Hodnota pivovarskych odpadnich vod*)

VSEVOLOD POSPI3IL

Vyzkumny ustav pivovarsky a sladafsky, Praha

V tomto <lanku mnechci hodnotit pivovarské
odpadni vody podle zneciSténi, které plsobi ve
vefejnych tocich, t. j. podle béZnych méfitek hod-
noceni odpadnich vod, ale chci ukézat znetisténi
pivovarskych odpadnich wvod s hlediska bilance
surdvin, pouzitych k vyrobé piva, a tim ukéazat na
moZnosti a nutnost raciondlnéjsiho a Siritho wvy-
uziti odpadl z vyroby piva v nérodnim hospodai-
stvi.

Lepsim vyuZitim hodnotnych latek odpadajicich
z pivovarli se zhospodarni wvyrobni postup, zvysi
Cistota odpadnich vod a snizi jejich &kodlivost.

Jaké a kolik hodnotnych latek se ztraci v pivo-
varskych odpadech a odpadnich vodach uvedu na
piikladu zavodu, ktery vystavuje rocné asi 300 000
hl piva.

K vyrobé piva bylo pouzito celkem 35927 t sy-
pani s celkovou susinou 33977 t a dodaném ex-
traktu 2672,5 t. Ke chmeleni se pouZilo celkem
54,2 t chmele s celkovou suSinou 48,2 t. Vylouzitelné
latky z chmele ¢ini celkem 28,9 t.

Uvazi-li se, Ze se ve varné ziskalo celkem 26240 t
extraktu a piijem wve spilce byl 2531,2 t extraktu
pii celkovém mnozstvi mladiny pfijaté ve spilce
306 399 hl, lze o pohybu suSiny a extraktu mezi
varnou a spilkou sestavit tuto tabulku [tab. 1] (s p¥i-
hlédnutim k vysledk@m rozbor vzorkidl odpadnich
vod):

Z tabulky je vidét, Ze do vyrobku piejde 73,45 %
sudiny nebo 93,70 % extraktu a 22,33 % susiny nebo
1,64 % extraktu se zuZitkuje zachycenim sladového
mldata. Manipulaéni ztrdta, ktera ¢&ini objemovou
ztratu asi 5380 hl mladiny pramérné stupfiovitosti
8,29° je prakticky nezachytitelnd a je tedy nut-
nym znecisténim odpadnich vod, vznikajicich mezi
varnou a spilkou. :

Jemné kaly, které se vylou&i pii spilani, se prii
hlavnim kvaSeni vétSinou zachyti v dece, kterd se
sbird s povrchu prokvaseného zeleného piva. Deka
tvof{ objemové zanedbatelnou &ast odpadnich vod
(24,9 m®rok, coz odpovida asi 0,012 % veskerych
odpadnich wvod), aviak svou 3skodlivosti, zvlasté
s hlediska spotfeby kysliku podle BSKs, je nejhor-
$im odpadem z pivovaru a tvofi asi 1,0 % celkového
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zneCisténi, VynadSenim deky na skladku nebo-ke
kompostovani lze proto také piispét ke zvySenf
¢istoty odpadnich wvod.

Z ostatnich nevyuZitych odpada pfichazeji do
odpadnich vod patoky, hrubé hotké kaly (ddle jen
hoiké kaly) a chmelové mlato na skladku. Ztraci
se tim asi 42,0 t nevyuZitého extraktu s obsahem
asi 2,1 t bilkovin a 51,2 t susiny jinych latek, které
obsahuji asi 16,0 t bilkovin aZ z 90 % stravitelnych.

V susiné hofkych kalil, uvedené v tabulce, jsou
zahrnuty i kaly, které piijdou do odpadmich vod
pii myti stoki, kalolisu, kalového tanku a pii prani
plachetek. Potita-li se, Ze do odpadnich vod piijde
maximalné 10 % hotkych kald, mélo by se zachytit
celkem 33,5 t susiny hofkych kald, t, j. 90 % z cel-
kového mnozstvi uvedeného v tabulce.

V uvaZovaném pivovaru se patoky cdstecné za-
chycuji a zuzitkuji ke krmeni a napdjeni dobytka
v mistnim JZD. Jak je vidét z tabulky, je toto opa-
tfeni zna¢né duleZité, neboi tak lze jako krmiva
vyuZit rotné az 13,8 t extraktu, ktery je v podstaté
tvofen maltosou a dextriny (88—91 %) a obsahuje
pentosany (2—2,5 %), bilkoviny (4—6 %), mineralni
latky (1,5—2,5 %), tiisloviny a hotké latky (0,5 aZ
2 %).

Chmelové mlato se pfeCerpavd na skladku bez
dalsiho vyuziti, Neptichazi do odpadnich vod (s vy-
jimkou nepatrnych zbytkd pii myti chmelového
cizu), zirdci se viak tim asi 42,2 t suSiny rocné,
kterd obsahuje asi 13,3 t extrakiu a asi 289 t su-
Siny jinych latek, jako bilkoviny (asi 72 t), celu-
losu (asi 10,5 t), popeloviny a hoiké latky.

Mluvi-li se o nedostatku krmiv, pak je tieba
uvazovat o vyuziti chmelového mlata jako krmiva,
nebot jeho sloZeni se pfiblizné rovnad luénimu senu
a obsahuje 50 % stravitelnych latek.

Nepiiznivy u¢inek chmelové chuti lze eliminovat
smichanim chmelového mlata se sladovym bud pii-
mo, nebo, jak bylo pfi pokusnych varkach a v celo-
provoznim méfitku piézkouSeno (Brno, Néchod).
opétnym vyuzitim chmelového mlata ve varnim
procesu, takZe nastava lepsi vyuziti hofkych latek
z chmele a chmelové mlato odpadd soucasné se
sladovym.

Daldim problémem jsou hoiké kaly, u nichZ je
hofkost mnohem vyraznéjsi. Piesto, Zze se v jejich
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zachytitelném podilu ro¢né ztraci asi 13,4 t extraktu
a asi 11,1 t bilkovin, nelze jich pouzit pfimo jako
krmiva, Pfiznivé jsou pouze pokusy Dr Pytlika
s vyuZitim hofkych kald ke krmeni ryb v rybnié-
nim hospodafstvi. Nepfiznivy tcinek jejich hotkosti
lze viak opét potla¢it zamichanim do sladového
mldta (Brno), takZe jejich krmna hodnota nepiijde
na zmar.

S hlediska cistoty odpadnich vod je viak zava-
dou, ze hotké kaly zachycené v kalolise se pevy-
naseji ani ke kompostovani a pod., ale splachuji do
odpadnich vod. Je tomu tak ve vétiiné pivovard,
ackoli to nafizeni z r. 1949 zakazuje.

Vyloucenim hotkych kald z odpadnich vod se
tistota pivovarskych odpadnich vod zvysi o 5 az
10 %. Nelze proto tento jednoduchy zésah piehliZet,
jde-li o sniZeni $kodlivosti pivovarskych odpadnich
vod. Znacnym piinosem by bylo, kdyby se plné
vyuzilo krmné hodnoty hoikych kali.

Objemova a manipulaéni ztrata piva mezi spilkou
a vystavem, ktera tvofi roéné pii 5 % vytraty asi
15320 hl, je nevyhnutelnym zneéidténim odpadnich
vod. Toto znecisténi 1ze pouze do uréité miry omezit
snizenim ztrat ve vyrobé.

Jinak je tomu se zneciSténim zplisobenym zbyt-
ky kvasnic v oplachovych vodach ze spilky nebo
stazkovymi kvasnicemi piichazejicimi do odpadnich
vod.

Cast kvasnic se zachyti a po lisovani susi. Ve
zminéném pivovaru bylo tak ziskano 34 t suSenych
kvasnic, t. j. ve vyrobé se zachytilo asi 136 t liso-
vanych kvasnic, coz odpovida asi 272 t tekutych
kvasnic. Predpoklada-li se, ze na 1 hl vyrobeného
Piva se ziska primérné 1,2 kg tekutych odpadnich
kvasnic (vareéné kvasnice nejsou v tomto vypoctu
zahrnuty), pak pii vystavu asi 300 000t by se mélo
ziskat 360 t tekutych kvasnic, coz odpovida 45 t
suSenych kvasnic, t. j. 11 t (asi 25% piivodniho
mnozstvi) v hodnoté susenych kvasnic piislo do
odpadnich vod.

Predpokladame-li, ze k zakvaseni se pouzije pri-
mérné 0,5 litru tekutych kvasnic na 1 hl mladiny,
pak pii 306000 hl mladiny je tfeba 153000 litra
tekutych kvasnic, t. j. 19,1 t vyjadieno jako susené
kvasnice. Protoze se kvasnice pii kvaseni pomnozi
prumérné 4krat (2 kg vzniknou z pouzitych 0,5 kg)
a ze ziskanych 76,4 t se 19,1 t pouZije jako vareé-
nych, z nichZ asi s piijde do odpadnich vod (za
pfedpokladu, Ze se kvasnice nasazuji 5krat), lze
ziskat celkem 60,1 t, vyjadieno jako susSené kvas-
nice. V praxi se ziskalo 34 t, t. j. zbytek 26,1 t, ktery
piedstavuje asi 45 % =ziskatelnych kvasnic, pfiSel
do odpadnich vod. Jinymi slovy: zachycenim kvas-
nic, které se ztraceji v odpadnich vodach, lze vy-
robené mnozstvi suSenych kvasnic zvysit o 80 %.

Tento vypocet odpovidd prakticky nalezenym
hodnotam, kdy v oplachovych odpadnich vodéach
obsahujicich kvasnice byla nalezena mnozstvi neroz-
pusténych hmot odpovidajici v pfepo¢tu na rok asi
249 t suliny, t. j. 27,4 t vyjadfeno jako suSené
kvasnice. _

Lze proto bez na'dsélzky pocitat s tim, Ze v uva-
zovaném pfipadé se az 27 t v hodnoté suSenych
kvasnic ztrdci v odpadnich vodach ze spilky a le-
zackych sklept a tvoii zéklad znetisténi odpadnich
vod.

Odpadni vody obsahujici kvasnice tvofi asi 30 az
40 % celkového znecidténi vod pivovarem. Odstra-
nénim kvasnic z odpadnich vod by se proto ziskalo
nejen podstatné mnoZstvi hodnotného bilkovinného
krmiva, ale soucasné by se také zvysila cistota
pivovarskych odpadnich vod o dalsich 30 az 40 %.

Kvasnice, které se v odpadnich vodach snadno
rozkladaji a zahnivaji, jsou hlavnim zdrojem zavad
pii vypousténi odpadnich vod do vefejnych tok,
nejsou-li dostatetné ziedény (pfi malé vodnosti
piimého recipientu).

Vzhledem k hodnoté kvasnic jako krmiva a s pfi-
hlédnutim k moZnosti pfimym zdsahem ve vyrobé
zvysit Cistotu pivovarskych odpadnich vod, je tfeba
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pfezkouset racionalni zplisoby zachycovani kvasnic
piimo na pracovisti, t. j. ve spilce a v lezackém
sklep& af jiz usazovénim, odstfedovanim, nebo ji-
nym vhodnéjsim zpisobem, a usnadnit shirani staz-

kovych kvasnic vhodnou mechanisaci pracovnich’

fikon?t tak, aby nepiichazely do odpadnich vod
prakticky zddné kvasnice.

Vyfesenim této otazky se usnadni a uleh&i prace
pii sbiréni stazkovych kvasnic, zvysi se produkce
krmnych kvasnic zhruba o 80 % a podstatné se

Znetisténi ostatnich odpadnich vod, t. j. ze sta-
¢iren, umyvaren a pod. je tvofeno latkami, které
nejsou jednoduchymi zasahy zuZitkovatelné. Tyto
latky jsou zna¢né ziedovény a maji tedy nizkou
spotfebu kysliku podle BSKs. Tyto vody lze pouze
_zneskodfiovat v ¢istirné odpadnich vod, ackoli i zde
Ize uvaZovat o ur¢itém zuzitkovéni, oviem v ramci
tistici stanice (vyroba hnojiv),

Co nam iika tato hmotnéd bilance narodohospo-
dafsky hodnotnych latek provedena po piikladu
zminéného zavodu pii promitnuti do celosektoro-
vého meéfitka?

D4 se to zhruba shrnout do nékolika bodi:

1. Nevyhnutelnym znelisténim odpadnich vod
z pivovar jsou manipulaéni ztraty extraktu, po-
nejvice ve formé cbjemové ztraty vyrobku, které
lze v ramci vyroby snizit, ale ne odstranit.

2. V patokach se ztraci az 450 t zuZitkovatelného
extraktu, ktery zvysuje skodlivost odpadnich vod.

Jeho zugitkovani je prozatim omezeno tim, Ze jej
lze zachytit ve formé velmi ziedénych roztokd (0,5
az 1 %), jejichZ doprava k mistu pfimého konsumu

L]
je neekonomicka. O racionalnéjsim vyuziti lze uva-
zovat pouze u velkych zavodi.

3. Dale se zlrdaci asi 1300—1400 t zuZitkovatelne
suiiny chmelového mlata (v mémZz je zachyceno
asi 470 t exiraktu) s celkovym obsahem bilkovinné
sudiny asi 220—250 t.

Tento odpad nepfichazi do odpadnich vod, avialk
s piihlédnutim k jeho krmné hodnoté a stravitel-
nosti (hodnota lutniho sena) je nutno uvazovat
o ztratach v 3irdim slova smyslu, které tu vznikaji
jeho neekonomickym vyvazenim na skladku. Skr-
movanim ve smési se sladovym mlatem, jak je
v nékterych pivovarech praktikovéno, lze jeho
hodnotu pro nédrodni hospodafstvi zuzitkovat,

4. Kolem 700 t zachytitelné sudiny hofkych kali,
v nichz je asi 280 t extraktu a asi 230 t bilkovinné
sufiny az na jednotlivé piipady dosud nezuZitko-
vavané.

5. Ztratami kvasnic v odpadnich vodach unikd
nasemu hospodafstvi hodnotné krmive v hodnoté
kolem 600 t suSenych kvasnic.

Uvadim tato ¢isla nejen proto, ze zuZitkovanim
téchto latek lze piispét ke zvySeni krmivove za-
kladny naeho statu, nebo, Ze racionalnéjsim zuzit-
kovanim hodnotnych latek z odpadl a odpadnich
vod se zhospodarni i vyroba, ale hlavné proto, Ze
zachycenim téchto latek se podstatné zvysi Cistota
pivovarskych odpadnich vod. To je za soucasného
stavu nutné se zfetelem na nevyhnutelnost ozdra-
véni stavu nasich vefejnych tokf, tim spise, Ze pi-
vovary nemaji dosud zadnou istirnu odpadnich vod.
V budoucnu se pak toto projevi snizenymi néklady
na budovani a provoz cCistiren odpadnich vod.



