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Novy zpusob destilace se zdvojenym ucinkem
B. MELICHAR
663.551.2

Zavody Vitézného unora, n. p., Hradec Kralove

Francouzska firma Société des Etablissements
Barbet prihlasila pfed nékolika lety k patentovani
novy zpusob destilace se zdvojenym uéinkem a
pfistroj k tomuto druhu destilace [1]. Tento novy
zpiisob rozdéluje destilaci na dvé operace. Cést za-
pary se destiluje za atmosférického tlaku a druha
¢ast za podtlaku. Ziskany surovy lih z obou desti-
la¢nich kolon je pak rafinovan ve spole¢né koloné,
pracujici za atmosférického tlaku. Rafinacni kolona
je obvyklého provedeni a je napajena z prvni des-
tilace parami surového lihu, kdeZto z druhé desti-
lace, pracujici za podtlaku, vstupuje do kolony
surovy lih v kapalném stavu. Vynalez ma vyznam
hlavné pii vyrobé lihu vyssi lihovitosti — 94 % obj.
i vice. Rozdélenim destilace na dvé& operace, z nichz
jedna je za podtlaku, ziskd se znatnych uspor na
pate, coz snizuje vyrobni nédklady lihu. U nového
zpusobu se pouzivd pro vytapéni podtlakové kolony
tepla ze dvou zdroji. Prvni zdroj je teplo, obsazené
v kondensni vodé, ktera odtéka z topného systému
destila¢ni kolony, pracujici za atmosférického tlaku.
Druhy zdroj je teplo, obsaZené v lihovych parach
vysoké lihovitosti, vystupujicich z rektifikaéni ko-
lony do trubkového ohfivace.

Na spodu podtlakové destilaéni kolony je teplota
varu 65 az 70°C a odpovida absolutnimu tlaku
v tomto misté za podminky, Ze vypalky jsou vy-
vateny. Ve vrcholu rektifikaéni kolony, pracujici
za atmosférického tlaku, maji lihové pary teplotu
79°C. Rozdil teplot mezi témito misty sta&i, aby
zajistil v dostatecné mife vytdpéni podtlakové de-
stilaéni kolony. Dalsi zvlastnosti nového zplsobu
destilace je, Ze za podtlaku se pracuje jen s liho-
vymi parami nizké lihovitosti teploty asi 52°C.
Obvyklé trubkové kondensatory staci srazit tyto
pary a nechaji projit jen nezkondensovatelné plyny
a zvlasté tékavé ukapové latky, jez se mohou dale
zachytit ve zvlastni promyvaéce se dny. Schema
nového pfistroje je znazoméno na obr. 1. Hlavni
soucasti pristroje jsou tfi kolony, z nichz dvé jsou
destilaéni A a B a jedna rafinaéni kolona C. Cast
zkvasené zdpary se piivadi potrubim 1—2, opatfe-
nym regula¢nim kohoutem, do destila¢ni kolony B,
pracujici za atmosférického tlaku. V destila¢ni ko-
loné stékd zapara se dna na dno a pii tom se z ni
vytvafuje lih. Ve spodku destilaéni kolony B je jiZ
kapalina zbavena prakticky Uplné lihu — jsou to
tak zvané vypalky, které odtékaji potrubim 3 se
sifonovym uzavérem do ohfivéku E, kde odevzdaji
Cist svého tepla zdpafe, vstupujici do pfistroje.
Zipara se tam ohfeje na teplotu 70—75°C pied
vstupem do kolony. Z vrcholu destilatni kolony B
vystupuji lihové pary potrubim 4 a vstupuji do
spodku rafinaéni kolony C. Druha destila¢ni kolona
A pracuje za podtlaku. Je napéjena“dyuhou ¢&asti
zkvasené zdpary. Mnozstvi zdpary, vstupujici do
obou destila¢nich kolon, muze byt stejné nebo roz-
dilné podle pfani a potfeby obsluhujiciho persondlu.
Do podtlakové destilaéni kolony se piivadi zépara

potrubim 5 a jeji mnoZstvi se fidi regulacnim ko-
houtem. Zapara pied vstupem do kolony se ohieje
v ohfivaku D na teplotu asi 45°C pomoci lihovych
par vystupujicich potrubim 6 z vrcholu destilaéni
kolony A. Piedehiéata zépara odtékd z ohfivdku za-
pary D potrubim 7 na napdajeci dno destilacni ko-
lony A. Cast lihovych par, piivedenych do ohfivaku
zapary D, v ném kondensuje. Zbytek lihovych par
piestupuje dale z ohfivdku D potrubim 8 do kon-
densatoru-chladi¢e F, kde zkondensuje uplné. Z vy-
tokové banky u kondensatoru F se odssavaji po-

Obr. 1 — Schema destila¢niho pFistroje sezdvojenym
uéinkem
A - destilaéni podtlakova kolona, B - destilaéni kolona, C - rafi-
na¢ni kolona, D - deflegmdator a ohfivdk zapary, E - ohfivdk za-
pary, F - kondensdtor, G - rekuperator, H - kondenséitor, J - de-
flegmator a vafdk, K - kondensator, L - vyvéva, M - odstiedivé
cerpadlo, N - odstfedivé Eerpadlo, O - chladi¢ lihu, P - sbéma né-
drz, R - kondensni automat, S - topny had

trubim 9 nezkondensovatelné plyny vyvévou L,
které zajistuji podtlak jak v destila¢ni koloné A, tak
u obou trubkovych téles D a F. Kondensaty liho-
vych par z ohfiviku D a kondensatoru-chladite F
pfepadaji potrubim, 10 a 11 do sbémé nadrze P.
Plyny, odssavané vyvévou L, pifed vystupem do at-
mosféry prochédzeji promyvackou nebo kondensa-
torem K, ktery zadriuje zvlasté tékavé latky. Jak
jiz bylo diive uvedeno, kondensuji za podtlaku li-
hové pary s nizkou lihovitosti, coz dovoluje po-
uzit obyéejnych trubkovych kondensatorii znamého
typu, aniz by byla obava ze ztraty lihu. Konden-
sace lihovych par vysoké lihovitosti ¢ini za pod-
tlaku, jak je znamo, potize.

Surovy lih ve shérné nadrzi P ma asi 50 % obj.
Je pteterpavan cerpadlem M a dopravovan potru-
bim 12 do rekuperdtoru G. Tam se ohfeje asi na
50 °C pomoci vypalki, odtékajicich z destilaéni ko-
lony A. Ze spodku podtlakové destilaéni kolony A
jsou vypalky od¢erpavéany cerpadlem N a dopra-
vovany potrubim 13 a 14 do rekuperatoru G, kde
odevzdaji ¢ast svého tepla surovému lihu. Ohfaty
surovy lih vystupuje z rekuperdtoru G a potrubim
15 se ptivadi na spodni dno rafinacni kolony C. Na
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jednotlivych dnech rafina¢ni kolony C se zesiluje
lih a v horni &€4sti kolony ma nejvyssi lihovitost.
Z vrcholu rafinacni kolony C vystupuji lihové pary
potrubim 16 do deflegmatoru J, ktery je zaroven
vafdkem pro podtlakovou destilaéni kolonu A.V de-
flegmatoru J se srazi ¢ast lihovych par a zbytek
jich pfestupuje potrubim 17 do kondenséatoru-chla-
dice H, kde se srazi plné. Nezkondensovatelné
plyny a vzduch vystupuji z kondensatoru H vyto-
kovou batkou a odvzdudticvaci trubici 18 do at-
mosféry. Ukap se odvadi ze spodku vytokové batiky
kondensdtoru H a dopravuje se potrubim 19 do
skladis$té. Jeho mmoZstvi se fdi regula¢nim kohou-
tem a méi v pritokové epruveté, Pasterovany
lih se odvadi v kapalném stavu z horniho lubu ra-
finaéni kolony C a chladi v trubkovém chladiéi O.
Ochlazeny pasterovany lih odtékd potrubim 20,
méfici epruvetou a kontrolnim méfidlem do skla-
disté. Jeho mnoZstvi se Fidi regulatnim kohoutem
a lihovitost se méii a kontroluje v epruvetd. Dokapy
se hromadi ve spodni €&sti rafina¢ni kolony C a
v kapalném stavu se odvadéji z nékterého spodniho
dna do hadového chladite, kde se ochladi. Ochla-
zené dokapy odtékaji z chladite potrubim 21 do
skladisté. Jejich mnozstvi se fidi regulaénim ko-
houtem a méfi v pritokové epruveté, Ze spodku
rafina¢ni kolony C odtéka pfepad potrubim 22 na
napdjeci dno destila¢ni kolony B, aby se v této
koloné vyvafil z ného veskery lih. Destila¢ni kolona
B se vytépi nepiimo pomoci topného hadu S, za-
montovaného ve spodku kolony. Topny had se vy-
tapi parou vysSiho tlaku a vznikly kondensat od-
tékd do kondensniho automatu R. Z tohoto automatu
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Obr. 2 — Schema destilaéni kolony

B - destilacni kolona, J - deflegmator, J1 -
reguldtor

separétor, R1 - hladinovy

odtékd kondensni voda potrubim 23 do trubkového
prostoru deflegmétoru J, ve kterém je podtlak vy-
tvofeny vyvévou L. Za podtlaku se odpafuje pfi-
vedena kondensni voda a je v tom jesté podporo-

vana teplem, uvoliiovanym pfi kondensaci lihovych
par vyssi lihovitosti v mezitrubkovém prostoru de-
flegmatoru J. Vyvinuté vodni péry vystupuji do
prostoru nad hornim trubkovym dnem deflegméatoru
J a potrubim 24 jsou piivadény do spodku pod-

]

QObr. 3 — Schema rekuperacéniho zafizeni

B - vodokruZni vyvéva, C - praci kolona, E - nadrz na vodu, F -
chladi¢, G - odstfedivé cerpadlo, H - epruveta, J - plovakovy ventil.

tlakové destilaéni kolony A, aby ji vytapély. Zviast-
nosti nového zplsobu destilace je tedy vytapéni
podtlakové destilaéni kolony A odpadnim teplem,
&imZ se sniZuje celkova spotfeba topné pary.

Vyse uvedena francouzska firma navrthla zdoko-
naleni nového zptisobu destilace [2]. ZlepSeni spo-
¢iva v tom, Ze se jiZ nepfivadi horkd kondensni
voda pro tvofeni pary, potfebné k vakuové desti-
laci, ale odvadi se do kotelny a pouziva k napéjeni
pamich kotl, coz znamend dal3i zhospoddrnéni
provozu celého lihovaru. Misto kondensni vody se
pouziva pro vytapéni podtlakové kolony vypalki,
které odtékaji ze spodku destila¢ni kolony B. Sche-
ma potrubi na pfivod vypalkdl pro vytapéni kolony
je zndzoméno na cbr. 2. Vypalky odtékaji z hladi-
nového regulatoru Ri, ktery udrZuje stdlou hladinu
ve spodku kolony. Maji teplotu asi 103°C a dopra-
vuji se potrubim I do levého oddilu separatoru Ji,
ve kterém je podtlak, odpovidajici bodu varu vody
pii teploté 70°C. Cést vypalkt se ihned odpafi pii
zméné teploty ze 103°C na teplotu 70°C, kterd je
v separatoru. Tato péra odchazi potrubim 2 do
spodku podtlakové kolony, vstupuje do dérované
trubice zamontované v jejim spodku a vytapi ko-
lonu. Druha ¢ast vypalkt citkuluje v trubkédch de-
flegmatoru J, které jsou na své vnéjsi strané ohfi-
vany lihovymi parami, pfivadénymi potrubim 3
z vrcholu destilatni kolony B. V deflegmatoru J se
vyvijeji z vypalkll pary, které se hromadi spoletné
s emulsi v jeho horni ¢asti nad trubkovym dnem.
Tyto pary prochazeji kratkym potrubim 4 a vstupuji
do pravého oddéleni separatoru Ji. V separatoru se
smisi s parou, vzniklou pii spontannim odpafovani
v levém oddéleni separdtoru J,. Vznikla smés par
vystupuje, jak jiz dfive bylo uvedeno, potrubim 2
do spodku podtlakové kolony. Tézsi kapalné ¢éasteC-
ky zépary padaji v pravém oddéleni separatoru ke
dnu a jsou odvadény barometrickou spadovou trub-
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kou 5 do kandlu nebo k dalSimu zpracovani. Nad-
bytetné vypalky, nepouzité k vytapéni, odtékaji
potrubim 6 a 7 z piistroje ven.

Dalsi zdokonaleni tohoto pristroje umoznuje snizit
ztraty alkoholu u té casti, kterd pracuje za pod-
tlaku [3]. Jak jiz bylo dfive uvedeno, odssava vy-
véva z posledniho kondensatoru vzduch a nezkon-
densovatelné plyny, které jsou ochlazeny studenau
vodou, proudici trubkami kondensatoru. Tyto plyny
strhavaji s sebou men$i mnozstvi alkoholu, jehoz
vaha ¢ini asi 5% celkového mnozstvi vyrobeného
lihu. Strzeny alkohol obsahuje vétsi Cast necistot
s nizkym bodem varu. Pro vytvofeni potiebného
podtlaku se tu pouzivd jen vodokruini vyvévy,
ktera mé& fadu vyhod. Tento typ vyvévy vyzaduje
totiz jen mazani zevné pfistupnych lozisek, nebof
mazdni mezi rotorem a télesem vyvévy obstarava
cirkulujici voda. Mimo to, tato voda dovoluje,
aby se v ni absorboval alkohol, pfivadény s nassa-
vanym vzduchem a nezkondensovatelnymi plyny.
Cirkulujici voda se obohacuje postupné alkoholem
a pfitom se =zahfivd. Musi se proto chladit ve
zvlastnim chladi¢i a céstecné odvadét a nahrazo-
vat cerstvou studenou vodou. Schema rekuperac-
niho zafizeni je zndzornéno na obr. 3. Vodokruzni
vyvéva B nassava z posledniho kondensatoru po-
trubim 7 vzduch, nezkondensovatelné plyny a Céast
strzeného alkoholu a udrZuje v ¢asti pristroje po-
tfebny staly podtlak. Cirkulujici voda ve vyvéveé
absorbuje téméi vSechen alkohol, pfivadény se
vzduchem a plyny. Vytlak vyvévy je spojen potru-
bim 2 s praci kolonou C. Ve spodni ¢asti této ko-
lony se oddéli voda od vzduchu a nezkondensova-
telnych plynti. Voda se hromadi ve spodni nadrzi
E. Plyny vystupuji v koloné C smérem nahoru a
probubldvaji nékolika dny zndmého provedeni, kte-

rymi stéka praci voda smérem doli. V této vodé
se absorbuji posledni stopy alkoholu. Potrubim 3
vystupuji z kolony plyny zbavené alkoholu. Pii
stdlém priitoku nastdva otepleni cirkulaéni vody. Je
proto nutno pouzit chladi¢e F, do kterého se pfivadi
studena voda potrubim 4 a odtéka z ného oteplena
potrubim 5. Ochlazena cirkulaéni voda pfitéka po-
trubim 6 k odstiedivému cerpadlu G a dopravuje se
potrubim 7 do vodokruiné vyvévy. Cirkulujici voda
se postupné obohacuje alkoholem a proto se musi
jeji ¢ast odvadét zvlastnim potrubim 8. Mnozstvi
této odvedené a alkoholem nasycené vody se méri
v epruveté H a odtékda dale potrubim 9 k destilaci.
Pro udrzovani stalé hladiny vody ve spodni nadrzi
E slouzi plovakovy ventil J, ktery reguluje pfivod
Cerstvé studené vody, pfitékajici potrubim 10 a 11
a vstupujici na horni dno praci kolony.

Piistroje tohoto typu se stale zdokonaluji a dnes
je moZno v nich vyrabét také jemny lih pfimo ze
zkvaSené zdapary.

Zaveér

Piedpokladd-li se, Ze obé destilacni kolony zpra-
covavaji stejné mnoistvi zkvasené zapary, pak je
spotieba pary pro cely pfistroj stejnd, jako pfi de-
stilaci podle starého obvyklého zpisobu, kdy se
v jedné destilacni koloné za atmosférického tlaku
zpracovava polovi¢ni mnozstvi zapary. Toto porov-
néni ukazuje jasné piednosti nového zplsobu de-
stilace a dosaZené uspory tepelné energie. Rekupe-
raéni zafizeni sniZuje na nejmensi miru ztraty lihu,
vznikajici pfi kondensaci lihovych par za podtlaku.
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