Kovoveé sudy a doprayni tanky v pivovarském prumyslu

GASTON KLAZAR

Pokusny pivovar, Praha-Branik

Doprava piva v dfevénych sudech z pivovari do vy-
Zepti ma stoletou tradici. Dfevéné dopravni sudy se
dobfe osvédcuji a s technologického hlediska maji mnoho
prednosti. Dievo chrani smolny povlak, ktery je vici
pivu indiferentni a v pivovarské praxi je stale povazo-
van, se zietelem na jakost piva, za nejvhodnéjsi. Dievo
samo je Spatnym vodicem tepla, pivo dobfe isoluje od
vneéjsiho prostiedi, takZe se jen zvolna otepluje. Dievéne
transportni sudy se udrzuji celkem jednoduchymi pro-
stredky v dobrem stavu; jejich zivotnost je 10 az 15 let.

Po strance narodohospodafské predstavuji zdsoby die-
vénych transportnich sudQ v pivovarech znacné financni
hodnoty, Na udrzbu téchto sudd muselo byt na pi.
v roce 1955 vynaloZeno témeéf 10 milioni korun, Kromeé
toho se ztraceji pomérné velké hodnoty kazdorocnim
vyfazovanim 2,8 az 3,3%, sudli z celkového poc¢tu. Na-
proti tomu vyroba novych sudi nahradou za vyfazené
neustale klesa, nebot jejich prirtstky vztazené na cel-
kovy pocet transportnich sudi dosahly

v roce 1954 6,2%
1955 36%
1956 270,
1957 1,8%,

Z téchto nékolika cisel je zfejmé, ze pocet vyftazenych
sudu podstatné pfevysuje pocet sudi noveé vyrabénych.
Nesmime vsak prehlédnout skute¢nost, Ze stale stoupa
vystav piva v lahvich. Je tieba si uvédomit, ze dubovée
dievo k vyrobé transportnich sudi je uzkoprofilovou
surovinou, Ze vyroba je dosti ndakladna a pofizovaci cena
novych drevénych sudi vysoka.

Kovové transportni sudy

V' prvnich letech po roku 1930 se objevuji jako no-
vinka hlinikové transportni sudy, a to ve Svycarech a ve
Spojenych statech. Od té doby jejich vyroba neustale
stoupa, zejména ve Spojenych statech, kde je jich podle
dnesniho odhadu v obéhu nékolik milionti. Také v Evropé
neko .k velkych tovaren vyrabi hlinikové sudy (Fulorac
ve Francii, Schmidding v zédpadnim Némecku a dalsi);
kryji pfevaznou potiebu zdpadoevropskych stati.

Pivodni americké hlinikové sudy se vyrabély z mate-
ridlu malo odolného viéi korosi, takZe sudy musely byt
uvnit opatfovany smolnym povlakem. Pozdéji se sudy
vyrabély z platovaného materialu, vnitini sténa byla
z c¢istéeho hliniku. Vaéi pivu byly jiz resistentni a po-
zahovani odpadlo. Dnes se sudy vyrabéji z legovaného
hliniku vybornych mechanickych vlastnosti; vnitini po-
vrch je chranén anodickou oxydaci (eloxaci). Sudy jsou
vQci pivu zcela indiferentni a nepodléhaji korosi.

Ocelové sudy se z po¢atku vyrabély z materidlu, ktery
rovnéz vyzadoval povrchovou ochranu. Teprve pozdéji
se pfeSlo k sudim z dobré nerezavéjici oceli vyhovuji-
cich vlastnosti.
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Konstrukce kovovych sudi doznala postupem casu
nékolika zmén. Od pravidelného valcovitého tvaru se
upustilo, protoze vyroba téchto sudl byla pracna a na-
kladna. Dnes$ni sudy hlinikové i ocelové maji ustaleny
tvar, v horni i spodni ¢asti jsou zaoblené, takZe pivo
vytéka beze zbytku. Svafuji se ze dvou nebo tii vyliso-
vanych casti (obr. 1).

Pfednosti pfevazné technického rdazu je mald vaha ko-
vovych sudi, snadnéjsi manipulace pfi nakladani a skla-
dani, zaujiméni mensiho prostoru, lepsi vyuziti sklado-
vaci plochy, snadnéj$i a dokonalej$i myti a udrzovani
sudii v ¢istoté vodou vyssi teploty, pfipadnd moZnost
sterilace atd.

Jako nedostatek byva kovovym a pfedeviim hliniko-
vym sudim vytykano snadné protepleni piva se zfetelem
k malé tlousfce stény sudu a k znacné tepelné vodivosti
hliniku.

Obr. 1 — Hlinikové dopravni sudy typu Benson
(Schmidding, Kéln)

Z praxe je dobfe znamo, jak znatné muZe zvyseni
teploty ovlivnit vyvip mikroorganismua i ve filtrovaném
pivu. Rozvoj mikroorganismi ovSem zavisi také na jinych
Cinitelich (na miKrobiologické ¢istoté piva, mnoZstvi
zkvasitelného extraktu, rozpusténého kysliku atd.). Pro
posouzeni vlivu teploty na mikrobiologickou stabilitu
piva je nutno zndt, do jaké miry se zvysi teplota piva
v kovovych sudech pii vyméné teplého a chladného
vnéjsiho prostfedi a jaky je rozdil pfi thermickych vy-
ménach mezi sudy kovovymi a dievénymi. Svého éasu
byly provedeny Dr Hummelem z VUPS, pracovisté Plzen
srovnavaci zkousky se sudy dfevénymi, hlinikovymi a
ocelovymi. Sudy byly naplnény vodou, vytemperovany
na 4,0°C a poté pfeneseny do teplé mistnosti (21°C).
Zmény teplot se méfily v pravidelnych intervalech. Po-
uzili vody misto piva nemélo na vysledky méfeni takika
vliv, protoze specificka vodivost vody ¢ini 0,0015 kal
a specificka vodivost piva, vypoctera se zietelem k alko-
holu, extraktu a kyseliné uhli¢ité 0,0014 kal.

Z vysledkl je patrno, ze jsou-li sudy kratkou dobu
ulozeny v teplé mistnosti, je pivo v hlinikovém sudu nej-
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Qdéitané hodnoty pii oteplovdni (méfeno uprostied sudu):

Cas ! Dievény sud Qcelovy sud Hlinikovy sud
hodin o] °C «c
0 4,0 4,0 4,0
3 5.1 7,0 8,1
9 8,7 114 11,8
12 9.5 121 12,6
24 13,3 15,6 16,3
30 _ 15,0 16,8 17,5
48 g 17,5 18,5 18,8

vyse o 3°C teplej§i nez v sudu dievéném (do 24 hodinj.
Tepelny rozdil se pak zvolna snizoval a po 48 hodinach
Zinil jiz jen asi 19C. Z toho vyplyvé, Ze isolatni ucinek
dfevénych sudil se skuteéné piecefiuje.

V odborném tisku byla také zminka o srovnavacich
zkouskach oteplovani piva v sudech dfevénych a v hli-
nikovych sudech typu Benson. Udajné bylo dosaZeno
téchto vysledki:

Teplota piva 5 az 6°C. vné&jsi teplota 31 aZ 36 0C. Po
osmi hodindch byla v dfevéném sudu zjiténa teplota
199C, v hlinikovém sudu 219C. Tedy rozdil jen 2°C.
I kdyz tyto tdaje se zdaji byt ponékud skreslené, uka-
zuje se i v tomto pifpadé, Ze rychlejsi protepleni piva
v hlinikovych sudech nemé takika vyznam.

Jednou z velkych prednosti hlinikovych sudl je jejich
mald vaha. U sudii Benson . byly zjistény tyto vahy:
u sudu tficetilitrového 6,0 kg, u padesatilitrového 9.3 kg,
u stolitrového 20,5 kg. Pro srovnani jsou zajimavé jesté
dalii hodnoty: padesatilitrovy sud vyrobeny Skodovymi
zavody v roce 1950 z 99,5 %, hlinfku vézil 6,90 kg, pade-
"satilitrovy sud madarského pivodu 10,5 kg atd.

Sudy z nerezu jsou ponékud tézsi, na piiklad padesati-
littovy sud vyrobeny ve Spojenych statech vazi asi 13
kg, nerez sud, ktery pouZival pivovar Budvar, vazil
13.5 kg.

V&ha dievénych sudfl je béiné znadma: pllhektolitrovy
sud vaii asi 32 a¥ 35 kg, hektolitrovy sud asi 46 az 50
kg atd.

Pro malou tlouétku plechu zaujimaji kovové sudy texé
podstatné men3i prostor nez sudy dfevéné. Vhodnym

plachové vody bylo u dievéného sudu z ob&hu po pied-
chozim fadném vymyti zjisténo v 1 ml (zkouska Kochova}
asi 7000 mikroorganismi, u dievéného sudu Cerstvé po-
#ahnutého 200 mikroorganismit a u hlinikového sudu 35
mikroorganismii. Po biologické strance maji tedy kovové
sudy nesporné vyhody.

V zahrani¢i se v poslednich letech stale vice pouzivaji
sudy malého obsahu — do 25 litrd, vyrdbéné v kombi-
naci z hliniku a hlinikové slitiny, jez maji proti normal-
nim hlinikovym sudiim, vzhledem k jiné Kkonstrukci,
mnoho vyhod. Maji nové fefeny uzaveér, ktery umoznuje
pohodlnou prohlidku a fadné mechanické ¢isténi, 1ze je
snadno pienafet pomoci tchytek v homni i dolni €asti
plasté atd. Tyto soudky se dodavaji pfevainé do noénich
podnikt a do bari a velmi se zde osvédtuji. Personal
odmitad soudky dfevéné proto, Ze se obvykle prekuluji
a nejsou tedy zevné Cisté; Ze je lze pii pienaseni uehopit
pouze za tGtory a také jsou znaéné tézsi nez soudky hli-
nikové.

Dopravni tanky

V disledku neustdle stoupajici racionalisace dopravy
piva na vétsi vzdalenosti vyvstala otazka snizeni do-
pravnich ndkladi a otdzka samého zplisobu dopravy.
Racionalisace dopravy piva se podstatné zlepsila zave-
denim mengich dopravnich tankd vhodného tvaru a ve-
likosti ze zvlast tvrdych a pevnych slitin hliniku.

K vyvoji malych pfepravnich tanki doslo na podkladé
zkuenosti ziskanych s hlinikovymi sudy. Uplatnila se
pfedeviim mald vdha, dostatetna pevnost, skladnost
tankil, vyuZiti prostoru atd. Pavedni obavy pied ztraton
kysli¢niku uhligitého z piva beéhem pievozu byly vyvra-
ceny zkusenostmi z praxe. Obsah piepravnich tanki je
8 az 25 hl, plni se v pivovaru a po odvezeni k odbérateli
{t. j. odbytisté nebe stacirna) se 2z nich pfimo stacl
Nakladani a skliddani tankfl je dosti obtiZné a je k nému
tieba vhodného zafizeni.

Znamy pivovar Guinness v Dublinu (s vystavem asi
5 miliond hl) uspéiné piepravuje pivo po lodich v tan-
cich zvlastni konstrukce, obsahu asi 23 hl. Tyto tanky
maji rovna dna, takze se sedlaji tfi i ¢tyfi nma sebe.
Prazdnv tank vazi 600 kg.

vyuzitim lozné plochy lze ziskat az o 30 0/, v&tii uspory e .T[— = p 5kl o
. Zorne skio se v vzdudni armaturou  Zorné $klo se vzdudni armaturou
na dopravmm prostoru nez u dievénych sudti. Pro mensi :mamfnetﬂ " manometr

prostor kovevych sudd a jejich mensi vahu lze, ve srov- pojistny veniil pojistny ventil !
nant ar eudy dievéntmi. pouzit men*ho dopravatho pro- ,;Vzdué‘m KMO“ VZWS‘W kohout
stfedku nebo pi stejné véze nakladu dopravovat veétsi
pocet sudll a tedy i vétdi mnoZstvi piva.

Dievéné sudy je nutno peclivé udriovat, obfas opra-
vaovat a pravidelné pozahovat. Odhaduje se, fe 7 téchto |
divodd je vice nei pétina dievénvch sudfd na urcitoun :
dobu vyfazena. Naproti tomu jsou kovové sudy neustale | i
v provozu, takZe jejich ob&h je nejméné o 209, vatsi |

nez u sudii dievénych. ﬁﬁ\
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S 'Zivotnosti kovovych a hlavné hlinikovych sudi ne- |
méme u nas dostateéné rkudenosti. Podle tdajl ze Svy- |
car, z USA a z Némecka maji byt hlinfkové sudy po- |
uzivatelné patnact rokt i déle.

Je také tfeba vyzdvihnout, Ze se kovové sudy snadno |
udriuji v &istoté a jsou hygienické. Naopak jednim
z nedostatkl dievénych sudi je stalé nebezpe&i z in-
fekce piva. Ani novym pozahem se nedosihne tiplné
sterility dfevéného sudu. Pii biologickém posouzeni vy-

Obr. 2 — Rez pfivésnym vozem s dopravnimi tanky na
70 + 30 hi (Schmidding, Koéin)
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Posledni novinkou v prepravé piva na velké vzdale-
nosti jsou dopravni tanky nebo cisterny obsahu 30 az
20 hl, umisténé na pfivésnych vozech ndkladnich aut
nebo na Zelezni¢nich vagonech. Vyvoj téchto tankd smé-
fuje k celé fadé ruznych typil, coZ neni pravé vhodné
pro pivovary, stafirny a ostatni zicastnéné slozky.

Pozadavky na velké dopravni tanky jsou podstatné
ptisnéjsi. Vyzaduje se dokonala tésnost a pevnost tanki
pii zvyseném tlaku, indiferentnost vnitiniho povrchu
tankii viéi pivu, co nejkratsi plnici a staceci potrubi
s hlediska biologické cistoty, moZnost snadného myti
a cisténi tanku, dokonala isolace, pokud moZno nejmensi
vaha tanku a pfislusného zafizeni a pfizpuisobeni tankl
pro dopravu na silnici i po kolejich.

Velikost tanki, tésnost na tlak a pozadavek tepelné
isolace jsou dany provoznimi podminkami pivovaru. Jako
tlakové nadoby podléhaji tyto tanky pravidelnym zkous-
kam a musi vyhovovat zédkonnym pfedpisim.

Zatizeni tankli je vcelku jednoduché. V horni éasti
ma tank armaturu na odpousténi vzduchu a zorné sklo,
takze je snadna kontrola pfi stadceni v pivovaru i u pfi-
jemce, ze tank byl fadné naplnén. Tanky jsou poloZeny
na piivésnych vozech nebo vagonech tak, Ze maji mirny
sklon k vypusti. Vyrabéji se z nerezavéjici oceli. Hlinik
se nehodi, protoZe by bylo tieba podstatné silnéjsiho
plechu vzhledem k provoznimu tlaku, ktery dosahuje az
3 at. Dokonalé isolace se dosahuje asi 12 aZ 15 cm vrst-
vou vhodného isolaéniho materidlu. Firmy, které isolaci
provadéji, zarucuji, Ze ani pfi nejvyssich letnich teplech
se obsah tanku neprohieje béhem 72hodinového trans-
portu vice nez o 1,5°C.

Dopravni tanky se vyrabéji v riznych velikostech, na
pfivésny viz se nakladaji dva aZ tfi, pii CemZ soucet
jejich obsahi byva 100 hl (na pf. jeden tank 70 hl a
druhy 30 hl nebo dva tanky po 50 hl a pod.).

Zafizeni a umisténi tankd na Zelezni¢nich vagonech je
obdobné jako na pfivésnych vozech. Podle Zelezni¢nich
pfedpisi nemd byt jeden tank vcetné obsahu téZsi nez
6 tun, vyrabéji se proto k tomuto uelu tanky nejvyse
do 50 hl obsahu.

*

Je tieba se jeSté zminit o riznych obalech pro pivo,
které jsou dileZitym C¢initelem pii kalkulaci dopravnich
nakladd. V tabulce je uvedeno nékolik hodnot, jak se
pfi stejném mnozstvi dopravovaného piva (150 hl) pro-
jevi v lozném prostoru a vaze. Tyto hodnoty jsou téz
na prvy pohled patrné z obr. 3.

Porovndni potfeby prostoru u riznych obalii

Lahve Sudy Piepravni | Dopravni
051 Y2a'1hl | tanky 17 hl tank 150 hl

pocet kusi 30 000 204 9 1
celkovy lozny
prostor m? 90 40,2 28.2 20,8
celkova brutto
vaha q 378 255 194,4 170
lozny prostor
na 1 hl piva m® 0,60 0,27 | 0,19 0,14
brutto védha
nal hl piva kg 252 170 130 113,4
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Obr. 3 — Pivo v ruznych obalech



