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Provozni a technologické posouzeni maltomobilu Robinson

IVO HLAVACEK, Zipadoteské pivovary, n. p., Stafikov.

663.433.12

V letosnim roce byl nasemu podniku pfidélen rucni maltomobil Robinson
typ PMm vyrobeny firmou Robinson & Son Ltd. Rochdale v Anglii. Od poédtku
letosni kampané je instalovdn ve sladovné pivovaru Stod u Plzné. Cldnek
popisuje zpiisob prdce se strojem a uddvd dosazené vysledky.

Technickd data a funkce stroje

Maltomobil Robinson (obr. 1) je urten pro mensi
sladovny, kde stavba humen znemoZiiuje pouZivat
normalnich maltomobilt a kde nelze provést tplnou
mechanisaci humna.

Kostra maltomobilu je odlita z hliniku. Motor je
jednofazovy, vykon ¥ KS, pro napéti 220—250 V,
50 cyklii/vt. Je spojen pfimo s hnacim hiidelem,
ktery pohani Fetézovy nahon pies redukéni soukoli.

slad je obracen rotorem priiméru 178 mm s 8 nozi

otadejicimi se rychlosti 260 ot/min. Rotor je poha-

nén zakrytym fetézovym nahonem
umisténym po strané lité kostry.

Sifka maltomobilu je 768 mm. Pod rotorem je po
celé &ifce zvedaci liSta upevnéna na spodnich vy-
stupcich bokil kostry. Je-li maltomobil v pohybu,
posunuje se lifta po podlaze humna a podavé zrna
noziim rotoru. \

Jak patrno z obr. 1, je horni cast rukojeti na-
stavitelnd podle velikosti obsluhujiciho a vysky
hromady; nejsou zde viak viditelnd gumova kolecka
upevnéna na horni desce kostry po obou stranach
motoru, po kterych se maltomobil (po prevraceni)
prevazi i na vétsi vzdalenosti.

Motor maltomobilu je napajen pfes dvakrat uzem-
nénou vypinaci skiinku, ktera re$i dimyslné ochra-
nu proti trazu elektrickym proudem.

Maltomobil se vede hromadou tak, Ze jej obsluhu-
jici (obracen ¢elem k stroji) téhne pozpatku ne-
obracenou hromadou.

Zkousky v provozu

Diilezitym predpokladem plného vyuZiti ruéniho
maltomobilu je spravna elektricka instalace, aby
tasy potfebné k premisténi stroje a zapojeni kabele
byly co nejkratdi. V nasi provozovné jsme kabel
zavésili na zavésna lana umisténa ve vysi 180 aZ
200 cm po celé délce humna, vidy stfedem kazdého
pole mezi pilifi. PIi praci s maltomobilem se kabel
upevnény na kovovych héccich posunuje po lanu.
Pro kazdé humno je jedna zasuvka.

Umisténi zasuvek doporutené prospektem je
patrno z obr. 2 a 3. V tomto pfipadé lezi kabel volné
vzdy na neobracené &asti hromady. Postup na obr. 2
predpoklada lichy polet jizd maltomobilu na Sitku
pole, postup na obr. 3 sudy polet. Cast hromady
mezi pilifi lze obratit ruéni lopatou nebo rovnéz
maltomobilem, jak naznafeno na obr. 4.
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Vymocenou hromadu nutno pfed obracenim mal-
tomobilem vyrovnat. Dosahuje-1i hromada az na zed,
je tfeba pfed obracenim projet podél zdi plouzkem
nebo lopatou.

Vedeni maltomobilu hromadou vyzaduje urcitého
cviku. Velmi snadno se pracuje v mokré hromadé a
pukavee, obtiZznéji v mladiku nebo ve vyrovnané hro-
madé. Rychlost pohybu maltomobilu v hromadach
stejné vysky se méni priblizné takto:

mokra hromada, pukavka . 20 m/min,
mladik . 15 m/min,
vyrovnana hromada 10 m/min.

S postupujicim stafim hromady se stejné zvysuje
i fysicka namaha spojend s vedenim maltomobilu
hromadou.

P praci v mokré hromadé a pukavee je nutno
nastavit rukojet maltomobilu tak, aby pii vedeni
hromadou byla deska kostry, na které je upevnén
motor, ve vodorovné poloze. Rychlost postupu hro-
madou nutno volit se zfetelem k vySce hromady tak,
aby vedeni vyzZadovalo co nejmensi namahu a malto-
mobil projizdél hromadou dostateéné rychle. Vodo-
rovnou polohu je nutno bezpodminefné dodrzet po
celou dobu obraceni, aby noZe rotoru spravné za-
biraly.

V tomto pfipadé jde posun lehce a hromady jsou
po predéldni maltomobilem hezvadné vyrovnané.

Pri praci v mladiku je nutno rukojet nastavit tak,
aby deska kostry byla mirné sklonéna smérem k ob-
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Tabulka 1.

sluhujicimu. Tim se mirné skloni i zvedaci liSta
pod rotorem smykajici se po podlaze a zabraruje
tak tendenci stroje ,vyjet” na hromadu. Tato ten-
dence se projevuje jen v mladiku, resp. vyrovnané
hromadé&, kdy hromada (pro vyvinuté jiz kofinky)
klade pronikdni nozh wvétsi odpor, zejména pri
snaze o vyS$si rychlost. Sklon se dodrzuje hife a pfe-
délana hromada nebyva vidy do vy3ky stejnomérna.
Rychlost postupu hromadou se proto podstatné sni-
Zuje a namaha zvysuje. , Vyjede-li” maltomobil na
hromadu, je nutno jej zastavit, zatlacit nékolik cm
zpét, aby zvedaci lista dosedla na zem a noZe rotoru
byly prosty zrn.

Zastavime-li siroj béhem obraceni, je nutno,
aby za zvedaci liStou zlstal ¢isty pruh podlahy
humna, coZ je zarukou dokonalého obraceni. PH
manipulaci s maltomobilem po skonéeni obraceni a
pii prevaZeni po koleckach nutno postupovat opatr-
né, nebot se snadno drti zrna. Brazdu vznikajici pii
obraceni maltomobilem je moZno zmen§it tim, Ze pti
vedeni odklonime mirné maltomobil tak, aby brazduu
za sebou zahazoval. Maximéalni vyska hromady pibo
praci s maltomobilem je podle naSich zkuSenosti asis
20 cm.

Technologické posouzent

Pro technologické posouzeni maltomobilu Robin-
son hylo sledovdno 5 hromad (I—V) vedenych na
humné s rdznymi ocbmeénami. Primérny vzorek na-
maceného je¢mene (slovensky, VP Samorin) vy-
kazoval tyto hodnoty mechanického a chemického
rozhoru:

v plawv. v sus.

hl-vaha 70,7 kg
véha 1000 zrn 40,8 g 350 g
tiHdéni: sito 2,8 mm 36,2 9%

sito 2,5 mm 51,2 %

sito 2,2 96 0%

odpad 3,0 %
(z toho zpferazenych zrn) 1,9 %
vlaha 14,2 %
bilkoviny 8,88% 10,35 %
extrakt 68,1 % 79.4 %
kli¢iva energie za 3 dny 96,0 %
kli¢ivost za 5 dntt 96.0 %

Teplota méaceci vody 10 °C, stupen domoceni 43 %,
teplota humen 10 aZz 14°C. ZatiZeni humen bylo
u jednotlivych hromad 27,4 kg aZ 31,4 kg/m? coz
odpovida 3,20 m? a# 3,70 m? plochy humna na 100 kg
vymoceného jeémene. Priihéh kliceni a zpfisob ve-
deni jednotlivich hromad je znazornén na tab. I.

Hromady byly takto predélavany:

Hromada | Vidrovéni Oréni Robinsen Celkem
1
I 5 1 A s
I 4 12 i 2 ‘ 18
1r e 2 | 12 14
IV 4 1- 10 | 5 16
v ul 15 == .16
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Zeleny slad byl hvozdén na dvouliskovém a troj-
liskovém hvozdu (2 X 12 hod, 3 X 12 hod). Po odsu-
seni byly brany z jednotlivych hromad primérné
vzorky sladu, které pfi rozborech vykazaly hodnoty
uvedené v tab. 2 a 3.

| |
ey 11 I v l v

| |
viha hektolitrovd kg | 54,3 53,6 55,1 54,8 55,6
1.000 zrn pav. vazi g 31.8 31,6 33,2 329 l 331
1.000 zrn bezv. va# g | 30,7 | 305 | 320 | 36 | 318
ving Gists | cistd | cista | cista | cistd
Zrn zplesnivélyeh % | o4 | 05 | o6 | o8 | 03
Zen. zpfetiEonych . Sl ool | 9 2,1 1,2 0.9
Plevele % 0.2 0,2 0,4 04 | 03
Vyvin stielky: 0-1 % 1 0 0 1 | 2
Vi-15 % 20 19 20 15 17
1%-% % 69 65 64 69 70
Y%-1 % 10 16 16 5|
pres 1 % 0 0 0 o 0
Povaha endospermu:
zahnédly % 0 0 0 0 0
polosklovity % 2 2 2 2 2
sklovity % 2 2 0 | 2
Vlha % 3.6 3.5 3.6 4,0 3,9
Extrakt v piv. % | 780 77,9 77.8 78,3 78,0
Extrakt v sus. | % | 809 80,7 80,7 81,6 81.2
Zcukfenf min. 10 10 10 10 10
Viné norm. | norm. | norm norm. | norm.
Sladina stéké jisk. | jisk. | jisk. | jisk. | jisk.
Barva v ml 0,1 N jod rozt. 0,23—25|o.24—25 0,19—21 u.19—znin.zo—zz

Tabulka Il.
; { Stan-
1 1 i m v V | dardni
| {hodnoty
Rozdil v I
extraktu
(90-25 %) 3,5 3.4 3,1 32 | 30 [2.2-35
Diastatickd
mohutnost
podle W. K. | . |
v piv. 175 181 195 225 195
vsus. | 182 188 202 234 203 1200—250
— 1 |
Kolbachovo &islo | 40,2 38,9 39,7 42,6 | 42,6 | 35—d1
1 R
Hartongovo &islo [ 83 8,3 7.0 7.6 | 7.7 50
relat. extr. 20°C | 28,5 26,6 24,8 25,5 26,1 24,0
relat. extr. 45°C | 44,0 | 455 | 399 | 421 | 41,9 | 360
relat. extr. 65°C | 98,4 97,9 99,0 99,0 | 98,9 98,7
relat. extr. 80°C | 94,5 95,4 96,7 96,0 | 96,2 93,7

Tabulka III.

Sladovaci vytézek nebyl stanoven vahové u jed-
notlivych hromad. Pfi posouzeni podle rozdilu vahy
1000 zrn (a ¢astecné podle rozdilu hl-vihy) jeémene
a sladu je sladovaci vytéZek u hromady I a II po-
nékud niZ$i nez u hromady III az V Se zietelem
k nizsi diastatické mohutnosti a relativnim extrak-
tim podle Hartonga pfi 65°C a 80°C u hromady
1 a II Ize se domnivat, Ze niZ§i sladovaci vytéZzek byl
zpisoben ponékud teplej§im vedenim. Je tedy
mozno predpokladdat, Ze vzhledem k sladovacimu

vytézku neni (pfi dodrZovani teploty) mezi jednot-
livymi hromadami podstatnych rozdild.

Rozdil v % plesnivych zrn je mezi Jednothvyml
hromadami nepatrny a nasvédcéuje nepfime tomu, Ze
ani pii Castéjdim pouziti maltomobilu nedochazi
k vét§imu poranéni zrn.

Rozdily v % zpferdZenych zrn jsou sice vétsi,
avSak % zprerdzenych zrn je vibec vysoké. Hlavni
podil na zpferdZenych zrnech m4 déistici stanice jed-
mene (viz rozbor), nebot jeji funkce je nevyhovu-
jici. Nastirany zeleny slad byl proto s tohoto hle-
diska zvla$t podrobné sledovan a ani u hromady
111 nebyla zrna nadmérné poskozena. Vyvin Sidélka
byl ve vSech hromadach pfibliZzné stejny a ani
u hromady I1I, kde bylo pouZito téméf vyhradné
maltomobilu a do$lo k zna¢nému urazeni kofinkd
a rychlej§imu zasychani hromady, nebyl kratsi.

V ostatnich ¢astech mechanického a chemického
rozboru neni takfka mezi jednotlivymi hromadami
rozdild.

RovnéZz podle vysledkli podrobnéjsich rozboru
neni mezi hromadami podstatnych rozdila (tab. 3).
Rozdil extraktu mezi mletim 90 % a 25 % moucky
a Kolbachovo éislo jsou priznivé. Rozdily v diasta-
tické mohutnosti jsou zplsobeny spiSe rozdily
teplot pfi kliéeni nebo vykyvy pfi hvozdéni (barva
u I a II hromady) neZ rozdilnym zplisobem pfe-
délavani. Hodnoty Hartongova ¢isla u jednotlivych
relativnich extraktd vykazuji vesmés vy$si hodnoty,
s ¢imZ se u naSich sladi v posledni dobé ¢&asto
setkdvame. Nejvétsi rozdily jsou u hodnot relativ-
nich extraktd pfi 45°C, které jsou u vSech hromad
podstatné vySsi nez standardni hodnota. Vyznam
hodnot relativnich extraktd pfi 45° C byl v po-
sledni dobé& znovu sledovén a zjistilo se (1), Ze neni
7adouci, aby jejich hodnota znatné presahovala
standardni hodnotu. Veelku, i podle hodnot Harton-
govy metody, neni u Zidné hromady takového roz-
dilu, aby jednoznaéné ukazoval na zhor$enou jakost.

Z porovnéni vysledkt dosaZenych u I az V hio-
mady s uvefejnénymi vysledky kontrolnich slado-
vani podle cit. literatury kde se pozorné sledoval
vliv sniZzeni vlédhy Zeleného sladu béhem klieni a
vliv riznych zplsebl provzdusnovani pfi kli¢eni na
jakost sladu je zfejmé, Ze ani u jedné hromady se
nezhorsila jakdst nasledkem nevhodného piedéla-
vani. Maltomobil Robinson lze tedy pifi technolo-
gicky spravném pouziti zafadit do prace na
humné.

Pri tomto technologickém sledovani nutno si
uvédomit, Ze zpracovany jetmen mél velmi dobrou
jakost, leZel po cely rok pfi nizké vlaze a dokonale
kli¢il. Tim si lze vysvétlit, Ze i zplisob vedeni hro-
mady V vedl k uspokojivému vysledku. U naseho
sledovani neni proto patrna ta pfednost maltomo-
bilu, Ze umoZni-¢asté&jdi vzdusné piedélani u té&ch
jetmend, kde intensivni provzdu$néni v prvych
dnech kli¢eni je nutné. O tom jsme se presvédéik
pfi vedeni hromad na po¢atku leto$ni kampané.

Hospoddiské zhodnoceni

Uspora ¢asu pfi pfedélani hromady maltomobilem
Robinson proti ru¢nimu vidrovani je 70 aZ 80 %
podle stafi a vysky hromady. Po pfepoéitini éasu
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potrebného k pripravé maltomobilu, prenageni a pri-
pojeni kabele sniZi se lspora. Casu asi na 50 .
Uspora zavisi také na mistnich pomeérech, stavbé
numna, mnozstvi pili¥d a jinych prekazkach. Podle
casovych snimki vypracovali pracovnici naseho od-
déleni prace a mzdy tyto predb&iné vikonové normy
v Kés na 100 kg suchého namoéeného jedmene pro
provozovnu, kde maltomohil pracuje (pro srévnani
Jsou uvedeny platné normy pro vidrovani).

vidrovani Robinson
mokra hromada, pukavka 0,117 0,050
mladik 0,134 0,065 .
vyrovnanad hromada 0,149 0,075

Je fGfelné nahradit celkem 4 vidrovani (2x
mokrou hromadu a pukavku, 2 v mladiku) obra-
cenim maltomobilem Robinson. Tim vznikne uspora
na mzdach asi 0,27 Kés na 100 kg namoteného Jjet-
mene.. Lze predpokladat, Ze proti nafim pomérdm
bude vyuziti maltomobilu kolisat —10 % a3 +20 .
Podle nasich piedpokladt postadi pfi uvedeném Dpo-
uziti 1 maltomobil pro sladovnu s ro¢ni vyrobou
max. 2500 t sladu. Podrobnéjsi hospodatské zhad-
noceni maltomobilu Robinson je v porovnani uspor
na sladovné s roéni vyrobou 1000 tun sladuw.

Déle nutno wvzit v gvahu, e maltomobilem se
podstatné sniZi fysicka nidmaha a e k jeho obsluze
postadi jeden kratce zapracovany pracovnik.

vidrovani Rohinson
Kés Kés
material, energie 30,00
mzdy 6436,00 2948,00
10 % néarodni pojisténi 644,00 295,00
odpisy 400,00
opotfebeni DKP 100,00
udrzba, opravy 650,00
7180,00 4293,00
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Uspora celkem
Uspora na 1 t sladu

2887,00 Kés
2,89 Kcés

Zdwver

Pfi sledovani funkce maltomobilu Robinson v pro-
vozZu a pri posouzen! jakosti hotového sladu Vyro-
beného za jeho pouziti bylo konstatovano, Ze
konstrukee stroje a funkee stroje jsou dobré a ze
je moZno doperuéit zafazeni maltomobilu Robinson
do prace v naich sladovnéich i s hlediska techno-
logického.

Zavérem povaZuji za svou povinnost podékovat
spolupracovnikun ss. V. Ptackovi, V. Vanictkovi a
B. Wimmerovi za pomoe pii ziskani a Zpracovani
jednotlivych tdajt.
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llpn  mecaegoBaHnn GYHROME  MAaTBTOMOOHIA  PoBHHCOH
¥ HPOHSBOZCTEC II TIPH OLEHKe KAadYecTBA TOTOBOIO COJNOIA opH-
TOTOBJEHHOTO ¢ NDPNMEHEHHEM 3TOT0 MATETOMOGHIA GBIIO yera-
HOBJIEHO, YTO KOHCIPYRNUNS MAIUHHBI W (QYHKINT MAmIMHLD
IIOIHOCTBIO  YAOBAETBODSIOT, T. T. MOKHO DEKOMEHIORATL BHE-
JADeHIe MaabToMoSnass PobuHeoH B 38BOJICKYIO ITPDAKTHEY HaIIHX
COIOMOBEH H C TeXHOJXOTHYeCKoff TOYKH 3pemu.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der Verfolgung der Funktion des Maltomaobils
Robinson und der Bewertung des fertigen, bei Anwendung
dieser maschinellen Einrichtung hergestellten Malzes ist
festgestellt worden, dafi die Konstruktion und Funktion
der Maschine zufriedenstellend ist und daf die Einfiithrung
des Maltomobils Robinson in unsere Milzereien auch vom
technologischen Standpunkt empfohlen werden kann.
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