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Netésnost destilaénich, rafinaénich a odvodnovacich pfistroju

BOHUSLAV MELICHAR, Zéavody Vitézného unora, Hradec Krilové

U destila¢nich, rafinatnich a odvodiiovacich pfi-
stroji vznikaji zna¢né ztraty lihu netésnostmi riz-
ného plivodu. Tyto ztraty jsou zna¢nymi narodohos-
podafskymi Skodami, a proto je tfeba vénovat jim
nalezitou pozornost.

Na netdsnost maji vliv: konstruk¢ni provedeni
piistroje, volba materialu, zptsob vyroby, montaz,
udrzba a jiné. Vznikaji zejména u pfirubovych spoji
kolonovych dild, u hrdel, $palkti a Sroubeni pro pfi-
pojeni potrubi, armatur aj., tedy v mistech, kde
soucasti nejsou pevné spojeny. Prirubové spoje musi
byt dostatetné tuhé a nesméji se deformovat ani pri
silném utaZeni spojovacich Sroubl. RovnéZz volba
tésniciho materidlu je daleziti. Obvykly pfirubovy
spoj médénych kolonovych dilt vétSich rozméra je
na obr. 1. Nékteré zahraniéni firmy provadéji tzké
tésnici plochy (obr. 2), aby uSetfily médény plech.
Konstrukce se vSak v provozu neosvédéila a nelze
ji doporuéit. Utésnit tento spoj je velmi obtiZné.

Nejlepsim materidlem el
k utésnéni prirubovych Jd

spoji médénych kolon je
manganovy tmel s konop-
nou $itirou. Tento zplisob
je ziejmy z obr. 3. Man- °
ganovy tmel se fedi Iné-
nou fermezi. Zasadné
Spatné je fedit tmel ja-
kymkoli  rozpouStédlem
(petrolejem, benzinem ne-
bo terpentinem). PFi fe-
déni se tmel obvykle ruc-
né hnéte s redidlem na
plechové tabuli az se
utvori téstovitd hmota. Ta
se nanadsi po celé Sifce
pfiruby asi 5 mm vysoko. (e
Otvory pro Srouby se pro-

|

Obr. 1 — Pfirubovy spoj
médéngch kolonovjch dilu.

.—

razi trnem. Na vrstvu g7 >
tmelu se mezi jednotlivé &
otvory smérem k ose ko- Z // /';34
lony poloZi nité asi 10 cm s
dlouhé. Na tyto, aspoii [ T\\\
trikrat  kolem obvodu | \\\

(u Sirsich pfirub i vice-
krat) se klade konopna
Siitira primeéru asi 5 mm.
Oba konce kazdé rezné
nité se svazou do uzlu
(obr. 3,b”) auzel se utah-
ne. Mezi spojovacimi Srou-
by se konopné Siliry spoji
a utvoli. tuzsi krouzek.

U uzsich pfirub se konopna Siilira klade jen dvakrat
kolem obvodu (z nedostatku mista). Na. takfo pfi-
pravené tésnéni se pfilozi protilehly kolonovy dil
s nanesenou vrstvou manganového tmelu. Spojovaci
Srouby se postupné utahuji vzdy na protilehlych stra-

Qbr. 2 — Prirubovy spoj
meédéngch kolonovych dilt
(chybna konstrukce).

" $patné pracuje’ Tuto za-

663.55

nach. Tmel vytlaeny mimo pfirubové krouzky se
opatrné odstrani noZzem. Prirubové spoje kolony utés-
nuji vzdy jen zkusSeni pracovnici. Na spravném tes-
néni zavisi délka doby neruSeného chodu ptistroje.
U pristroji zpracovavajicich butanol-acetonové zapa-
ry nelze tohoto tésnéni pouzit, protoze by se-manga-
novy tmel rozpustil. Zde se pouZiva specidlnich
tésnicich materialt riznych vyrobnich znacéek (,,Klin-
gerit”, ,Kinley” aj.). Toto tésnéni se vyrabi v tabu-
lich rtzné tloustky, délky a $ifky. Tésnici krouzek
pro kolonu vét§iho priméru musi byt zhotoven ze
dvou nebo i nékolika dili. Konce spojovanych dild
tésnéni se Sikmo sefiznou v délce asi 80 az 100 mm
a seSiji niti jednim nebo dvéma Svy (podle §ifky
tésniciho krouzku).

Spatné zavalcovani trubek do trubkovych den
u kondensatorti, deflegmatorli, chladi¢i, varaku,
topnych hadl a jinych trubkovych téles je zdrojem

dalSich netésnosti. Ne-

tésnost tohoto druhu ma

velky vliv na pravidelny T (a),
chod pfistroje, na pokles Lill g5
lihovitosti de;;tilétu aje !

nutno ji co nejdfive od-
stranit.
Netésnost se vyskytla

také wuvnitt pristroje a B
méla nepfiznivy vliv na Y

spravny chod kolony 'f"

i na jeji wvyvarovani.

V tomto pfipadé netés-
nila klobou¢kova dna za-
nytovand do médénych
lubt s lemem ohnutym
dolli. Kapalinova néapli
se pak neudrZi na dné
a protékd mezerou mezi
okrajem dna a lubem.
Vystupujici pary nepro-
vafuji kapalinu pa jed-
notlivych dnech/a kolona
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vadu lze odstranit zale-
tovinim den do médé-
nych lubti.

Nékdy nastane netés-
nost i u pevnych spojd,
jako je nytovani a leto-
vani. Na piiklad je $pat-
né rozklepana hlava nytu
spojujiciho lemované klobouckové dno s lubem ko-
lony a kolem tohoto vadného mista unika dobie vidi-
telnd kapalina. Zavada se odstrani temovanim. Je
znam pripad, Ze netésnost zplsobilo Spatné zaleto-
vani hrdla‘u médéného vika odvodiiovaci kolony.
Vadné misto “bylo nutno zaletovat. U pfistroji
v provozu se vyskytuji jeSté jiné pfipady ne-
tésnosti. Dtlezité v3ak je, aby netésnosti byly

Obr. 3 — Tésnéni priru-
bového spoje médéngch
kolonovgch dili.
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Obr. 4 — Schema zkuSebniho zafizeni
A — skienéng vdlec, B — tzkd nadoba s vodou,
. C — trubkové téleso se zaslepengmi hrdly.

co nejdfive zjijtény a odstranény. Dobrym a
osvédéenym pravidlem je kasdy novy nebo re-
konstruovany ptistroj pred uvedenim do provozu
vyvarovat nékolik hodin *vodou a podrobit dikladné
prohlidce, pii ¢emz se obvykle podafi zjistit vSechna
vadné a netésnad mista. Po vyvafeni se Zjisténé za-
vady odstrani a teprve potom se zadina s napajenim
piistroje zkvaSenou zdparou nebo surovym lihem.

Tento stary zpasob neni vidy spolehlivy a sméro-
datny. Podle nejnovéjSich zkugenosti se netésnost
zjistuje stlaenym vzduchem (u jednotlivych sou-
¢asti i u celého pristroje véetné spojovaciho potrubi
a armatury). Tuto zkouSku nutno pokladat za nej-
Géelnéjsi. Obr. 4 znézorituje zarizeni k této zkousce,
které je jednoduché a snadno je zhotovi kazda me-
chanicka dilna lihovaru. Sklada se ze sklenéného
valee A vétiiho priméru uzavieného z obou stran
viky s hrdly pro pfipojeni potrubi. Obé vika jsou
utésnéna pryZovym tésnénim a staZena k sobé né-
kolika dlouhymi &Srouby. Potrubim- I se privadi
stlageny vzduch a hrdlem 2 vstupuje do sklenéného
valee A. Toto hrdlo ma prodlouZeny konec sahajici
pod vodni hladinu ve spodni ¢4sti sklenéného valce.
Stlageny vzduch pfi proudéni hrdlem 2 probublava
uréitym sloupcem vody a vystupuje dale hrdlem 3
a potrubim 4 do zkougeného trubkového télesa. Pro-
bublivani vzduchu kapalinou je dobfe viditelné a

B zas!epeno\

podle ného se posuzuje proudéni stlateného vzdu-
chu. Na zatatku zkousky stoupd tlak a7 se Vyrovna
s tlakem v pfivadécim potrubi. Potom prestane
proudéni a probublavani vzduchu. Tésnost zkouSe-
ného télesa se tedy poznd podle klidné hladiny vody
ve sklenéném valei. V pripadé netésnosti zkouSené-
ho télesa nastava probublavéani. Podle pottu a veli-
kosti vzdugnych bublin se posuzuje netésnost. Misto
netdsnosti se pozna podle syCeni unikajiciho vzdu-
chu nebo podle bublin vznikajicich z mydelného
roztoku, kterym se natira zkouseny piedmét. Ke zkra-
ceni zkousky, zvlasté u velkych pristroji, se pouzije
kratkého spojovaciho potrubi s kohoutem 5. Tento
kohout se dotasné otevie a stlateny vzduch z po-
trubi I proudi pak mimo sklenény valec piimo do
zkouseného prostoru, aZz nastane vyrovnani tlaku.
Pak se kohout uzavie a pozoruje se vodni hladina
ve sklenéném valci. Aby tlak vzduchu nestoupl ve
zkougeném prostoru na nebezpetnou miru, méa zku-
gebni zafizeni pojistku. Je to oteviend a nahofe roz-
sirena (zkd nadoba B naplnéné vodou, do ktere je
ponofena trubka spojena s potrubim na pFivod stla-
¢eného vzduchu. Hloubka ponoru trubky I udava
maximalni tlak pfivadéného - vzduchu vyjadreny
vyskou vodniho sloupce. Stoupne-li tlak wvzduchu
v potrubi I nad tuto mez, pak vzduch zatne pro-
bublavat také nadobkou B ven a upozorni na to, Ze
je nutno pFiviit ventil 6 v potrubi na piivod stla-
Zeného vzduchu. Zvlastnim potrubim 7 s uzaviraci-
mi kohouty se pfivadi voda do sklenéného ventilu A
a tzké nadoby B. Naplnéni nadobky B vodou se
kontroluje stavoznakem 8. Pred zkouSkou na tés-
nost se zalepi vsechna hrdla a otvory zkougeného
télesa, ev. pristroje, aby jimi neunikal stlateny
vzduch.

Mnozstvi unikajicich par zavisi na jejich vytokové
rychlosti a na plofe netésnosti. Vytokova rychlost
par je dosti znaéné a lze ji stanovit vypoltem. Pied-
pokladéme-li, Ze rozdil tlaku pfi v¥toku neni velky
a e pomér tlakd je v mezich

0,9 < P«
P2
kde: p, — tlak prostiedi, kam pfitéka plyn nebo
para,
p, — tlak prostfedi, ze kterého vytéka ply
nebo para, g

(coz vyhovuje tlakovym pomérim u lihovarnickych

kolon), pak lze zanedbat zménu mérného objemu .

pary a vytokova rychlost se vypolte piiblizné ze
vzorce

M&rnd vdha par smési lihu a vody podle Hausbranda

. ; | - : l |
lihovitost par i \ =
vah Y% . 0i10'20 30!40\50‘60 70 80 90]100
i
me“}%}’;’;’a AL 0,648 0,693‘ 0,742 | 0,799 o,sml o,gﬁo!i 1,050' 1,176 | 1,326 1’5202 1,750
Tabulka 1

m..—- e )
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w = V",g P, — P [1]
Y
kde: w — vytokova rychlost (m/vt)
g — zrychleni zemské tize (m/vt?)

y — mérna vaha par (kg/m?)

Mérna vaha par zavisi na jejich lihovitosti (viz
tab. I), tlak v kolonich na hydraulickém odporu
jednotlivych den, jejich poétu a na chlazeni defleg-
mace. Nejniz$i tlak je na vrcholu kolony a byva
0 aZ 200 mm vodniho sloupce, podle toho kolik tepla
se odebira na deflegmaci. Primérny tlak v kolonach
je asi 1000 mm vodniho sloupce a nejvétsi je ve
spodku kolony, kde dostoupi 2,5 az 3,5 m vodniho
sloupce.

Ze vzorce [1] lze vypoditat vytokové rychlosti par
pro ruzné tlakové rozdily. Vysledky (za predpo-
kladu, Ze vytékaji jen vodni pary) jsou v tabulce II.

Vitokové rychlosti par pro rizné tlakové rozdily

rozdil tlaku p; — p1

v mm vod. sl 1000 | 500 | 200 | 100 [ 50

rychlost par pfi vytoku :
g Lo 176 | 127 | 81,5 58,0 [ 41,0

Tabulka 2

Obsahuji-li pary také alkohol, pak se jejich rychlost
priméFené zmensi. Je-1i plocha netésnosti jen 1 mm?
a zanedbavame-li ztraty pfi vytoku, pak touto
malou plochou pfi rozdilu tlaku 1000 mm vodniho
sloupce za hodinu protece:

G = 3600.F. w.y = 3600.0.012. 176 . 0,6337 =

= 0,401 kg/hod.
kde: G — vaha par (kg/hod.)

F — priitokova plocha (m?)

Z tchoto pfikladu je patrno kolik par unikne po-
mérné malou plochou a jaké wvzniknou Skody,
unika-li misto vodni pary smés lihu a vody.

V SSSR jiZz delsi dobu zkouseji tésnost destilaé-
nich a rafinaénich pfristroji stlatenym vzduchem.
Guljajev [1] uvadi, Ze v zavodech Brjanského liho-
vého trustu po kazdé rekonstrukei, montazi, vyméné

_tésnéni a deldi prestivce ve vyrobé se pristroje
vyzkousi stlatenym vzduchem na tésnost. Postup
pfi zkousce:

1. Pied regulatorem vypalkd, za chladitem lihu a
vSude, kde jsou namontovdny meéfici pristroje, se
slepé priruby vloZi do pfirubovych spojii. Na obr. 5
je schema jednokolonového destila¢niho pfistroje se
zamontovanymi slepymi pfirubami pfi zkousce na
tésnost.

2. Do pristroje se pfivede stlateny vzduch od
kompresoru a ve spodku kolony se udrZuje tlak asi
1,5 aZ 2 m vodniho sloupce. Tlak se pozoruje podle
Udajd tlakoméru ve spodni &asti destilaéni kolony.

3. Nevytvoli-li se v pfistroji poti‘é'bnfr tlak, pro-
toZe vzduch uniki riznymi trhlinami, je tfeba tyto
zavady co nejdfive odstranit. Netésnosti se zjisti
podle charakteristického sykotu unikajiciho vzduchu.

4, Po odstranéni vSech trhlin se v pristroji vy-
tvori potfebny tlak. VSechny prilezy, éistici otvory,
zorna skla, pfiruby, svarové §vy a hlavy nyti se
patiraji mydlovou emulsi (na 10 1 vody 2 dkg
mydla).

5. V mistech, kde unika vzduch, se ob]ev1 mydlo-
vé bubliny a tlak v koloné klesa tim rychleji, ¢im
vice je téchto netésnosti.

6. Po prohlidce celého pfistroje nebo jedné z kolon
se vypusti stlateny vzduch. Netésnosti se odstra-
r'xuji péjenim svafovanim, vymeénou tésnéni, utaze-
nim spoji nebo jinak.

7. Po odstranéni netésnosti se v pnstrop opét
vytvoii tlak, vSechna mista, kde by mohl unikat
vzduch se natfou mydlovou emulsi; to ‘se provadi
tak dlouho, dokud se neodstrani posledni netésnost
a dokud pristroj trvale neudrzuje tlak wvzduchu
1,5 az 2 m vodniho sloupce.

Jakmile se pfistroj uvede do chodu a ohieje se
topnou parou, jeho kovové soucasti se rozsiti a lépe
utésni vSechny spoje. U kombinovanych destilaé-
nich a rafinaénich pfistroji je pohodlnéjsi provadét
zkousky po ¢astech. Tlak vzduchu v pfistroji nema

L

S
L

et

Obr. 5 — Schema jednokolonového destilatniho pFistroje
se zamontouanym: slepgmi pfirubami pfi zkoufce na
tésnost.

prestoupit 2 m wodniho sloupce‘ a pii zkouskach
s vafadky periodicky pracujicich rafina¢énich pfi-
strojli 1 m vodniho sloupca.

V zéavodech, kde nejsou kompresory na wvzduch,
lze pouZit kompresoru z aut zn. 3J5-150, ktery ke
zkousce dod4 potfebné mnoZstvi stlateného vzduchu.

Zkusenosti ziskané v zdvodech Brjanského liho-
varského trustu v Andrusovském zavodu Kijev-
ského lihového trustu ukazaly, Ze popsany zptisob
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zkougek je tfelny. U zdanlivé spravného piistroje
v Gulevském lihovaru pfedbézné zkouSeného topnou
parou, bylo zkouskou se stlatenym vzduchem nale-
zeno i8 netdsnosti. V Jurovském lihovaru bylo
stejné zjiténo 12 netésnosti a u destilaéniho p¥i-
stroje v Dubrovském lihovaru nebylo vibec moZno
vytvorit tlak, protoze viechen vaduch unikal.

U odpafovacich stanic pracujicich v provozu za
podtlaku a vyZadujicich naprostou tésnost, lze
pouzit stejné zkuSebni metody.

Zavér

Vypoétem se zjistilo, Ze vytokové rychlosti par
unikajicich netésnostmi destila¢nich, rafinaénich a
odvodiiovacich . piistroj, jsou zna¢né. Malou priito-
kovou plochou uniki pomérné znatné mnoZstvi par.
Netésnosti lze spolehlivé zjistit stlacenym wvzdu-
chem; zkou$ka topnou parou neni vidy smérodatna.
Doporucuje 'se proto t&snost viech piistrojd v liho-
varech ¢astéji zkouset stlatenym vzduchem, a to
zejména tam, kde byly zjistény ve&tsi ztraty lihu.
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PacueroM O6BIIO YCTAHOBJIEHO, 9TO BEIXOINHAS CHOPOCTL NMApPOB
FXOASIGUX HEOJIOTHOCTIMH JHCTHIIIANUOHHBIX, OTHCTHTEIBLIBIX
H 00e3BOKHUBANINMX AaNiapaTos BecbMa 3HAYHTEIbHA. Maunoit
IPOTOYHOH TIOCKOCTHI0 TEDHIICH CPABHATENBHO OOJBIIHE KO-
AHYECTBa I4poB. HenJoTHOCTH MOMHO HANeEHO ONpeJeInTh
CMATHIM BO3AYXoM; Npo0a HArPEBATeJBHEIM TIADOM He BCErIa
ObIBAET DYKoBoIAmieH. PeRoMeHIYyeTcd TOATOMY IIJIOTHOCTH BCEX
annapaToB HA BHHOKYPEHHEBIX 3aBoJax Oojiee HacTO ONpPEAEIATh
XATEIM BO3JYXOM, B 0CCOOEHOCTH TaM, Kje OBINH YCTAHOBIEGHEI
BBICOKHE IIOTePH CHHPTAa.

ZUSAMMENFASSUNG

Durch Berechnung ist festgestellt worden, dass die
Abflussgeschwindigkeiten der Démpfe, die an undichten
Stellen der Destillations-, Raffinations- wund Ent-
wiisserungsapparate entweichen, bedeutend sind. Eine
kleine Durchflussfliche hat das Entweichen verh&ltnis-
miissing grosser Mengen an Dampfen zur Folge. Die
undichten Stellen kionnen verlésslich durch Druckluft
entdeckt werden; eine Probe mit Heizdampf ist nicht in
allen Fillen massgebend. Es wird deshalb empfohlen, die
Brennereiapparate des ofteren mittels Druckluft auf
undichte Stellen zu priifen, und zwar insbesondere dort,
wo grossere Spiritusverluste festgestellt worden sind.
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