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Pouzitie vymenovacov idnov na stabilizaciu vina

JAN FARKAS,
Vyskumné a vyvojové pracovisko Vindrskych zdvodoy, Modra

Vymena idnov je uZ pomerne dlho zndma, aviak jej
vyuZitie v priemysle, okrem tupravy vody pre kotly, za-

¢ina sa rozvijat len v poslednych rokoch. V potravinir-

skom priemysle sa pouZivaji najmid pri demineralizicii a
deionizacii vody a pri Gisteni repnej &tavy v cukrovaroch.
Vo vinarstve sa robia len pokusy cielom ich uplatnenia
pre vino a musty. MoZno ich pouZit na stabilizdciu vina
oproti krystalickym, kovovym a vo velke] miere i bielko-
vinovym zdkalom a tieZ na cdkyselovanie vina.

Vyménovae i6nov su mechanicky pevné, nerozpustné
latky s makromolekuldrnou Struktireu a aktivhymi sku-
pinami, ktoré sui schopné vymefiovat idny v roztokcch
elektrolytov. Daji sa rozdelit:

1. Podla pévodu: a) prirodniny (priredné hlinitokremi-
¢itany, Cize zeolity a uhlikaté vymefiovade prirodzeného
pbvodu a to rézne druhy uhlia a raSeliny),

b) upravené prirodniny (stabilizované minerdlne vyme-
novace, aktivované uhlie a pod.),

c) umele pripravené vymefiovae (synteticks hlinito-
kremicitany, €iZe ,permutity” a organické Zivicové vyme-
novace).

2. Podla zloZenia makromolekuldrnej Struktiry na:

a} kremiCitanové (vymeriovace anorganického pdévodu,
najmi hlinitokremiéitany),

b) uhlikaté (organické vymefiovate prirodné, upravené
prircdniny a syntetické Zivice).

3. Podla charafteru a vlastrnosti aktivnych skupin na:
a) vymenovace katiénov,
b) vymefiovade aniénov,
c) vymetiovace elektrénov.

Vymetiovate kationov maji na nosnei makromoleku-
larnej Struktdre skupiny kyselého charakteru, ktoré viaZu
katiény za tvorby soli.

Vymedovace anidénov maji na nosnej makromolekular-
nej Struktire skupiny zasaditého charakteru, ktoré st
schopn2 viazat aniony za tvorby soli. ~: -

Vymefiovage elektrénov majl na makromolekularnej
Strukture také skupiny, ktoré si schepné oxydovat alebo
redukovat.

Prirodné vymencvace i6nov
neuplatnili, pretoZe je ich moZné pouZit iba v Gizkom roz-
medzi pH asi 7, lebo pri nizS8om a vyS8Som pi nie sd stale
a rozkladajd sa. Z toho dévodu robili sa pokusy s Gpra-
vou prirodnych vymetiovacov, aby sa dali pouZit pre kysié
i alkalické prostredie. Najlepdie vysledky sa dosiahli so
sulfonovanym uhlim, ktoré sa uplatnilo’ najmé pri tprave
vody pre kotly. Jeho nevyhodou je, Ze mé pomerhe nizku
mechanickid pevnost a lahko sa rozpadava.

Prirodné i modifikované prircdné vymefiovate stracaju
postupne na svojom vyzname, ked sa vyrobili synteticke
vymefiovate iénov, u ktorych je moZné vhodnou che-
mickou skladbou a spdsobom pripravy dosiahnif vyme-
riovace s vhodnymi mechanickymi a chemickymi vlast-
nostami a s vhodnym druhom aktivnych skupin.

Syntetické organick® vymenovae idnov daji sa
v podstate pripravit najm#d dvomi spésocbmi. {Zakladnou
zloZzkou pre pripravu katexov sU fenoly, aromatické sul-
fonové alebo karboxylové kyseliny):

1. Polykondenziciou alebo polymerizaciou monomerov,
ktoré uz obsahujui aktivne skupiny a

_rov, alebo dedatofnou tpravou

wzeolity” sa v priemysle.

663.256:66.094.94

2. dodatoénym vnéaSanim aktivnych skupin do polyme-
aktivnych skupin na
makromolekuldrnej Struktire, &m sa dosiahne vymenna
schopnost vymefiovafov, Tato ich schopnost vysvetluje sa
tym, Ze vymenovaé idnov obsahuje urfity druh iénov,
ktoré si viazané elektrovalenciou. Ked sa tento vyméfio-
va¢ prida do roztoku elektrolytu, ktorého i6ny maja
vacSiu afinitu k vymefiovatu, nastane vymena povodne
viazanych idnov za idny v roztoku, ktord trvd, kym sa
dosiahne rovnovaha.

Vlastnosti vymefiovadov idnov
NajdélezitejSie su:

1. dobré mechanické vlastnosti (pevnost, bobtnavost a
nerczpustnost),

2. vimenné vlastnosti vymeriovaée a to najmi vymenna
schopnost, rychlost vymeny a selektivita vymeny.

Z hladiska priemyselného vyuZitia si velmi ddlezite,
pretoZe maji bezprostredny vplyv na racionalnost metédy.

Ked' nie si vymeniovade dostatone pevng, trpia velmi
oderom, v dosledku &oho sa rychle opotrebuji. Preto
pevnost a nerozpustnost vymenovaca musi byt taka, aby
strata na vymerfiovadi pri beZnom upotrebeni bola maxi-
malne 1 %. Najlepsie s vymefovafe vo forme malych
guli€iek o priemere 0,3 az 1, 5 mm, ktoré si odolné proti
oderu a pri pouZiti kolon lahSie prepistaju tekutinu.

Z toho dbévodu ma byt aj bobtnavost vymefiovata po-
merne nizka, aby sa usnadnil prietok tekutiny, pretoZe
vaca voti tekutine.

DalSou vlastnostou, ktord vyZadujeme od dobrého
vymetiovaca ionov, je vysokd vymennd schopnost, ktora
je zdvisla na mnoZstve aktivnych skupin. Cim viac ionov
vymefiovat zadrZi, tym je pre prax cennejii a tym mé
vys5iu vymenni schopnost, CiZe kapacitu. Kapacita vyme-
fovafa znamena, kolko zadrZi vymetfiovaé ur&itych iénov
na uritych vdhovych, alebo objemovych jednotkach. Ka-
pacita jednotiivych vymefiovatov ionov da sa dost presne
vypoditat. Napr. u sulfonovaného katexu podla obsahu
siry. Je to vSak len kapacita teoretickd, pretoZe kapacita
vymefiovaCta sa moéze menit vplyvom pH, spdsobom rege-
neracie, stupfiom nabobtnania a pod. a mdZe sa zniZif,
ale i zvysit. Ked v8ak chceme zistit kapacitu praktickad,
je najvyhodnejSie, overit si ju pozorovanim a meranim
pri ur€itych predpokladanych podmienkach.

Rychlost vymeny i6nov je okrem iného zavisla tieZ na
zrneni vymefiovaa. Cim mé katex vidsiu zrnitost, tym
je rychlost mensia a naopak s menSim zrnenim stapa

rychlost vymeny. Je to zapritinené pravdepodobne tym,

aj na povrchu vécSie mnoZstvo idnov. Pri vdGSom zrneni
ma vymenova¢ mensi povrch a tym aj menSie mnoZstvo
i6nov na povrchu, takZe iény z roztoku musia difundovat
do vnatra vymefiovada a naopak iény z vnidtra vymeno-
vafa do roztoku, €o dlhSie trva, takZe celkova rychlost
vymeny sa spomali.

Uspeiné pouzitie vymefiovadov iénov v praxi predpo-
klada Casto pouZitie selektivnhych vymefiovadov, ktoré by
vymiefiali len u@ity druh katiénov, napr. draslik, tak aby
ostatné zloZky vina neboli vymenou ovplyvnené. Preto je
aj tato vlastnost velmi délezita.
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Pouzitie katexu pre stabilizaciu vina

Pri nasich pokusoch sa ndm najlepSie uplatnil Zivicovy
katex S 1 styrén-divinylbenzenovy dodatofne sulfonova-
ny. Jeho pouzitim pre vino dosiahne sa zniZenie kati6nov
Fe, Ca, K a stopy inych, ¢im sa zabranil ich dodatoénému
zrazaniu vo flaSovom vine a tvorbe zdkalov.

Zasadne mozZno s katexom pracovat v dvoch cykloch
a to jednak v H cykle, kedy sa kationy vo vine vymenia
za iony H a to nasledujicim spdsobom:
synt. zivica - SOsH+kys. K — synt. Zivica - SOsK+kys. H
pri¢om soli obsazen# vo vine sa zbavuja katibnov a menia
sa na volné kyseliny, &m sa zvysi kyslost vina a jeho
charakter sa meni. Z toho dovodu sa vyzaduje dvojaka
vymena a to najprv cez Kkatex, ktorym sa odstrdnia ka-
tiony a potom cez anex, ktorym sa odstrdnia nadobudnuté
H i6ny.

Pretc je pre vino prijatelnejsi a vhodnej$i druhy spo-
sob a to pouzitie katexu v Na cykle, pri ktorom sa
kationy vo vine vymenia za iony Na takto:
synt. Zivica - SOsNa+kys. K — synt. Ziv. SOsK+kys. Na
V tomto pripade stadi jedna vymena cez katex, pri¢om
sa dostatone odstrania z vina prebytky Zeleza, vapnika,
draslika a v znafnej miere aj prebytky bielkovin, pri¢om
sa charakter vina vGbec nemeni.

Aktivacia a regeneriacia katexu

Katex se pred pouZitim nechd nabobtnat beZnou vodou
z vodovodu. V pripade, Ze je velmi tvrda, musi sa upra-
vit — zmdikéit. (Tvrdost vody moZno lahko zistit podla
metody Bourtona - Bondeta a to mydlovym roztokom.)

V styku s vodou méa sa katex ponechat cez noc, pri-
padne i dlhSie, za ktora dobu dostatoéne nabobtni. Bobt-
nanim zvé¢Suje vymeiiova¢ svoj objem, s ¢im je treba
pocitat a najmd pri bobtnani v sklenenych kolonach
ponechat dostatofny volny priestor.

Po nabobtnani sa katex aktivuje, ¢iZe prevedid sa jeho
aktivne skupiny do Zziadaného cyklu. Napr. pri aktivacii
do Na cyklu pouzije sa roztok NaCl.

Aktivovany katex pouZije sa na stabiliziciu vina. Po
nasyteni katexu, ¢iZe ked sa vyCerpa kapacita, je potreb-
né opét previest jeho aktivne skupiny do Ziadaného cyklu,
¢o nazyvame regenerdciou. Katex regenerujeme tak, Ze
ho nasytime roztokom NaCl vo vhodnej koncentracii.
Tabulka ndm ukazuje, aky vplyv na vymennid schopnost -
katexu méa koncentracia NaCl pri roznych mnoZstvach:

Vplyo roznych spésobov regenerdcie na vimennu
. schopriost katexi

| 1. sp3ssb | IL. spdsob | III. spésob [ 1v. spdsob
Koncentracia NaCl 5 % 0% | 100% 10 %
7&1;(;25-1:)_1-\1;1-:'!_ 20 nas. 15 nas. 20 nis. 10 nas.
D;ha prietoku‘_ 120 min. 90 min.—; 120 min, 60 min.
Ta(aienie 10 10 l——lﬂ 10
Priefok vina
Mnozstvo vina 1000 ml 1000 ml 1000 ml 1000 ml
Doba prietoku 214 min. 72;31::;:: 199 amin. 203 min.
Zatazenie 13,3 13,4 14,3 | 14,0
U‘hsah Fe v pov.
ﬁm_nie M | 9,6 9,6 9,6 9,6
Obsah Fe po katexe 3.4 3,4 w3 ! 2,8
Tabulka 1. 3

Mnozstvo katexu = 15 g, tj. 21 ml v nabobtnanom stave

MnoZstvo NaCl = K regenerécii katexu sa pouZilo 20nésobné mnoZstvo
roztoku NaCl, napr. 21 ml X 20.

ZataZenie udédva ¢islo, aké mnoZstvo vina, alebo regene-
racného roztoku spracuje objemovd jednotka katexu za
hodinu. y

Z tab. I. vidno, Ze najhospodarnejsi je IV. spGsob
regenericie s 1lOndsobnym mnoZstvom 109% NaCl za
60 minnt. i

Staticky spdsob pri vymene ionov

Pri statickom spésobe vymeny i6nov, naleje sa vino,
ktoré sa ma upravit, do pripravenej kade a prida sa
k nemu vypocitané mnoZstvo vymeifiovaca, napr. 10 g/hl.
Potom sa vino obCas premieSava, aby sa vymefiovaé do-
stal do styku so vSetkym vinom a aby vymena rychlejsie
prebehla. Po skonfeni reakcie sa vino stiahne do pripra-
veného suda a nasyteny vymernova¢ sa regeneruje, aby
bol pripraveny k dalSiemu pouzitiu. Pri vlastnej vymene,
alebo regenericii, doporutuje sa vloZit vymefiova¢ na
plachtovinu, alebo jemnu sietovinu, pretoZe v opacnom
pripade, ked' je vymeriova¢ volne rozptyleny vo vine, sa
cast z neho straca.

Tento staticky spésob vymeny nie je vSak najvyhod-
nejsi, lebo kapacita vymenovaca sa dostatofne nevyuZije
a cely sposob i ked sa zdd jednoduchy, je dost zdihavy
a pracny.

Dynamicky spdsob pri vymene idénov

K naSim pokusom s katéxami pouzivali sme dynamicky
sposob vymeny i6nov.

Dynamicky, €iZze kolonovy spdsob vymeny iénov sa zda
zloZitej8i, v prevadzke je vSak ovela jednoduchsi a prak-
tickej$i, ako spdsob staticky, pretoZe vino jednoducho
pretekd cez kolonu naplnent katexom, prifom nastava
vymena K, Fe, Ca a inych kationov za Na. Aby sa kapa-
cita vymefiovaca dokonale vyuzila, je vyhodné, postavit
vedla seba viac kolon. V tomto pripade méZe byt prietok
vina rychlejsi, pretoZe katidny, ktoré sa nezachytia v prvej
kolone, zachytia sa postupne v dalSich kolondch. Pri
vhodnych podmienkdch méZe sa podCitat, Ze katex sa na-
syti, ked cez neho prejde 60 az 100 nasobné mnoZstvo
vina, €o zavisi od kapacity katexu, zloZenia vina a od doby
prietoku. J

Kapacita katexu znamenda, kolko miliekvivalentov ur-
¢itych ionov ma schopnost zadrzat gram alebo mililiter
urc¢itého katexu. U sulfonovanych katexov je moZno ka-
pacitu pomerne lahko vypocitat podla obsahu siry, &m
dostaneme kapacitu teoretickG. V praxi vsak byva ka-
pacita obycajne nizSia, pretoZze mé na fiu vplyv spdsob
regenerdcie, stupefi nabobtnania apod.

S
Teoreticka kapacita sulfonovanjch katexov a ich obsah
/siry podla Kunina (1)

L

Vymenna kapacita
VymefiovaE idnov % S vypotitand | experimentalna,
mval/g mval/g
Amberlit IR — 100 5.4 1,73 1,70
Amberlit IR — 105 8.1 2,60 2,55
Amberlit IR — 120 | 14,4 4,62 4,58
Tabulka II.

Ak chceme zistit skutoéna kapacitu vymenovaca do-
siahneme to viacndsobnym experimentdlnym stanovenim
pri uritych podmienkéach, €o nazyvame kapacitou prak-
tickou.

Vykon a rychlost prietoku pri stabilizdcii vina katexom
ovplyviiuje vo velkej miere zloZenie vina. Pred vlastnym
procesom doporutuje sa najm# mladé vino prefiltrovat,
pretoze v opafnom pripade sa katex rychle zanesie ko-
loidnymi cCasticami, &im sa jeho kapacita znacne zniZi.
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Rozhodujieim éEinitelom pri rychlosti vymeny je obsah
katiénov a to najmé K, Ca a Fe. Cim m4 vino vy35i obsah
katiénov, tym nizSie musi byt zataZenie a pomal$i prietok
a naopak pri niZSom obsahu katidnov mdze byt vySsSie
zataZenie a rychlej3i prietok. Z toho vyplyva, Ze u mla-
dych vin s vyS8im obsahom draslika a vapnika vyzaduje
sa nizZSie zataZenie a tym aj vi¢Sie mnoZstvo katexu pre
rovnaké mhoZstvo vina, ako u vin starSich, kde uZ je
vécsia Cast katibnov vyzraZana.

ZataZenie a ryechlost prietoku uréujeme tak, aby sa
neodstranili vietky katidony z vina, ale len ich ¢ast, ktora
je v prebytku.

Ked cheme zistit mnoZstvo katexu pre ur€ité mnoZstvo
vina a stanovené zataZenie postupujeme nésledovne:

\'4

B=—2 5

Podla toho l'ahko vypofitame aj zataZenie:

2 v
E Kr . D
a dobu prietoku;
- v
Kz .Z
pridom:
V=Kx.Z.D
Kr = mnoZstvo katexu v ],

mnoZstvo vina v 1,
zataZenie,
= doba prietoku.

!

oN<

Prakticky priklad: Chceme urtGit mnoZstvo katexu pre
5000 It vina pri zataZeni 15 a dobe prietoku 5 hodin.

v

Z.D
bobtnaného katexu.

5000
15.9

Kxr = = 5000

: 75 = 66,6 1 na-

Laboratorné pokusy

K pokusom pouzili sme Zivicové vymeifiovate idnov tu-
zemske] vyroby, ktoré vyvinul V. Radl a kol. vo Vyzkum-
ném udstavu syntetickych pryskyfic v Pardubicich. Vzhla-
dom k tomu, Ze jednotlivé vymetiovade majd velmi roz-
dielné vlastnosti, skaSali sme viac druhov vymefiovadov,
ktoré by mohli prist do dvahy pri oSetreni vina. Sledovali
sme hlavne schopnost zadrZiavat katiény a to najmi Fe
a K, (pretoZe ked sa v prebytku, spdsobujd nam zakaly),
maximalnu kapacitu vymetiova¢a, vplyv na ostatné zloZky
vina a celkovy vplyv na chut a bukét vina,

Ako vidno z tab. III, uvddzané syntetické vymetiovate
katex FN a katex ROA st najmi v Na cykle malo selek-
tivne na Zelezo. NajlepSie sa uplatfiuje katex S 1 styren-
divinylbenzenovy dodatofne sulfonovany, ktor§ ucinne
znizuje obsah Zeleza a nemé nepriaznivy vplyv na chut
a charakter vina. Rovnako sa ukdzalo, 7e v H cykle sa

vo vine po oSetreni z‘vjéi obsah H i6nov, ¢im sa zvydi
kyslost vina a zmeni jeho charakter. Preto je vyhodnejsie
pouzivat katex v Na cykle.

V daldich pokusoch pri pouZiti katexu S 1 sledovali sme
zniZzovanie obsahu draslika vo vine, prifom sme pouZili
mladé vina s nadmerne vysokym obsahom draslika
2,76 g/1 a pouZivali sme kolonu s 15 g 21 ml katexu.

Cez kolonku pretieklo 1000 ml vina behom 193 mintt
pri zataZeni 14,7.

Kazdych 100 ml vina sme zachytili zvla&t a stanovili
sme obsah draslika, ktory je viditelny z tfab. IV.

Cislo frakcie | K vmgfl I Cislo frakcie [ K v mg/l
1 17,0, 6 10370
2 18,0 7 1 059.0
3 19.4 3 /16850
4L
4 51,4 9 1 740,0
5 270,0 i0 1614,0
Tabulka IV.

Kvantitativiy rozbor draslika sa previedol na VUS
v Bratislave, a to plamenofotometrom.

Ako vidno z fab. IV. je priemerny obsah draslika
v oSetrenom vine 0,751 g/l, ¢ize jeho obsah sa znizil
oproti pévodnému vinu o 2,009 g/l, t. j. o 72,7 %.

Okrem zniZovania obsahu katidénov v oSetrenom vine
sledovali sme tieZ,Gbytok celkového dusika a to najmé
srovnavanim obsahu celkového dusika v pdvednom a
ofetrenom vine. Napr. obsah celkového dusika v pdvod-
nom vine bol 327,8 ymg/l, a vo vine, ktoré pretieklo cez
katex 266 mg/l, takZze obsah celkového dusika sa zniZzil

o 18,85 Y%. Ubytok dusika v jednotlivych vinach znatne

kolise a zélezi od typu pouzitého vymefiovata, na obsahu
celkového dusika vo vine a pod.

Aby sme zistili aké dusikaté liatky a do akej miery sa
nidm vo vine zniZila, robili sme porovnidvajice pokusy
s bentonitom a chromatograficky rozbor pdvodného vina
a oSetreného katexom,

Vino s obsahom celkového dusika 327,8 mg/l sme sta-
bilizovali so 100 g/hl bentonitom, beZnym spdsobom,
priCom sa obsah celkového dusika zniZil na 240,36 mg/l,
t. j. o 2568Y%, Co je o 6,83 % viac, ako pri pouZiti
katexu. {

Dodatocné bielkovinové =zakaly vo flaSovych vinach,
vznikaji najmd vyzrdZanim tak zv. termolabilnych biel-
kovin, preto sme v oboch pripadoch urobili vo vinach
tepelné testy, t. j. zohrievali sme ich po dobu 3 hodin
na 35 az 400C, pritom obe vzorky vykézali dostatofnd
trvanlivost a stabilitu oproti bielkovinovym zdkalom.
V kontrolnych vzorkéch sa vytvoril slaby bielkovinovy
zdkal. Musim vSak pripomenidt, Ze skimané vina pochad-
vegetatné obdobie, takZe vina sG znaCne odolnejSie oproti
bielkovinovym zdkalom, ako vina z rofnikov s horicim
letom.

ZniZovanie Zeleza a titraénjeh kyselin vo vine

Niézov e zelezo v mg/l i titr. kys. v "o chufové
pévodné vino | oietrené | pév |  osetrené hodnotenie
Katex FN H 8,8 1,8 6,79 8,86 zmeneng
Katex FN Na 8,8 ) 8,0 6,79 Wl 6,79 Eiastn-f:ne zmenené
Katex ROA Na 7.8 7.3 79 7.5 nezmenené
Katex Staionit Na 6,0 ¥ 4,0 8,2 8,2 | nezmenené
Katex 5— 1 Na 9.0 3.2 8.4 8.4 | nezmenens

Tabulka i1,
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Chromatograficky rozbor aminokyselin vina bol preve-
deny na Vysokej Skole technickej v Bratislave v spolu-
prdci s Ing. Zajacom a to porovndvanim pdévodného vina
a vina oSetreného katexom. Zistilo sa, Ze vo vinach,
ktoré pretiekli cez katex, moZno pozorovat maly Gbytok
kyseliny glutamovej, leucinu, argininu, histidinu, alaninu,
cystinu, f-alaninu a glycinu, ¢o vidno na chromato-

Voda pre nabobtnanie a vymivanie katerxu. V naSom
pracovisku je voda velmi tvrdd aZ 22 nem. stupiiov, z kto-
rého dovoedu ju zmik¢éujeme pomocou katexu Staionit
a to tak, Ze vodu z vodovodu tladime vlastnym tlakom
do nadoby, v ktorej je Staionit, odkial priamo tetie do
zbernej nadrze urcenej pre vodu.

Regeneracny roztok. Ako regeneratny roztok na katex

grame. pouzivame 10 % roztok NaCl. V&&Sie mnoZstvo tohoto
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PK . . . povodné vino, AK . pokusné vino il oa
A . . .leuci i—leuci i . . treonin ;
B LI T ..l glycin brame vy
{ . valin K . kys. asparigovi |
D . metionin L ... serin i
E . tyrozin M . . arginin u
F . . prolin N . . cystin Il
G . . alanin o] . . hystidin L
H . kys. glutamova P ... ornitin 2

Po stranke chutovej, prakticky niet rozdielu medzi pd-
vodnym vinom a.oSetrenym katexom S 1.

Obr. 2a — Schema sklenenijch kolon s vymeriovaémi i6nov
v Modre.

Poloprevadzkové a prevadzkové pokusy
K tymto pokusom méme zhotovené sklenené kolony

1800 mm vysoké a 250 mm Siroké s obsahom 86 litrov
(obr. 2). Su to kolony vyhovujice beZnej prevadzke.
Manipuldciu na tychto kolonach mame celkom zmechani-
zovany, takZe je jednoduchd a rychla.

Priprava Fkolon. Sklenen2
kolony st.spojené potrabim
a kohdtmi, ktorymi sa podla
potreby reguluje privod a
odtok tekutin. Kazda kolona
sa naplni asi do 60 % nabot-
nanym katexom. Nad vlast-
nymi kolonami si 3 néadrZe,
z ktorych jedna je urcenéa
pre vodu; druhé pre regene-
ratny roztok (solanku) a
tretia pre vino.

Obr. 2 — Kolony
s katerami v prevddzke.

roztoku méme pripravené v zasobnej 50 hl nadrZi, aby
sme nemuseli tento denne pripravovat. Odtialto tla¢i sa
roztok ¢erpadlom do zbernej nadrZe nad kolonami, kde
zapinanie a vypinanie je automatické pomocou plavaku.

Prevadzacia technika

1. Katex v kolonach sa necha nabobtnat cca 12 hodin.
Prebytocna voda sa’ vypusti.

2. Katex pouZity prvy krat sa aktivuje 10 % roztokom
NaCl do Na cyklu z hora dolu.

3. Po aktivacii premyva sa katex vodou a to zo spodu
hore, aby sa katex nakypril, aZ do zmiznutia Cl reakcie,
¢o sa kontroluje norméalnym roztokom dusiénanu strie-
borného. y

4. Cez kolony z hora dolu tefie vino zo zésobnej na-
drZe (ktord sa aj poas chodu automaticky dopliia).

5. Katex sa prepldchne vodou (z dola hore), aby_ sa
odstranila kyslost, ¢o sa kontroluje lakmusovym
papierom. .

6. Regeneracia sa robi 10 % roztokom Na Cl a na konci
opericie sa zistuje, €i tekutina diava s ferokyanidom dra-
selnym iba nepatrne modri farbu a ¢i sa nezakali péso-
benim normaélneho roztoku Stavelanu amonného. Ked saG
obe reakcie negativne, je regeneracia spravne prevedené.

7. Katex sa vymyva vodou aZ do zmiznutia Cl reakcie,
¢o sa pravidelne kontroluje ako v bode 3.

Operéacie pod bodom 4 aZ 7 sa neustdle opakujd, pricom
sa pruZiva stéle ten isty katex. Straty na katexe pri jeho



160 Kvasny prﬁvznysl
roc. 4 (1958) cislo 7
Vmo & 1 Vino €. 2

povadné 1 osetrené pdvodné ofetrené

Specifickd vdha 0,99498 0,99482 0,89511 0,99495

alkohol v obj. % 12,02 12,01_ | 12,20 12,03

extrakt celkovy g/l 27,4 2;1___ i __2?,4 27,4
titrovatelné kys. g/l J 8,55 8.48 | 8.48 ! 8.36__“

 tekuve deeling g iy 0.43 0.44 0.43 | 0.46
pH 3.04 a0 3.10 i sl

o Fer ;g}fl SOWAI 7.80 3.20 8.40 |_ i 3.50

K mg/l 777?64.0 483.6 7‘ 800.0 } 400.0

Tabulka V.

pouzivani, ak je sprdvna manipuldcia, sa malé, maximaine
1% pri kazdom pouziti. Ked sa katex nepouZiva dlhsi
fas, napr. po 48 hodindch alebo dlhSie, ponechad sa v roz-
toku NaCl.

Vysledky pokusov

Prevadzkové pokusy ukézali, Ze tato metoda oSetrenia
vina katexom je lahko uskuto€nitelnd v praxi, ba je
oproti doteraj§im metoddm predchddzania kovovym a
kry&talickym zdkalom ovela vyhodnejSia.

Vysledky prevadzkovych pokusov su v celku zhodné
5 vysledkami laboratornych pokusov, €o vidno z tab. V:

Obr. 3 — Porovndvajiice vzorky miladého vina, ktoré bolo
50 dni v ladniéke pri —40C.

Tava flaZa: Stabilizované vino oproti krystalickym zakalom katexom S1.
Vino je ¢iré.

Prava flaSa: Originil vino ako kontrolnd vzorka,
graZany vinny kamen.

Vo vine je vidiet vy-

Z rozborov je vidiet, Ze sa podstatne zniZil iba obsah
draslika a Zeleza a ostatné zlozZky vina sa prakticky
nezmenili. Obsah popola sa vobec alebo len. nepatrne
meni, pretoZe namiesto odstranenych kationov sa dostava
do vina Na. Diferencie u ostatnych zloziek vina sG v ramci
anaiytickych chyb.

Stabilita vina aj oproti krys$talickému zékalu bola do-
statotnd, Co sme zistili pri uloZeni vina v ladnicke pri
—40 C, V kontrolnej vzorke sa uz za dva dni vinny kamen
vyzrazal, kym vo vine oSetrenom katexom sa nevyzrazal
ani po dobu 50 dni, €0 je vidno na obr. 3. Ako sme zistili,

znizovanie obsahu katidnov nie je vZdy rovnomerné, je
vSak vo vSetkych pripadoch dostatofné.

ZniZzenim obsahu dusikatych latok, dosiahla sa stablhta
vina oproti bielkovinovym zdkalom.

Vine po oSetfeni katexom si udrZalo svoju chut a
charakter a vobec niet rozdielu po chutovej strianke
medzi pévodnymi vinami a stabilizovanymi katexom.

Zaver

Doteraz, aby boli vina vo flaSiach stabilné, Ceria sa
ferokyanidom draselnym, €im sa odstrdnia prebytky Zeleza
a ostatnych katidnov. Oproti krystalickym zakalom pouZiva
sa v cudzine vymrazovanie vina, ¢im sa kysely vifian dra-
selny vyzraza uz pred plnenim do f{lia5. K tomuto je
potrebné ndkladné zariadenie a okrem toho vina oSetrené
v chladom rychle stdrnu a Strdcaji na akosti.

Tieto metddy daji sa pomocou katexu nahradit jednou
operdciou, priom sa sufasne odstrdni ¢ast dusikatych
latok a tym sa zabréni aj tvorbe bielkovinovych zakalov.

Taktiez bolo pozorované, Ze u vin oSetrenych katexom
zvysi sa aj stabilita z hladiska biologického, pretoze od-
stranenim katiénov Ca, Mg sa kvasinky brzden2 vo svojom
Vyvoji.

Je proto nesporné, Ze pouZzitie -katexu pre stabilizaciu
vin znamend pokrok vo vinarskej technologii, pretoZe do-

‘terajSie metédy si jednak dlhotrvajice a pripadne vyza-

duja si komplikované a drahé zariadenia.
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Summary

Up to now wine in bottles is stabilized by adding some
potassium ferrocyanide which removes any surplus of
iron and other cations. To prevent -crystallic turbidity
freezing is sometimes used abroad, which results in pre-
cipitation of potassium tartarate before filling the bottles.
The procedure requires a rather complicated installation
and has yet another disadvantage in deteriorating the
quality of product. The wine thus processed tends to lose
its good properties even after short storing.

Both methods can be substituted by using cation ex-
changers removing a certain part of nitrocompounds as
well and preventing albuminous cloudiness. .

It has been found out, that wine treated by cation

exchangers has better biological stability as by removing °

the Ca and Mg cations the yeasts are inhibited in their
development.

The use of cation exchangers as stabilizing agents in
wine industry is a definite archievement of wine treating
technology, the more so as the methods now in use
require much time as well as expensive and complicated
equipment.
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