Vazba vzdusného kysliku v pivé
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Oxyda¢ni vlivy byly v pivé jiz diive sledovany
fadou autorl [1—4]. Préice se tykaly zejména posu-
zovani vlivu vzdusného kysliku na jakost piva. Do-
sud vSak nejsou v odborné literatufe uvedeny
priklady, pfi nichZ se sleduje vzduch veSkery, roz-
pustény a vzduch v hrdlovém prostoru lahvovych piv
ve vzijemnych vztazich.

V technické kontrole stupné provzdu3néni piva se
plngé vysta¢i se stanovenim volumetrickym, pfi kte-
rém je obsah plynd z lahve pfevadén do absorpéni
byrety s roztokem louhu [5]. MnoZstvi kysliku se zde
stanovi po absorpeci CO:z pfevedenim plynu jesté do
dalsi byrety s alkalickym roztokem pyrogalolu. Po-
uzitim této metody a metod dalSich, jimiZ se urcuje
vzduch obsazeny v hrdlovém prostoru lahvi, pfe-
zkougel jsem stupenl provzdu$néni lahvovych piv
z nékolika partii.

Bylo zde nutno rozliSit jakou mérou nalezena
mnoZstvi veskerého vzduchu patfi rozpusténému po-
dilu nad hladinou piva v léhvi po stoéeni. K rozbo-
rim byly vzaty vzorky od plnite i ze zasobniho
tanku, a vidy ¢ast vzork( z téZe partie byla zkou-
gena na vzduch vegkery nebo rozpuStény, ostatni na
vzduch obsaZeny v hrdlovém prostoru ldhve, K sta-
noveni obsahu vzduchu nad hladinou piva bylo
pouZito metody Mendlika [6] a Larsena a Soren-
sena [7].

Vysledky zkouSek s pivem v lahvich 0,67 1 byly
analogické. Tyto lihve v3ak obsahovaly vidy kolem
6 ml rozpusténého vzduchu, coz ve srovnani s lah-
vemi 0,37 1 odpovidalo pfislusnému rozdilu v obje-
mu piva. Z téchto zkouSek vyplynul pro praxi
dtilezity poznatek, Zze u odpénéného piva jsou rozdily
v rozpusSténém a veskerém vzduchu zcela malé a
jsou hodnotami prakticky stejné. Mechanickym pro-
voznim vypéhiovanim pfed uzatkovanim lahvi se od-
strani zhytkovy vzduch téméfr dokonale az na 0,1 ml
Pretlatovani a stdteni vzduchem vSak zplsobilo, Ze
u sledovanych stddeni byl nalezen pomérné vysoky
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Vzduch rozpusténi, veskery a obsafenf v hrdlo-
vém prostoru v lahvovém pivé po stofeni. Vzorky ze
stanoveni a) az ¢) odpénény mechanickgm provoznim
zafizenim, viechny ldhve 0,37 I. Nalezeno:
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obsah rozpusténého vzduchu, ktery ¢&inil 8,6 az
11,7 ml na 1 litr stoteného piva. Nalezené mnozstvi
vzduchu u piv vzorkovanych ze zasobniho tanku bylo
kolem 4 ml na 1 litr piva.

Podle Gdaju laboratofi Siebel je tieba vénovat po-

zornost pivu v zéasobnim tanku lahvovny; pivo zde - =

nemi obsahovat vice ne? 2,8 ml vzduchu na 1 litr.
Urion [8] pokldda pouZivdni kysli¢niku uhli¢itého
u lahvdrenského tanku za nezbytné. Otazkou plnéni
piva do lahvi za optimalnich podminek jeho ochrany
proti provzdugnéni zabyvd se dodnes Fada pivovar-
skych technik(. Provzdusnéni, které nastava v zAa-
sobniku plnite, se vétsinou poklada za mélo zavaine,
chybi vdak dosud spolehlivé Gdaje o vlivu vratného
vzduchu, ktery pfi stdfeni pfechdzi z lahvi do to-
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Obr. 1 — Kyslik ve 120 pivu 1 aZ 1I: Cerstvé vzorky od
stdéeni 11 az IV: staré vzorky z deposice B. V: opakovany
zdznam vzorku I

hoto zésobniku. Nezadouci jsou manipulace, pfi
nichz se pivo staéi pod zbytecné vysokymi tlaky. Ma-
nipulace s tlakovym vzduchem se nesméji provadét
nirazové. Je si tfeba vzdy uvédomit, Ze pohyb piva
pfi nizké teploté umoZiiuje velmi G&inné rozpousténi
tlakového vzduchu.

V laboratofi se o pfitomnosti rozpusténého kysli-
ku presvédéujeme téZ polarograficky. ZkouSi-li se
pivo pfi nizké teplot&, projevi se kyslik dostateéné
reprodukovatelnou polarografickou vlnou i za pfi-
tomnosti COz, pokud je tento plyn pivem dostateéné
vazéan.

Z polarografického zdznamu je patrno, Ze u vzor-
ku IIT az IV byl vzdusny kyslik jiz chemicky pivem
dokonale véazan. V provozu je ochrana lahvového
piva pred rozpousténim kysliku moZnéd zejména
v téchto smeérech: 1. vyuziti nejblizSich oddélen:
sklepa tak, aby cesta piva pfed stackou mezi skle-
pem a lahvovnou byla co nejkratsi, 2. predpliovani
zdsobnich tankG kysliénikem uhli€itym, 3. opatrné
stadceni pod ochranou COz, 4. sniZzeni objemu hrdlc-
vého prostoru u lahvovych piv na minimum,
5. spravné funkce plnicich organi plnice, jakoZ i vy-
Fazeni netésnosti v potrubjch a odstranéni prekazek,
které umozfiuji pivu vifivy pohyb, 7. kontrola
spravného vypénovani lahvi po staceni.

Ochrana piva pfed pohlcovanim vzdusSného kysli-
ku v konecné fazi vyrobni je dulezitd proto, ze
vzdusny kyslik urychluje vznik nebiologickych sedi-
mentd, které zplsobuji po urdité dobé uskladnéni
zavady vzhledové i chutové zejména u piva pasteuro-
vaného. U nepasterovanych piv z bézné vyroby
nastdvaji komplikace vznikem kvasni¢ného sedi-
mentu, ktery se objevuje v dobé jeSté kratSi nez je
tomu u sedimentu nebiologického.

ReSeni téchto tkolG uzce souvisi s otazkou zuzit-
kovani hlavniho produktu kvaseni, tj. kysliéniku
uhli¢itého. Jiz z historie pivovarstvi v nasich zemich
zjistujeme, Ze pivovary, které mély soucasné pricle-
nénu i vyrobu bezalkoholovych napoji, sodovek, li-
monad, pouzivaly kysliéniku uhlié¢itého, ktery si
z kvaSeni zuzitkovaly na staceni piva zejména
Vv hostincich. Setfilo se tim soutasné téZz na armatu-
rach a na vyéepnim =zafizeni, které nemuselo mit
kompresor na vzduch. :

V provozech pivovarl pfichdzi v soudasné dobs
V Gvahu pouzivani kysli¢niku uhli¢itého pro manipu-
lace pred stagenim, zejména v pivovarech export-
nich. K dokonalému piedplnéni zésobniho tanku na

200 hl se spotfebuje asi 40 kg kapalného CO2, coz
znaéi spotfebu padesati velkych ocelovych lahvi
mési¢né. Jen pro tuto manipulaci pfFichdzi zde
v tdvahu jiZ polozka za dopravu, i kdyZ cena kapal-
ného CO:z neni vysokd — 1,06 Kés za 1 kg. Z tohoto
divodu se rozsirilo zejména v zahraniéi zuzitkovani
kvasného CO:z lokalné, na misté spotfeby, takze plyn
vétsinou neni zkapalfiovdn, nybrz je jen &astetné
komprimovdn a uskladfiovan do tlakovych nadob
vétsich rozmeéru pii 10 aZ 25 atp, po pfislusném hru-
bém preciSténi, které zpravidla pro predpliiovani
tankd dostacuje.

V pivovarech, které pouzivaji kysli¢niku uhli¢itého
ve vétsi mife, je pak nutno v provozech kontrolovat
i obsah plynu v atmosférickém vzduchu, pokud tento
v provozovndch neni zvlaStnim zafizenim odsavan.
U modernich plni¢d sudt i lahvi je ovSem vZdy po-
éitdno s odvadénim CO., jimZ byly sudy nebo ldhve
predplnény, mimo pracovni mistnost. Ke kontrole ob-
sahu CO: ve vzduchu slouzi specidlni pristroje, pra-
cujici automaticky na zakladé rhGzné -elektrické
vodivosti vzduchu a CO2.

Zavér

Pri sledovani oxydacnich vlivi na konetnou jakost
lahvového piva je dulezité zjiStovat, kromé vedkerého
vzduchu, také vzduch rozpuStény a zbytkovy vzduch
v hrdle lahve.

Rozbory uvedenymi v prédci je prokédzdno, Ze mecha-
nickym vypénovéanim pfed uzavienim lahve lze zbytkovy
vzduch v hrdle ldhve sniZit aZ na 0,1 ml.

Autor poukazuje také na moznosti ochrany piva pred
rozpousténim kysliku. Kromé zvySené opatrnosti pfi sté-
ceni je to predevS'm pouziti CO; pri plnéni lahvi a
k predplnéni tlakovych tankd. Doporutuje se pouzit
k tomu kyseliny uhli¢ité ziskané pfi kvasSeni ve vlastnim
zdvodsg,

PE3SIOME

lpn nsyueHHH BIHIHIN OKHCISIOMHX (aKTopoB Ha KAYECTBO
PA3JUBHOIO IMHBA 3aKyNopeHHOro B GyThIAKaxXx HeoOXOoHMO ollpe-
JeJIUTh HeTOJbKOo oflee cojJepEaHHe BO37yXa, HO o KOJUYECTEO
PACTEBOPEHHOE B AHJIKOCTH a Tak&Ee OCTATOTHOoE KOJHYYEeCTBO
B ropige OYTEIIRH.

P(’-’)}'.’IBTHTE:[ AHAJH30B pPACCMATPHBAEMBIX B CTATBE ITOKa3biBa-
0T, MTO IIYTEM MEXaHHYECKOro BCICEHHBAHHA IIepen BAKYITOPKOMH
OVTLIJIOK MOKHO COJEDEAHNE OCTATOYHOIO BO3JAYZKE CHHoHTh
g0 0,1 M. Aprop ofpamaer KpoMeé TOro BHHMaHHE Ha BO3MOK-
HOCTh NPpHMEeHeHHs PasHBIX MEeTOJ0B SallluTLI 1IIHBA OT PAacCTBO-
peHHs B HeM KncjJopoza. (Cofa OTHOCHTCS B TEDBYIO o4Yepenn
yaydnoieHHe TeXHOJOrHH pasjJiBa H NOPHMEHeHHe YIJeKHCJA0ro
rasa Kak IIPH pasjHBe, TAK M HAMOJHEHNH Pa3JHBHBIX COCYI0B,
rae IInMBo HaXOJAHTCS o] JaBiaeHHeM. PexoMeHIyeTCsa HCIIOJb-
30BAThL a4 YK&S&HHBI"! HeJH YrIIeRHCJOTY OTXOJSMYI0O Ha 3aBO-
Jle¢ IIpH Tiponecce cﬁpn2§:1!Baltlln.

“Zusammenfassung

Bei der Verfo[gimg des Einflusses der Oxydation auf
die Endqualitdt des Flaschenbieres ist es wichtig nicht nur
den Gesamtluftgehalt, sondern auch die im Bier geloste
Luft und den Restluftgehalt im Flaschenhals festzustellen.

Die in der Arbeit angefiihrten Analysen bestitigen, daf
die mechanisch bewirkte Aufschdumung des Bieres vor
dem Verschlu der Flasche den Restluftgehalt im
Flaschenhals bis auf 0,1 ml vermindern kann.

Der Autor weist auch auf die Mdglichkeiten hin, welche
das Bier vor gelostem Sauerstoff schiitzen, Aufler vor
sichtiger Abfiillung ist es vor allem die Beniitzung von
CO, zur Abfiillung und Vorfiillung der Drucktanks. Es ist
zweckmifig zu diesen Arbeiten eigene Gérungskohlen-
sdure zu beniitzen.
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