Péce o jakost piva tuzemské vyroby

JAROSLAV HUMMEL, Plzefiské pivovary, n. p., Plzei

Podstatnou pricinou vykyvli v jakosti piv tuzem-
skeé vyroby, pokud se nejednd o zavady v distri-
buci, uskladnéni nebo pfi Cepovani, jsou riizné
technologické podminky, piisobici v konetné fazi
vyrobni, pri filtraci a staceni piva.

Pokud nejsou v pivovarech k dispozici zabizeni
pasteracni, maji pro upravné postupy ve vyrobé
nejvetsi vyznam tyto faktory:

1. Snaha maximalné se pribliZit anaerobnimu pro-
sitedi v pivu stoceném do sudit neho lahvi.

2. PéCe o to, aby staCené pivo obsahovalo mini-
maini pocet mikroorganismil.

ReSeni prvniho faktoru je v podstatd snahou o za-
mezeni styku piva se vzduchem v konetné fazi,
pficem# jde zejména o ochranu piva kysli¢nikem
uhli¢itym ar jiZ z kvasné nebo chemické vyroby.
O této ochrané proti pohlcovani vzdusného kysliku,
ktery v pive urychluje vznik biologickych sedi-
menta, jsem pojednal v &lanku ,Vazba vzdudného
kysliku v pivé® (1) a jesté podrobnéji o tomto Gsekn
bfednasel s. vyrobni naméstek V. Sgkrt (2). Ze
zaverl je patrno, Ze jde o FeSeni technologického
problému, jehoZ oviadatelnost je znagné zavisla na
ekonomickych faktorech, které jsou v tomto tiseku
Znacné narocne.

Cenné zkuSenosti z tohoto oboru predloZil ve-
rejnosti jiZ v r. 1944 ve své publikaci o lahvovém
pivu dr. Oldfich Miskovsky, ktery navrhoval za-
vadéni ochrany piva kysliénikem uhli¢itym pfFi sta-
Ceni a jiZ tehdy zjistil pfi této tprave zvyseni bio-
logické trvanlivosti. Tento hledany efekt zdavod-
nil z hlediska provzdus$néni takto: Nad hladinou
piva v ldhvi ndchéazi se v hrdlovém prostoru kyslic-
nik uhli¢ity a vzduch v rozsahu 3—5 %, celkového
obsahu lahve, kdeZto v sudu byva nad pivem zpra-
vidla jen kolem 1 % smeési. Zale#i na tom, v jakém
pomeéru je v prostoru nad pivem obsaZen vzduch
a kyslicnik uhlicity. Staceni pod protitlakem kys-
licniku uhli¢itého podporuje zvy3eni biologické
trvanlivosti, kterd se zvysi tak, Ze trvanlivost lah-
vového piva odpovida trvanlivosti piva sudového.
U lahvového piva doporutil ve vyrobé pii staceni
odstrafiovat vzduch nad hladinou v lahvi pivni pé-
nou a poukdzal na to, ze se proto v nékterych za
vodech na lihve pivem naplnéné zvlastnim za¥ize-
nim klepe a tim se obsah vzduchu v lahvovém pivu
eniZi. Prece v3ak z téchto navrhi zfstalo madlo rea-
lizovéano.

Jednou z pravdépcdobnych pfric¢in, pro¢ nebylo
pokracovano v zlep3ovani techniky stdceni bez pii-
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stupu vzduchu, byla okolnost, Ze stupeit nasyceni
piva kysli¢nikem uhli€itym v zdvodech €asto kolisa,
takZe pii nizkém stupni saturace CO: se piva Spatné
vypéhiuji. Jednim z mych dkold proto byle, abych
profetfil, jak se sniZi obsah vzduchu v hrdlovém
prostoru nad pivem poklepem na lahev pfi dosta-
teéné saturaci piva, obsahujiciho kolem 0,40 % wvéah.
COq, jakoZ i kolik je rozpuSiéného vzduchu v pivé
obsaZeno. JestliZe byly 1dhve mechanickym klepafem
vypénény, zistdvalo v hrdlovém prostoru pouze 0,1
aZ 0,2 ml vzduchu nad pivem, aviak mnoZstvi roz-
pusténého kysliku v pivé znacCné& kolisalo podle
podminek staceni, zejména bylo-li provzdudnéno
béhem &erpani do lahvédrenského zdsobniho tanku.
MnoZstvi rozpusténého vzduchu v 1adhvi kolisalo zde
ve znatném rozsahu, a to u pillitrovych lahvi v roz-
sahu 2--4 ml. Z téchto zkou3ek bylo patrno a bez-
petné zjisténo, Ze nedostafuje sebedokonalejsi od-
strafiovani vzduchu z hrdlového prostoru lidhve vy-
péneénim, jestliZe pivo pfichdzi do plnife pri
stdfeni jiZ provzduSnéné. Aby odvzdu3néni lahvi
bylo uéinné, musi byt stdfeno pivo dostatetn& na-
sycené COz a je tudiZ Zadouci pred zatkovdnim
pivo ¢astetné vypéiiovat automatickym klepacem.
Je tfeba touto nendkladnou pomtickou vybavit i dal-
51 zdvody, pokud pracuji ‘s automatickymi plnici
lahvového piva. Diive se poukazovalo na to, Ze pii
vypeéifovani lahvi poklepem nastdva znatelnd ztrédta
kysliéniku uhli¢itého. B&hem pokusii, p¥fi kterych
isem zkouSel metodiku stanoveni vzduchu a kysliéni-
ku uhli¢itého u lahvovych piv podle Robertse a Lau-
fera, mné vychazelo, Ze tyto ztraty nepfesahuji
0,00 % CO» v pivu a Ze se tudiZ jednd o tbytek
zcela nepatrny.

Aby mohl byt u lahvovych piv zhodnocen vliv
maximéalniho p¥ibliZeni se anaerobnimu prostfedi
s ohledem na podet mikroorganismi, sledoval jsem
vliv stupné& provzdu3néni na biologickou trvanlivost
nejen u piv bé&Zné vyroby, ale téZ u piv, jichZ mikro-
bialni inokula byla uméle potlacena.

Zkousky byly provedeny u &ty¥ druhii piv 12'P,
1208, 10°G, 79G. ZkousSky vzorki lahvovych piv,
jednak piivodni, jednak upravené, p¥i kterych byl
upravovan nejen obsah vzduchu, ale byla téZ pro-
vedena ¢astefnad intoxikace mikroorganismi pfFi-
sadou peroxydu v koncentraci 0,005 %. Vzorky byly
analyzovany na obsah vzduchu po vytvofeni biolo-
gického sedimentu, pficemZ musel byt vzat zfetel
na to, ¥e vzdudny kyslik byl v této dobé& jiZ kvasin-
kami spotiebovdn, coZ bylo soucdasné provéreno
1 dal8ich vzorkti kolorimetricky za pouZiti metyle-
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Gbr. 1. Viiv provzdusnéni na biologickou irvanlivost

lahvového piva pFi édsteéné intoxikaci mikroorganismil

nové modie jako redox indikdtoru. Byl tedy vzduch
nalezeny plynomérnou metodou korigovdn o hod-
noty:

Nz ml X 21

79

¢imZ byly zjistény ml vzduchu v dob& plnéni nebo
upravy. Vzorky, u nichZ byla provedena Castefna
intoxikace peroxydem vodiku, jsou vyznaceny na
obr, 1 zakrouZkovanim. Je zde zfejmy vliv pfisady
malého mnoZstvi peroxydu vodiku, ktery se musel
projevit zvy3enim biologické ftrvanlivosti zkou3e-
nych druhd piv. DaleZitym poznatkem bylo, Ze piva
vice provzduSnénda, pokud se jednalo © vzorky,
u nichZ byly mikroorganismy Casteéné intcxikovany
vlivem malych mnoZstvi H:0:, byla na vliv vzduchu
znatné citlivd, takZe pfi vysokém stupni provzdus-
néni se pfisobeni malych mnoZstvi H:0: projevilo
jen malou mérou. P¥i velmi nfzkém stupni pro-
vzdudnéni nastalo podstatné zvySeni biologické
trvanlivosti, a to jak u vzorkii pilivodnich, tak
u vzorkii upravenych H:0: Tento prizkum tudiZ
ukazal na to, Ze sniZeni stupné provzdu3néni u lah-
vovych piv méd roli primdarni a md pfi nejmensim
rovnocenny vyznam jako péce o to, aby stacené pivo
obsahovalo minimalni kvantitu mikroorganismi.

U sudovych piv jsou, jak jiZ bylo uvedeno, mnohem

8i51 provzdudnéni,
neZ u lahvového piva. Letos jsme provadéli zkouSky
provozniho plnéni 12" piva se zapojenim kysliéniku
uhli¢itého jako protitlakového plynu do sudfl. Piva
z téchto zkouSek neobsahovala vétSinou vice nez
3 ml rozpusténého vzduchu v litru, coZ lze oznadcit
za vysledek zna¢né priznivy. Pokud se vyskytly oje-
dinglé pfipady vys§iho provzduSnéni nad 4 ml/l,
pofinala se objevovat po dvoumési¢nim uskladnéni
téchto sudovych piv nepatrnd cizi pfichut, velmi
blizka ,prichuti pasterani®, aniZ byla pasterovéna,
i kdyZ tato piva byla bez jakychkoliv zavad vzhle-
dovych a bez bhiologickych sedimentii. Dal3i zkousky
stale vice potvrzuji, Ze intenzita tzv. ,pasteralni
pFichuti“ tzce souvisi se stupn&m provzdusnéni a
proto nebude moZno vztahovat pastera¢ni piichut
jen na nepfiznivy vliv tepla pfi-pasteraci. Ostatné
na to upozoriiuje téZ skutefnost, Ze pasterovana
piva lahvova s nizkym obsahem vzduchu pod 3 ml/I
jsou po nékolika mésicich mnohem méné& na tuto
neZadouci p¥ichut ndchylna.

Je tfeba podotknout, Ze ke kontrole stupné pro-
vzduinéni piv nejsou ve vEétSiné zavodd k dispozici
potfebné pristroje ani pomflcky. Aviak i v téchto
pfipadech si mtZe technik vypomoci, potfebuje-1i
si ovéfit, kdy stupeii provzdu$néni je nepiiznivy
anebo optiméalni. Zkouska vyZaduje mit k dispozici
metylencvou modf¥. De bezbarvych lahvi se pfida
po 1 ml 0,05% roztoku metylenové modii a pak se
do nich sto¢f pivo bud automatickym plni¢em, nebo
se odebere vzorek od izobarometrického plnice sudti
(popf. pii ¢epovani piva z transportnf nadoby). Lah-
ve se pii tom pini dplné i normdalné se ,vzducho-
vym" politaFem a pouZiji se k tomu i bezbarvé 14h-
ve s pateninim uzdvérem. JestliZe modrozelené zbar-
veni v 5—7 dnech po uchovéni lahvi v klidu pfi la-
boratorni teploté zmizi, je zarueno, Ze stupeil pro-
vzduinéni je velmi nizky a kolisd kolem 1,5 ml
vzduchu v pillitrové 1lahvi. Odbarvi-li se pivo v dobé .
vzniku sedlinky anebo zfstane-li v této dobé& zbar-
veno, znadi to, Ze bylo zna¢nou mérou provzdus-
neno.

S druhym ditileZitym faktorem, tj. s pé&i o to, aby
stdfené pivo cbsahovalo minimdlni poCet mikroor-
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ganismi, 1zce souvis{ Feseni ikolu nejvhodngjsiho
vyuziti utinné filtrace, dale zlepgeni &istoty fil-
tracni hmoty a vySetfovani mnoZstvi zvySovéni ste-
rility transportnich nadob a lahvi. O perspektivach
vyzkumu filtrace piva a zpiisobech jejiho pouZiti
pojedndva ve své prednasce vedouci VUPS s. inZ.
Mastovsky (3). Vzhledem k tomu, Ze je dosud dis-
kutovana otdzka zlepSeni Cistoty filtracni hmoty
a 7e byly poddny i zlepSovaci névrhy, tykajici se
chemickych tprav filtraéni hmoty, popf. i za po-
uZiti zfedénych roztok{i peroxydu vodiku ke steri-
laci, sledoval jsem vliv malych mnoZstvi peroxydu
na pivo téZ z hlediska biochemického. Chemické
gigteni filtratni hmoty je diilleZité téZ proto, 7e
v mendich pivovarech je tfeba peroxydem vodiku
zlepSovat sterilitu vyprané filtraéni hmoty zejména
tam, kde se vyskytuje nouze o horkou vodu a paru.
Pouzivani chlorového vdpna nebo manganistanu
k regeneraci filtraéni hmoty se nékteré provozy
brani, zejména tehdy, jestliZe nemaji zaruceno, Ze
pracovnici v provoze tuto chemickou tdpravu, spo-
jenou s ndsledujict redukci oxydaénich latek, pro-
vedou spolehlivé, PouZiti peroxydu vodiku je v téch-
to piipadech nejméné riskantni, a soucasné je i mi-
krobiologicky velmi uéinné. Davkovani peroxydu je
pii dodatetném prani filtratni hmoty nizké (kolem
0,01 %) a miiZe se ho proto ¢asto provozné pouZi-
vat. V pivovarstvi se v3ak sterilace peroxydem vo-
diku dosud nerozsifila zejména proto, Ze méd, cin,
dievo i Zelezo katalyzuji jeho rozklad. V nddobach
hlinikovych nebo z nerezu je v3ak percxyd vodiku
velmi stabilni a je zde moZno po vyprani filtratn{
hmoty ziskat dobré vysledky, jestliZe se hmota po
druhé pere s pfisadou peroxydu za chladu a potom
se nasledujicim zahfivanim peroxyd rozloZi. Zbyva
jesté otdzka, jak piisobi nepatrnd mnoZstvi pero-
xydu vodiku v pivu a ovéreni toho, Ze v pivu nejsou
stabilni.

Potravindiska literatura poukazuje na obtiZné sta-
noveni malych mnoZstvi hydroperoxydu v pivu ze-
jména proto, Ze pii kolorimetrickém stanoveni vadi
barva piva. PF méfeni potencidlit piv v aerobnim
prostFedi se vliv malych mnoZstvi hydroperoxydu
v kKoncentracich niZSich neZ 0,01 % vZdy projevuje
urtitym vzestupem naméfenych hodnot (mV]). Proto
jsem této potenciometrické metody pouZil k sledo-
véani rozkladu malych mnoZstvi H:0z pivem (obr. 2).

Ziskany byly tyto vysledky: U zkou3enych druhi
piv se piisadou 0,005 % H0: zvySil potencidl vZdy
hodnotou kolem 50 mV a z nésledujiciho dbytku mV
byl tudiZ posuzovan jeho rozklad, ktery se ukazal
intenzivn&j$im u piv vy38i stupiiovitosti. V 7¢ pivech
byly tibytky v hodnotdch potencidlu malé, coZ uka-
zalo na slabou enzymatickou plisobnost a tudiZ i na
malé mnoZstvi kataldzy v t&chto pivech. U 10° a 12°

piv bylo nalezeno sniZeni potencidll zna¢né rychle,
a to jiZ ve 20 aZ 30 hodin4ch od doby pfisady ma-
16ho mnoZstvi H:02, které &inilo 0,005 %. Témito
zkouskami bylo provéfeno, Ze neni tfeba ani po
rychle provadéné dodate¢né sanitaci filtradni hmo-
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Obr. 2. Zmény potencidlu Pt — nasycend kalomelovd

elektroda piv s 5.10 3 % H:0: v zdvislosti na Case

ty, prospésné k zlep3eni jejl biologické Cistoty, se
obavat pfipadnych zavad, i kdyby nepatrné mnoZ-
stvi H»0: zfistalo zachyceno ve filtraéni hmoté.

Zaver
Ku prospéchu péce o jakost piv bez pouZiti in-
tenzivn&j3i filtrace a bez pasterace je tfeba:

1. SnaZit se sniZit stupeii provzdusnéni lahvovych
piv, pokud maji dostateény obsah CO:, vypé&fiovanim
poklepem pfed zatkovanim.

2. U piv nepastérovanych dbédt o to, aby objem
hrdlového prostoru v lahvich byl co nejniZsi (2,5
az 3 % obsahu lahve).

3. Podporovat veskeré snahy o dosaZeni dosta-
teéné zasoby Kkysliéniku uhli¢itého a_potFebnych
zatizeni, zejména pro predpliiovdni lahvarenskych
zdsobnich tank.

4. Podporovat zvySeni biologické Cistoty vyprané
filtraéni hmoty ¢ast&j§im pouZivdnim hydropero-
zydu.
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