Zvyseni trvanlivosti piva v kovovych sudech
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Pro zvy3enf kvality lahvového i sudového piva
byly v poslednich letech podniknuty zna&né kroky.
Presto, Ze vystav lahvového piva mé nezadrZiteln&
stoupajici tendenci, neztratilo sudové pivo na vy-
znamu. Stdle rostouci nedostatek dubového dieva
mél viak za nésledek vyhledavani nov§ch zpfisobii
pfepravy tohoto piva, pfitem# byla zaroveii feSena
otdzka zvy3eni biologické d¢istoty.

Z kovovych slitin se na vyrobu transportnich
nadob nejlépe osvéd&ily slitiny hlinfku, které pi-
vodné byly mAlo odolné viiéi korosi a proto se
b&Zné vysmolovaly. Eloxaci vnitfniho povrchu bylo
" pozdé&ji dosaZeno odolnosti transportni néadoby
proti korosim a indiferentnosti viici pivu.

Pro informaci uvddime stru&ny popis sou&asné v¢roby
kovovych sudii. K vyrob& se pouZiva slitiny Al-Mg-Si.
V mohutnych lisech a na specidlnich strojich se vyli-
suji dvé poloviny sudu, které se svafuji elektrickym
cbloukem v atmosféfe argonu jako ochranného plynu.
Po svafeni obou &asti se sud vytvrzuje p¥i 500°C v pe-
cich s nucenym obsdhem vzduchu. Potom se kali ve
vodni ldzni a znovu tepeln& vytvrzuji v elektricky vy-
tap&né peci. V souvislosti s tepelnym opracovdnim po-
stupuje vnitfni eloxace sudi. Zde se nejednd o deko-
rativni tipravu, nybrZ o dpravu technickou, kterou se
elektrechemicky vytvofl na povrchu vrstva kysliéniku
hlinitého, 15 aZ 20 u silnd. Tato vrstva mé zarudit dale-
kosdhlou ochranu proti korosl. Pon&vadZ je pérovit4,
upravuje se dodatetn& v parni komofe, aby se péry
uzaviely (tzv. sealing). Uvedend dprava pfedpokldda
materiél platovany s 99,8 045 Al

Vyhody kovové transportni nddoby mfiZeme shr-
nout takto: kovové sudy maji malou vahu, vhod-
nym vyuZitim loZné plochy p#i skladovani Ilze
0 30 % zvysit Gspory na dopravnim prostoru, snad-
no se daji prenédsSet pomoci tichytek v horni i dolni
¢asti, neplisobi na né& sucho ani vlhko, tak¥e odpa-
daji b&Zné dpravy, nutné u sudd dfevénych, nepo-
Skozuji se snadno nérazem a je s nimi snadn&jsi
manipulace pf¥i sklddanf a nakladani.

Kovové sudy mohou byt sériové vyrdb&ny nor-
malizované, vidy se stejnym obsahem, nemusi se
proto cejchovat a odpada uétovani nadlitrd. Dalsi
vyznamnou vlastnosti jejich je hladkost a nepéro-
vitost sté&n, &imZ je omezeno infikovadni obsahu
sudu ulpélymi zbytky piva. Nahodilé zneéisténi
sudu olejem nebo jinymi mastnotami, %teré u die-
vénych sudii Zasto vyZaduje i vymé&nu duZiny, od-
strani se u kovovych sudfi alkalickym mycim roz-
tokem.

Kovovy materidl umoZiiuje &istit sudy vodou vy3si
teploty, popf. je i sterilovat. Dal$i prednosti kovo-
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vych sudil je jejich naprostd t&snost, takZe odpada
obtiZné utuZovdni a zamadeni. PFi sprdvném dora-
Zeni jehly se kovovy sud vytofi beze zbytku a
snese i vy3si tlak 3 at.

Vyznatnou vyhodou je vysoka Zivotnost kovo-
vych sudd proti dfevénym a skutetnost, Ze maji
uréitou hodnotu i po vyFazeni. ;

Jako nedostatek byva kovovym, a hlavné& hlini-
kovym sudiim vytykédno snadné oteplovani piva
pfi malé tlouStce stény sudu a znatné tepelné vo-
divosti hliniku, nebot zvy3eni teploty mfiZe urych-
lit vyvin mikroorganismi ve filtrovaném pivu.
V pokusech, které konal Vyzkumny dstav pivovar-
sky, bylo dokézdno, Ze pfi kratkodobém uloZent
v teplé mistnosti je pivo v hlinikovém sudu nej-
vyS o 3° teplejdf, neZ v sudu dfevéném. Tepelny
rozdil se s dobou pozvolna sniZuje a za 48 hodin
se vyrovnd na pouhy 1° V zahrani®ni literatuie
bylo rovn&% dokazovdno, Ze rychlejsi protepleni
piva v kovov§ch sudech nemd v praxi vyznamu.

Fehrmann (1) uvadi podle Gesella, ¥e otepleni
piva v 50 1 dfevénych sudech za hodinu a pf#i 1°C
teplotniho rozdilu ¢&ini 0,034°; podle Grassmé-ho
odpovida oteplenf o 0,036 a 0,076° kde ni%3i hod-
nota se vztahuje na rozdil teploty 11° a vy3s§i
pro 28°

Pri vlastni prdci Fehrmann zjistuje v dfevéngch
sudech otepleni piva 0,04 °C pro °C a hod., u kovo-
vovych sudii 0,08°/ To znamend, Ze pivo s vychozi
teplotou 3°, teplptou vzduchu 15° po dobu tifhodi-
nového transpoftu v dfevénych sudech se ohfeje
na 4,4° a v kovovych sudech na 5,8". P¥i vysoky§ch
letnich teplotdch za stejnych podminek stoupne
teplota v dfevénych sudech na 5,2° v kovov§ch su-
dech na 7,1°

KdyZ uvaZime, Ze pivo se &epuje pfi teplotd
8—10° m4 toto rychlejdi otepleni v kovovych. su-
dech pouze podruZny vyznam. Stoji-li pak tyto
sudy jeden nebo dva dny pfed naraZenim, teploia
v kovovych i dfevénych sudech se tém&f vyrovna-
vd. PFi ochlazovdni se pivo v kovovych sudech
opét rychleji zchlazuje.

Vzhledem k tomu, Ze zahraniénf odb&ratelé zvy-
Suji ndroky na trvanlivost sudového piva, a sou-
fasné poZaduji jeho transportovani v kovovych su-
dech, byly prov&Fovany podminky a efekt plnani
piva do kovovych sudii za pouZitf riiznych zpiisobi
stdfeni. Soufasné prob&hly ovéfovaci zkousky
vhodnosti transportni nadoby a byly vyzkouSeny
rizné myci a desinfek&ni prostfedky k dosaZeni
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vyhovujiciho biologického stavu transportni né-
doby.

Dnes napf. v Belgii se vE&t3i pivovary pfevaZné
orientovaly na pouZivani kovov§ch sudi. V praxi
se totiZ ukdzalo, ¥e vyhody téchto sudd jsou ne-
sporné, a to jak z hlediska ekonomického, tak
i technologického. Rovn&Z pracovnici distribuce a
vfdepnici souhlasnd potvrzuji vyhody kovovych
sudii, Médme dnes mnoho odbérateldl, prevéZné
v zahraniéi, ktefi kategoricky Zddaji pivo v kovo-
vych sudech. Je pochopitelné, Ze tento poZadavek
nezistane bez vlivu na vystav, zvld3t& budou-li
néktera vyznadnd zahrani¢ni odbytisté zasobovéna
pivem v kovovych sudech z konkuren&nich pivo-
varil.

Experimentalni ¢ast

Provedené praktické zkousky mély ovéfit tyto
technické, popf. technologické momenty:

1. vhodnost mycich a desinfek&nich prostfedkd,

2. vhodnost transportni nddoby a jeji vliv na
trvanlivost,

3. vliv sloZeni piva na trvanlivost sudového piva,

4. vliv rfizné tpravy stadeni na trvanlivost su-
dového piva,

5. vliv transportu a teploty na trvanlivost sudo-
vého piva.

I. Myci a desinfekéni prosifedky

K é&isténi a odmastovani nadob a lahvi se v na-
Sem pramyslu pouZfvd pripravkd, vyrabéngch
z anorganickych sloudenin. Alkalické pfipravky,
které se pfevazné pouZivaji, p¥ichazely do obchodu
s ndzvem Ps, jejich novy néazev je Alkony s plipo-
jenym oznadenim, které bliZe uréuje druh vyrobku:
Alkon Alk (alkalické), O [(odma3tovaci), N
[Ne3témice).

Alkony jsou smési louhu, vodniho skla a fosfo-
retnanu. Do specidlnich alkonil pfidavaji se je3t&

Vyhodou smési je, Ze kombinaci jednotlivich
sloZek se vzdjemnd dopliinji vlastnosti a zvySuje se
tim vysledny aéinek pfipravku.

P¥i nadich pokusech s transportni nddobou bylo po-
u#ivédno téchto piipravkid: roztok 1045 P; — Alkon A,
0,7% roztok NaOH, a 2% roztok P; — Dimal — Alkon Al.
Vlastnosti:

Alkon A — P; — sloZeni: vodni sklo, Supinkovy louh,
tekuty louh, fosfore#nan sodny — cena 1,35 Ké&s/kg.

Alkon D1 — P; Dimal — sloZeni: vodni sklo, uhli€i-
tan sodny, uhliditan draselny, saponédtovy piipravek —
‘cena 2,53 K&s/kg.

Alkkon Dimal je odmaStovaci prostiedek, ktery vyrobni
firma urduje p¥imo pro hlinikové pFfedmé&ty.

NaOH Supinkovij — cena 1,60 K&s/kg.

Vzhledem k tomu, Ze bylo nutno zjistit déinnost jed-
notlivfch pf¥ipravkii a srovnat dosaZenou &istotu kovo-
vych sud@ a sud@l dfevénych, bylo provedeno ngkolik
zplsobilt €isténi: )

a) teplou vodou 65 — normé&lni provozni linka,

b) 1% roztokem Alkonu A — P3 65°

¢) 29, roztokem Alkonu D1 — P; Dimal 65,

d) 0,7% roztokem hydroxydu sodného B65°

e) 0,5—3,0% roztokem Hy0,.

7 kaZdého sudu bylo odpipetovano 12 ml vyplachové
vody a kultivovano na Petriho misce 6 dni pfi 20%

Vysledky provedenych zkou$ek jsou zpracovany
v tab. 1.

Vysledky zkouZek jasné dokumentuji nedostatky
dipravy transportni néddoby na stavajicich provoz-
nich linkédch. Pro dosaZeni potfebné biologickeé &is-
toty bude nutno zafadit nékterou z uvedenych
dprav, zarufujici tém&F praktickou sterilitu na-
doby.

U dFevénych transportnich sudd lze s vyhodou
pouZit zmin&né koncentrace Hq0», zvlaSté na pro-
vozni lince, ktera se vyznacuje znatnou vzdile-
nosti mezi my¢kou a stifecim strojem, kde moZ-
nost reinfekce nadoby je nevyhnutelna. Casové
prodlevy pii této pfepravé nddoby lze pouZit k bak-

sloZky saponatové {pénotvorné) a chloramin, tericidnim dginkdm desinfekéniho prostfedku, a
chlorseptol (desinfek&ni). teprve tésn® pFed pln&nim nddoby provést nor-
Tabulka 1
Visledky zkoulek mycich a desinfekénich prostfedkid. Pocet zdrodki z 1 ml za 6 dni pFi 209
AE T ‘
Druh sudu i velikost 3 ;:z;ge;im c;é‘:‘; neztek, i ztekue. plisné pozndimka
f [ i
dfevény 0,25 | voda 65 °C 102666 70—600 | 30—64 i 2—102
(ruénf myti) | |
dfevény 2,00 voda 65 °C nespodetné mnoZstvi : | tato koncentrace nevy-
hovuje v provazni
dfeviny 2,00 H,0, — 0,5% nespodetné mnoZstvi 1 n’ﬁé‘;}?;u‘ BT
30 minut ‘ |
dfeviny 2,00 H,0, — 1,5% 223 119 | = | 4
30 minat ] ‘
dfevény 2,00 | H,0, — 3,0% I 20 ; - ‘ 5 ‘
| 30 minut | | ‘
kovovy 0,30 : voda 65 °C 40—750 40—748 | — ; 2 : peloprovozni EiSténi
| fluorid amonny | i ; i
kovovy 0,30 | 19, roztok 5— 50 —30 ‘ —10 | 5—10
Alkonu A Pj 65 °C i
kovovy 0,30 i 0,7% roztok | — 2 — — | —2 I u vitiiny sudit dosaZeno
| NaOH — 65 °C | | praktické sterility
d
kovovy 0,30 | 29 roztok Alkenu e o - _ 1 [ tee
| D1'P, Dimal — 65 °C ‘ |
Carlsberg 0,25 29/, roztok Alkonu 56—2479 44—2319 0—1 \ 8160 |
D1 P, - Dimal |
Benson 0,50 ! 207 roztok D1 53— 26 0—20 0—2 212 {
‘ P; Dimal |
|

Pozndmka: Poget kolonif udédvén v miniméalnich a maximélnich hodnotéch dané série sudii.
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malni vyplach vodou. Z ekonomického hlediska je
nutno k uvedené desinfekci pouZivat jemného roz-
praSovace.

Kladné vysledky vyplachu roztokem H:0: se uké-
zaly pii praktickych zkouSkach. Pivo v dfevénych
sudech, vystavené vliviim teploty a transportu
(600 km) bylo podrobeno mikroskopickému Setfeni
a ukdzalo se, Ze zdkal v sudech upravovanych tvo-
fily pouze kulturni kvasnice, zatimco zdkal v su-
dech, mytych na b&Zné provozni lince, obsahoval
vedle kulturnich kvasnic infek&ni mikroorganismy.

U kovovych nadob se zieteln& projevil kladny
vliv zvySené teploty mycich louhfi, nebot sudy
byly téméf sterilni. Soucfasné& byla sledovdna téZ
otdzka piipadnych Kkorozivnich u€inkd uZitych
roztokli. Zavéretna provérka nadob ukdazala, Ze
koncentrace a teplota pouZitych roztokd nemély
korozivnich u¢inkfi na vnitfni eloxaci sudfi. Nazo-
ry na pouZivané koncentrace a teploty louhovych
roztokii se dosud rizni. V zdpadnich stdtech se
b&Zné kovové sudy Cisti alkalickymi roztoky s kon-
centraci okolo 5 % p¥i teplotach do 20°,

Literatura uvadi prace né&kterych autord, ktefi
doporucuji k ¢€isténi a desinfekci kovovych néddob
pouZivat béZné pivovarské koncentrace alkalickych
roztokdl (maximélné 2 %), o teplotach 80—90° (2).
Kovové sudy z nedostatefné& Cistého materidlu bez
vnitfni eloxace je bezpodmine¢n& nutné opatfit
vhodnym povlakem. Lze pouZit b&Zného poZaho-
vani smolou (3), nebo vhodnych plastickych hmot.

II. Vhodnost transportni nadoby

Srovnavame-li péci, kterd je vénovana CiSténi a
tipravé lahvi pifed stddenim, s provozni tipravou
sudfi, vidime, Ze nyn&jsi b&%n4d opatfeni ¢asto ne-
mohou tdplné odstranit nec€istoty v sudech. I kdyz
pfi biologickych 3Setfenich se zjiStuje, Ze umyté
nadoba obsahuje je3t& nespofetné mnoZstvi mikro-
organismii, nebyla tomuto faktu vénovéana zvlastni
pozornost. De Clerk uvddi (4), Ze vSechny bg&Zné
metody C¢isténi sudli jsou z biologického hlediska
ve srovnani s €iSténfm lahvi nedostacujici. Déle se
zmifiuje, Ze ani sifeni a pravidelné poZahovani
sudii pfed kaZdym plnénim nezarutuje u viech
sudii poZadovanou praktickou sterilitu. Kovové sudy
maji vSak prednost, Ze u nich lze pouZit podobné
metody ¢iSt&ni jako u lahvi pouhym nahrazenim
vystfiku vodou na myé¢ce sudidi vystiiky louhovymi
a kromé& toho lze s vyhodou wyuZit i tepelného
momentu po vystfiku horkou vodou, kdy tyto sudy
nemusime dale schlazovat vystfikem studené vody.

P¥i praktickych zkou3kach byly celkem srovna-
vany ¢€tyfi druhy transportnich nédob:

1. b&Zné dfevéné sudy,

2. kovové sudy typu Fissler, zahraniéni vyroby,
3. kovové sudy typu Carlsberg, tuzemské vyroby,
4. kovové sudy typu Benson, zahranic¢ni vyroby.

Difevéné transportni nddoby, jak uZ uvedeno, vy-
kazovaly pfi b&Zné tpravé na provozni lince nevy-
hovujici biologickou &istotu. RovnéZ tésnost, zjisto-
vand po absolvovani transportu nadoby, byla ne-
uspokojiva. Lze tedy fici, Ze z hlediska biologické
Cistoty a tésnosti jsou drevéné transportni sudy
méné vhodné zvlasté pro transport na veétsi vzda-
lenosti. V1iv tepelné prostupnosti byl wvysvétlen
dostate¢né jiZ v dvodu.

Kovové sudy naproti tomu si podrZely potfebny
tlak po dlouhém transportu (600 km) a nékolika-
mésiénim skladovéani. 1 kdyZ byly jiZ uvedeny v3e-
obecné prednosti kovovych sudii z hlediska biolo-
gické Ccistoty, je nutné zdiiraznit jeji pronikavy
vliv na trvanlivost.

Pfi porovnavacich zkou¥kdch piva stabilizova-
ného i nestabilizovaného, p¥i vSech tpravach sté&-
¢eni trvanlivost piva v dfevénych sudech vystave-
nych transportnim a teplotnim vliviim nepiesdhla
5 tydnd, kdeZto v kovovych sudech typu Fissler a
Benson byla jakost jeité po 8 tydnech vyhovujici.

Kovové sudy typu Carlsberg vykézaly pfi zkous-
kach nedostatky v t8snosti a mé&ly nepfiznivy vliv
na trvanlivost; pivo z téchto sudd jiZ po 14 dnech
vykazovalo nepatrné chutové zmény a slaby zakal.

Z uvedenych Setfeni vyplyva, Ze z hlediska vhod-
nosti lze oznafit za nejlépe vyhovujici sudy typu
Fissler a Benson. Dfev&né transportni nddoby jsou
s ohledem na biologickou &istotu a tésnost méné
vhodné pro“transport na vét3i vzddlenosti. Nadoby
typu Carlsberg jsou v dneSnim provedeni rovné&z
nevyhovujici,

III. Vliv sloZeni piva
Ke zkouSkadm byly pouZity dva druhy piva:
a) normdlni pivo nestabilizované,

b) stabilizované pivo s riiznou technologickou
tpravou (podchlazeni, adsorpéni prostiedky).

Normaélni pivo bez pfihlédnuti k dpravé staceni
po vystaveni vlivim transportu a teploty vykézalo
trvanlivost v kovovych sudech v Fadd pokusi
v priiméru o 3,tydny niZ8i neZli pivo stabilizovaneé.
Pro srovnéni uvadime vysledky z poloprovoznich
zkoudek v tab. 2.

[ | |

| biologicky sediment,
| silng kultur kvasinek,

Tabulka 2
Visledky zkou$ek na trvanlivest s normdlnim pivem nestabilizovangm
Por. Stacka &islo vzhled barva test na ‘
&tslo dne sadu v 01N J, PH (NHy, 80, | ITT i poznimka
‘ | | |
1. 20. 11. 301 — 12 °EL | &iré 0,75—0,80 | 4,39 | 3,1 485 degustace 7. 2
2, 3. 12, 177 — 12 °EL | &iré 0,70—-0,75 | 4,22 | 3,3 480 A T8
3. 16. 12. 284 — 12 °EL &—j. 0,70—0,75 | 4,42 | 3,0 | 55 Nt 1. 2
4. 18. 12. 282 — 12 S | zdkal | 410 1,7 ‘ - 7.2,
| 2 | 1 zékalovd substance koloidn{ po
| . vytemperovén{ 24 h/20° pivo &iré
5. 23. 12. 596 — 12 °EL [+ g8ivé |  0,65—0,70 4,38 3.2 | 340 degustace 6. 2.
6. 23. 12, 12 °EL | “&—j. | 0,65—0,70 4,38 3,2 535 »» 6. 2.
75 23, 12, 304 — 12 95 zikal | 4,26 1,6 ! 440 A 6. 2.

| stopy diplokoka

EL — exportn{ pivo lahvové; S — normélnf pivo nestabilizované

Poznimka: Ponékud pfekvapuje zvyleni barvy piv 1—3; v dobé stdtky byla barva 0,55—0,60.
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U stabilizovaného piva byla provedena Fada tech-
nologickych variaci ve sloZeni sypéani, v podchla-
zeni a v davkdach adsorpénich prostfedki. Vysled-
ky zkouSek jsou uvedeny v fab. 3.

Soudasnd s rozborem byly kondny degustacni
zkousky. Po 14 tydnech v3echna uvedend piva vy-
kazovala celkem nezméné&ny charakter, a byla
uznana jako chutové dobrd. Po 20 tydnech v3e-
chna piva kromé& 12° EL byla chutové zavadnad a
zakalend, Pivo 12° EL se vyznafovalo vy33i barvou
a nepatrnou pasterafni pFichuti.

Z uvedenych vysledkii vyplyvd, Ze pro stdfeni
do kovovych sudd na v&tSi vzdélenosti je vhod-
a8j81 pivo stabilizované, které zaruCuje prodlou-
Zeni trvanlivosti sudového piva.

IV. Vliv riizné apravy p¥i stadeni
PFi zkousSkach byl zvolen tento postup:
1. Pivo nestabilizované:
1. pfimo z tanku a) bez CO,
b) s CO.
(vloZky C 10) a) bez COy
b) s COy

2. pfes EK f{ilir

II. Pivo stabilizované:

1, pfimo z tanku, s CO,

2. pfes EK filtr (vloZky C 10) a) bez CO,

b) s CO,

3. pfes kfemelinu a EK {filtr 5 COs.

Pivo uvedené pod I./l.a — trvanlivost tohoto piva
v dfev&nych i kovovych sudech nepfekrogila 35 dnil.

1./1.b — trvanlivost piva v dfevdnych sudech nepie-
krodila 35 dnfi, v kovovych sudech je5té po 35 dnech
pivo charakterové nezménéné.

I./2.a — trvanlivost piva v dfevénych i kovovych su-
dech nepPekrofila 35 dnd.

1./2b — totéZ jako u 1./2.a.

11./1. — pivo v kovovych sudech jakostn& nezméné&no
jesté po 112 dnech.
I1./2.a — trvanlivost piva v dfevénych sudech nedo-

sghla 35 dnfi. V kovovych sudech jakost nezménéna
jeSté po 60 dnech.

11./2.b — trvanlivost piva v dfevénych sudech nepie-
krotila 35 dnfi, v kovovych sudech jakost nmezménéna
po 60 dnech.

Pivo v uvedenych sudech hylo dopraveno na vzdale-
nosti 400 km za celkem nepfiznivych teplotnich podmi-

nek. Pro omezeny pofet vzorkdli nebyla u nékterych par-
tii zjisténa kone&nd trvanlivost.

11./3. — trvanlivost zjiStovdana pouze v kovovych su-
dech bez vlivu transportu; po 106 dnech nevykazuje

pivo témé&f Zadné chufové a vzhledové zmény.

Ze zkoudek vyplyvd, Ze u stabilizovaného piva
bylo v kovovych sudech dosaZeno irvanlivosti 186
dnfi, bez vlivu transportu.

Zkousky také ukazuji, jaky vyznam na zvySeni
trvanlivosti sudového piva mé razny zplsob ko-
necné vyrobni faze, tj. stdfeni. Z kladn§ch vlivii
je to pfedevsim uZiti CO; zejména Kkomplexni po-
uZiti v celé fazi stafeni. Zvy%end trvanlivost pri
jeho pouZitl je patrnad v predchdzejicim pFehledu.
Vliv EK filtru pfi zkouSkach byl kolisavy a da se
pfedpokladat, Ze zde plisobi je¥t& dal3i faktory,
jako provzdudnéni piva, doba filtrace apod.

V. Vliv transportz a teploty

Znafny vliv na sniZeni trvanlivosti sudového piva
méa transport a teplota. Za nizkych teplot se tvofi
chladovy zé&kal, za teplot kolisavych zakal biolo-
gicky. Prakticka ovéfeni ukézala, Ze tento nepfi-
znivy vliv se stejnou mérou uplatiiuje u dfevéné
i u kovové transporini nddoby. U dfevéné trans-
portni nddoby se uvedenymi vlivy navic sniZuje
jeji tésnost. Trvanlivost sudového piva se prakticky
sniZuje vlivem transportu a teploty priimérné& asi
0 jednu &tvrtinu celkové trvanlivosti.

Uvedené vysledky byly ovéfeny Fadou pokust
provedenych celkem ve 116 néddobéach.

Zaver

Z pouZitych ¢isticich prostfedkfi pro kovové sudy
osvdddila se nejlépe 2% koncentrace Alkonu D1
a 0,7% koncentrace NaOH. Zavedenim automatické
linky na myti kovovych sudd lze pFedpokladat, Ze
zvy8eni ndkladd pfi pouZiti téchto prostfedkd bude
nepatrné. U dfevénych transportnich nédob se
znatné zlepsil biologicky stav pouZitim 1,5% roz-
toku H:0,. Praktické vyuZiti téchto poznatkh uplat-
ni se zejména pFi zafazeni sterilniho pln&ni sudd
do vyrobni linky.

Pokud se tykd vhodnosti transportnf nadoby,
lze oznadit za nejlépe vyhovujici typ kovovych
sudfi Fissler a Benson.

Tabulka 3
Visledky zkoulek na trvanlivost s pivem stabilizovangm
sku- pivodni skuteéné g maltosy test na
Druh teény | alkohol stup- pro- barva ve 100 g ITT (NH,),S04 pH pozndmka
extrakt flovitost kvafen{
: gs o s | |
Rozbory piva pFi stdfeni 20—24. 1. ! 1 i
Al 4,36 3,90 11,91 63,4 0,45—0,50 4 340 4,9 4,36
A Il 4,17 3,96 11,85 64,8 0,45—0,50 5 325 3.8 4,30
BI i 4,47 3,84 11,92 62,5 0,45—0,50 4 240 4,8 4,40
B IT 4,54 3,82 11,94 62,0 0,45—0,50 3 240 3,9 4,40
12°% n ! 5,18 3,53 12,02 56,9 0,55—0,60 4 95 3,7 4,36
EKozbory piva po 14 tgdnech:
Al 0,50—0,55 440 3,0 4,35
A Il 0,50—0,55 480 3,0 4,28
B1I 0,50—0,55 490 3,2 4,38
B I 0,50—0,55 | 480 3,0 4,35
12 n 0,65—0,70 } 350 2,6 4,36
Rozbory piva po 20 tgdnech: inikroskopieky nifleai
AT kalné 600 4,26 kult. kvas., silng dipl. a tetrakokit
ATl kalné 600 4,20 R 55 ., kr.adl tyé.
BI kalné 360 4,36 PRSI s 2
B II kalné 380 4,30 3 3 [T
12°n 0,70—90,75 390 2,4 4,36 | pivo dosud jiskrné
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Piva stabilizatng upravovand dévala neporovna-
teln& lepsi vysledky, coZ bylo zvlast patrné, byly-li
vzorky podrobeny navic zat&¥kédvaci zkouSce trans-
portu a teploty.

Zkousky uk4zaly nesporné kladny vliv COz po-
uZitého pii stateni, a to jak na zvySeni trvanli-
vosti, tak na uchovéani barvy.

Transport a tepelné vykyvy projevily se nepfi-
znivé u viech vzorki, a nuino je uvaZovat p¥i poZa-
dovanych garanénich lhidtach, nebot tyto vlivy
zplisobuji sniZeni trvanlivosti zhruba o jednu ctvr-
tinu doby.

Z4vérem z predchézejicich Setfeni vyplyva, Ze pi
vyu#iti viech technickych i technologickych tprav
bylo dosaZeno v kovov§ch sudech u piva stabilizo-
vaného maximéalni trvanlivosti 186 dni, jestliZe
pivo nebylo podrobeno zat8Zkdvaci zkouSce trans-

[TOBBIIIEHHME CTOMKOCTHM ITMBA BESSERE HALTBARKEIT DES BIERES

portu a teploty. Minimalni trvanlivost 35 dnd vy-
kdzala piva nestabilizovana. Primérné optimum
piva stabilizovaného, ov&fené zat&Zkavaci zkouskou
(transport 400 km), teplotni rozdily minus 8 aZ
plus 10,5° (pfi vyuZitf kladnych vlivi technickych
a technologickych tprav) lze umistit v €asovém
rozmezi 7—9 tydnii. Neni vylou€esno, Ze pfi zvy3eni
vlastni stabilizace piva a lepSim technickém vy-
baveni provozniho zafizeni bude moZné garancni
lhiity pFiblfZit dosaZené maximalni trvanlivosti.

Doslo do redakce 19. 10. 1959.
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IMPROVING THE DURABILITY OF

TPAHCITIOPTHPYEMOT'O
B METAJIIMYECKHX BOYKAX

B craThe paccMaTpHBAIOTCA pesyJib-
TaThl JSKCNEPHMEHTAaJbHOTO HCCJIef0Ba-
HHS Ppa3HbLIX METOJOB DAa3JHBKH NHBA
B MeTaJUIHYecKylo Tapy, IpOoBeJdeHHOro
¢ LeJbl0 oOnpejelieHHs HEOGXOAHMBIX
ycaoBhii ofecrneyHBaKOIIHX BHICOKOE Ka-
YecTBO H CTOfiKOCTL mnHBa. B cBsisH
¢ u3ydyenHeMm HaHGoJee panHOHAMBHON
dopMbl  MeTaJuIHuecKHX Oodex mpH-
MeHfieMBIX JJIi TPaHCIOpTa NHBA MOA-
BEpPrJHCh HCMBITABHIO pasHble MOe4Hble
H fe3anddeKUHOHHEIE cpelcTBa. Pesyib-
tatei pabor npusoisaTcs B dopme
Tabaui.

IN METALLFASSERN

Es wurden die Bedingungen und
der Effekt der Abfiillung von Bier
in Metallfdsser bei Beniitzung ver-
schiedener Abfiillmethoden verfolgt;

zugleich wurde die Eignung des
Transportgefdsses untersucht und
verschiedene Wasch- und Desin-

fektionsmittel fiir Erreichung eines
entsprechenden Zustandes des Trans-
portgefiisses erprobt. Die Ergebnisse
der Proben sind in Tabellen zusam-
mengestellt.

BEER TRANSPORTED
IN METAL BARRELS

Various methods of filling metal
barrels with beer have been tested
to determine conditions necessary
to secure sufficient durability and
resistance against influence of trans-
port. Several washing and disin-
fecting means were used and com-
pared to find out the most effective
technique. The results are presented

in the form of tables.



