Zvysovani obsahu glycerinu v lihovarskych zdparach
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Hlavni podil produkce glycerinu tvoii glycerin vyro-
beny zmydeln&nim Zivodisnych nebo rostlinnych tukd.
Svétovy nedostatek tuk@ zpiisobovany hlavné ob&ma
svBtovymi valkami si v3ak vyZddal intensivni vyzkum
zabyvajici se mozZnosti vyroby glycerinu kvasnou ces-
tou. V¢sledkem tohoto vyzkumu je €etnd odbornd i pa-
tentova literatura, zaloZend na klasickych studiich
W. Connsteina a K. Lideckeho o kvaSeni s pfidavkem
sifititanG a |. R. Eofja, Lindnera a Beyera o kvaseni
v alkalickém prostfedi.

dehyd, vznikajici pfi normdlnim lihovém kvaSeni, vaze
sifititanem sodnym. Acetaldehyd je za normadlnich pod-
minek v poslednich fdzich alkoholického kvaSeni redu-
kovan redukovanou formou difosforpyridinnukleotidu na
etanol. JestliZe se vaze acetaldehyd napf. sifiitanem sod-
nym, nebo neni-li v prostfedi dostateCné mnoZstvi
acetaldehydu, redukuje dehydrogendza molekulu trioso-
fosfdtu, vznikajici rozkladem fruktoso-1,6-difosfatu (Har-
den-Youngova esteru), a to nejpravdépodobngji mole-
kulu dihydroxyacetonfosfatu. Tim vznikd kyselina a-gly-
cerinfosforeénd a z ni hydrolyzou katalyzovanou fosfa-
tdzami glycerol. Priibéh takto usmériiovaného kvaSeni
/1I. Neubergovo schéma)] je moZno vyjadfit touto
rovnici:

CSHIZOG + Nazsﬂg = HEO =

glukosa

= C4H.0; + CO; + CH3CH(OH) . SO,0Na + NaHCO;

glycerol acetaldehvdbisulfit

Tato reakce probihd v mirng kyselém* aZz neutralnim
prostiedi.

Zatimco v kyselém prostfedi nutno acetaldehyd va-
zat, aby se zvysila tvorba glycerolu, vznikd pii kva3eni
v alkalickém prostfedi vE&tS$i mnoZstvi glycerolu samo-
volng, nebof zde dochdzi k dismutaci acetaldehydu
na etanol a kyselinu octovou — Cannizarova reakce
a akceptorem vodiku je i v tomto pfipadé molekula
triosofosfatu. Priib8h kvadeni za t&chto podminek [III.
Neubergovo kvasné schémaj je moZno opé&t vyjadfit
sumarni rovnici takto:

2 C¢Hy,04 = 2 C3Hz05 + 2 CO; + CH3CO0H + C,H50H
_ glukosa glycerol

Vétsina praci zabyvajicich se vyuZitim obou uvede-
nych zpiisoblt kva3eni, sméfuje k dosaZeni nejvy3siho
vytdZku glycerolu bez ohledu na vytéZek a jakost lihu.
Podle II. kvasného schématu moZno vazat celkové jen
74 % =z teoretického mnoZstvi vzniklého acetaldehydu,
nebot #ast cukru se vZdy $tépi podle normalniho sche-
- matu alkoholického kvaZeni. Glycerol vSak vznikd v ma-
l1ém mnoZstvi i p¥ normélnim lihovém kvaSeni a jeho
obsah v melasov§ch vypalkdch zahu3iténych na 41°Bé
se pohybuje od 2,5 do 6 %. Glycerol se pfi norméalnim
kvaSeni tvofi hlavng na polatku kvasSeni, kdy neni jesté
vytvofeno dostatetné mnoZstvi acetaldehydu, takZe
akceptorem vodiku se stidvd molekula triosofosfatu a

kyselina octovéa etanol

lentni mnoZstvi glycerolu. V pon&kud zv§Sené miie
miiZze se glycerol pfi normalnim lihovém kvasSeni vytva-
fet vlivem latek pfitomnych v zapate, které za prizni-
vych okolnosti mohou ovlivnit schéma alkoholického
kvaseni ve smyslu II. nebo III., formy.

Surovy glycerin se ziskdvd ze zahudténych vypalki.
Je proto velmi duleZite, aby vypalky z hlgdiska Hhos-
podarné isolace mé&ly pokud moZno vysoky obsah gly-
cerolu. Tomuto poZadavku vyhovuje zplisob sifi¢itanovy
i alkalicky, nebot lze jimi dosihnout 15 aZ 25 % gly-
cerolu v zahuSt&nych vypalkach. Sififitanovy zpiisob
viak poskytuje nehodnotny 1lih a p¥i alkalickém zpi-
sobu je opé&t vysoka spotieba alkalii — 20 aZ 30 % na
vneseny cukr — nehled& ke znafnym potiZim pfi ve-
deni kvaSeni.

663.52:547.426.1

Po prostudovani vyhod i1 nevyhod rhznych zplsobi
kvageni, u nichZ se sledovalo zvyseni obsahu glyce:-
rolu ve vypalkach, povaZovali jsme za nejvhodngjsi cestu
zvySovat obsah glycerolu v prokvadené zdpafe ovliv-
nénfm normalniho lihového kvaseni, av3ak soulasné
pfitom udrzovat dobrou jakost vyrobeného lihu. VyteéZek
lihu by byl samoziejm& nizsi Gamérné zvySenému obsa-
hu glycerclu v zépafe. Ke spln&ni vytyfeného ukolu
jsme provedli fadu pokus@ v laboratornim, poloprovoz-
nim i provoznim méfitku s kvadenim v neutrdlnim aZ
mirnd alkalickém prostfedi s piidavkem rozpustnych
i nerozpustnych alkalickych soli, popf. i s malym pfi-
davkem sifi¢itanu sodného. Hlavni zdsadou tohoto ovliv-
fiovaného lihového kvaZeni oproti ¢istému glycerino-
vému prostiedi je to, Ze davky pfisad musi byt voleny
tak, aby charakter lihového kvaSeni byl zachovan a
ziskany ethylalkohol byl normalni jakosti. Pokusy byly
konany v lihovarech Hodolany, Leopoldov a Chrudim.

1. Metodika pokusi

a) Laboratorni pokusy

Tyto pokusy byly vedeny pfitokové tak, Ze k 1 ob-
jemu predkvasu, pfipravenému z pfiZivené melasové za-
pary 12°Bg pfi 249C a prokvadenému na 55 aZ 7 ’Bg,
bylo pfiddno dvakrat po 1 objemu pfitoku nepiiZivo-
vané a neokyselené melasové zdpary o koncentraci
25 9Bg. Potfebné chemikalie pro upravu pH zépary byly
pridavany ve form& koncentrovanych roztoki.

b} Poloprovozni pokusy :

Poloprovozni pokusy se konaly v otevienych Zelez-
nych a dfevdnych kadich s uZiteEnym obsahem 25—30 hl
jednordzové bkez pritokd. Hlavni zdparu tvofila mela-
sovd zdpara o koncentraci 25°Bg s pfidavkem vypocte-
ného mnozstvi zakladnich chemikalii (MgCO; nebo
Na,S0s), diikladng v ni rozmichanych a rozpusténych.
K zakvaseni byl pouZit zdkvas pfipraveny z 5 hl pfi-
Zivené melasové zdpary 12°Bg a 10—15 kg lisovaného
pekafského droZdi. Po 1—2 hodindch od pridani za-
kvasu do hlavni zdpary bylo upraveno pH, které bylo
dale sledovdno a upraveno podle potieby kazdou 3. a 4.
hodinu déavkami koncentrovaného roztoku louhu, popfip.
i jinych pfisad. Kvasici zdpara byla promichédvédna stla-
éenym vzduchem. Melasa pro kvaseni nebyla zamérné
vafena ani ¢&efena, aby bylo moZno ovéfit nebezpeci
infekce pifi kvaseni neupravované melasové zapary
v slabé alkalickém prostredi.

c) Provozni pokusy

Tyto pokusy byly provadény pritokovym zpflisobem
ponékud upravenym pro naSe tucfely v melasovém liho-
varu po skonfeni béZné kampané. Zakvasy pro pokusy
byly pripravovany obvyklym zplisobem jen s tim roz-
dilem, Ze do velkého valce propagacniho pfistroje bylo
pfidavdno mén& Kkyseliny (sniZeni pH na 6,8 aZ 7)
a vice Zivin, aby se podpofil intensivngjSi rozvoj
kvasinek. Také zakvas byl pFipravovdn s mensim mnoz-
stvim Kkyselin tak, aby po pfPeferpani dc kvasné kade
a po prvnim pfitoku nekleslo pH pod 7. Pridavek
MgCO; nebo Na,SO: bylo nutno. rozdélit do nékolika
piFitokd a pH kvasici zdpary upravovat velmi opatrné
za staleho promichavani. Pritoky byly pfFipoustény jiZ
po prokvaSeni kvasici zapary na 10,5 az 11 "Bg, nebot
pfidané soli zvySovaly zdanlivy prokvas. Koncentrace
piitoku byla zvySena z 27 na 30 °Bg. PoZadovana reakce
byla upravovana béhem kvaSeni koncentrovanym roz-
tokem louhu.

2. Analyticka metodika

U v3ech pokusii byl zjistovan p¥i nasazovani pokusi
potateéni obsah cukru, sacharizace, teplota a pH. Bé-
hem kva3eni byl sledovan priibéh sacharizace a zmény
pH. DokvaSovani se posuzovalo jednak podle klesajici
sacharizace a jednak podle obsahu redukujicich latek
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vitéznost glycerinu v F
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6,5[38 0,05 5,586,8 5,9] 6,5 6,5 6,5 NaoH

7.0|48 0,11 5,5 6,4 6,0 7.2| 7,2 7,2 NaOH

7.5[48 0,15 5.5 6,6 6,0 7/J57.6 7,5 NacH

48 0,09 5,556,155 7,07 7,1 Nac
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0,96 6,17,056,2 7,2 7,3 7,2 MgCO, + NaOH
45 0,70 6.1 7.0 6,7 7,2 7,3 7,2 ¥gCO, * hagm |
44 0,89 6,17,06,8 7,27,3 7,2 MgCOy + HaOK 4 HH, OH
47 T7,5p43 1,38 6,1 7,0 6.7 7,2 7,3 7,3 MgCO, + NaOH + K00y -
37 7.5[95 1,09 6,07,5 6,8 T,% 7,6 7,5 Mal:O3 + la,50, +HuDH!
38 7,5/96 1,37 6,07.56,8 7,4 7,7 7,5 MgCO, + 4a,SC, + Naot
39 7,5[96 1,85 6,07,5 6,8 7,4 7,5 7,5 WgC0, + Na 80, + Na
45 7,5[21 1,00 6,1 7,0 6,6 T,2 T.% 7,3 ¥gC0, + Na 30|+ Na
48 7,5P43 0,95 6,1 6,9 6,6 7,2 7,5 7,3 ¥gCO, + Na S0,
40 7,5[956 0,73 6,0 7,2 6,6 7.8 7.7 T.6 Na 50, + NaOH |
4 7,5(96 1,05 6,07,256,6 7,37,67,5 NayS0, + Naok )
]
obsahu glycerolu v zdpaFe u labora-
tornich pokusii
A — éislo pokusu, B — diprava pH na hoduotu (pokusy 1 az 7 pouze po pritoku,
ostatui podle potfeby), I — doba kvaseni hodin, IT — pridavek chemikalii
v % ma objem zipary. 11T — hodnota pH pfed tpravou zdpary (minimum,
maximum a pramér), IV — hednota pH po éipravé zépary (minimum, maximum
a pramér), V — pouzité alkalické piisady, — primér vytéZnosti, vytéi-
nost glyeerinu v % — dilky po 19,
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Obr. 1. ZvySovdni

(.,zbytkového cukru*). V odebraném vzorku po vykva-
Seni zdpary byly stanoveny redukujici latky, alkohol
a glycerol. Ze zjistdnych hodnot se vypogitala vytez-
nost glycerolu na vneseny cukr. Vzorky lihu z polo-
provoznich 1 provoznich pokusii analyticky zhodnocoval
kolektiv inZ. Vernera. PFi laboratornich a% &tvrtprovoz-
nich pokusech bylo pouZito b&Znych lihovarskych ana-
lytickych metod.

3. Pokusna &ast
a/ Laboratorni pokusy

Zakladem naSeho vyzkumu byly laboratorni pokusy,
jimiZ mé&l byt co nejrychleji ziskan prehled o vliva
riznych chemikalii a rizného pH na zv§Senou tvorbu
glycerolu pt¥i lihovém kvaZeni. V prvnich pokusech byl
ovéfen vliv rGzného pH zdpary, které bylo upravovano
jednak po pfitocich, jednak podle potéeby bshem kvase-
ni. Piitom bylo zjiténo, Ze na zv§Senou tvorbu glyce-
rolu méd vliv pfedevdim hodncta pH prostiedi, celkem
bez ohledu na druh pouZité rozpustné alkalické soli.
Nejvyssich vyt&Zki glycerolu bylo dosaZeno p¥i pri-
mé&rném pH zdpary 6,8 aZ 6,9, kterému odpovida podéa-
tetni uprava kvasici zdpary na pH 7,5. PFi tprave
kvasici zdpary na tuto hodnotu klesne pH velmi rychle
na 6,8 aZ 6,9 a neni-li pFitomna kyselinotvorna infek-
ce, ziistane na této hodnotd 1 aZ 2 hodiny, nadeZ klesa
na 6,5 aZ 6,4. Kontroluje-li se pravidelné pH kvasici z4-
pary, udrzi se snadno pilidavkem dal3ich alkalickych
prisad na optimdlni v§3i pro tvorbu glycerolu, tj. na
6,8 aZz 6,9.

Aby se zmirnilo rychlé klesnuti pH i u slab& infiko-
vanych zdapar, byla zkouSepa kombinace roznustnych
alkalickych pfisad s mensimi davkami MgCO; Timto
zplisobem bylo dosaZeno nejen pomalejstho klesani pH,
ale 1 znatné vysSich vytéZkii proti ostatnim pokusiim.

Ponékud vy3Sich vyt&Zka glycerolu jsme dosahli i p¥Fi
kombinaci rznych rozpustnych alkalii s NH4OH, ktery

podobn& jako Na,;SO; md vliv na vazdni acetaldehydu

a usmériiuje tak kvasny proces pfiznivé pro tvorbu
glycerolu.

Nejvy3sich vytézkt glycerolu bylo dosaZeno pfi kom-
binaci rozpustnych alkalickych soli, MgCO3; a malych
davek Na,S04 Potfebné davky MgCO; a Na,SO; byly
vnaleny obvykle aZ po pfitocich, zatimco pH kvasici
zdpary se upravovalo koncentrovanymi roztoky alkélii
podle potfeby. ZvySovani obsahu glycerolu v zapate
u jednotlivych pokus@i ukazuje obr. 1.

Bakterialni infekce vyskytujici se pii ovliviiovaném
kvaSeni odpovidala pfibliZn& stupni infekce pii b&Zném
lihovarském kvaSeni. Jako infekéni mikroorganismy
byly zjistény hlavn& bakterie typu mlécnych bakterii,
streptokoky a ojedinglé diplokoky. PFi siln&j3im vy-
skytu infekce prodluZovala se kvasna doba, aviak ne-
byla pozorovdna sniZena tvorba glycerolu. Stupeii po-
mnoZeni infekce tzce souvisel s fysiologickym stavem
kvasinek v zdkvasu a s jejich zeslabenim pfi prealka-
lizovani zdpary.

b) Poloprovozni pokusy s jednordzovym kvasenim

Jednordzové kvaSeni, které se provaddlo v otevie-
nych dfevénych a Zeleznych kadich na obsah 25—30 hl,
mélo proti pfitokovému zpiisobu vyhodu v tom, Ze prii
pouZiti droZdi jako zakvasu bylo moZno piidat do za-
pary vice kvasinek a zkva3ovat koncentrovan&jsi za-
pary (pFfes 20 % cukru). Tim se za soudasného uplat-
fiovani vlivi rizné zdpary dosdhlo i vysiiho obsahu
glycerolu ve vykvaZené zdpate. VytdZek glycerolu pie-
poCitany na vnesen§ cukr se stoupajici koncentraci
zdpary pongkud klesal. Pfesny pomér vytézku alko-
holu a glycerolu jsme nemohli zjistit, nebot pri kvaSeni
zdpar v otevienych kddich a promichdvdnim kvasicich
zapar stlafenym vzduchem nastavaly ur&ité ztraty na
ethylalkoholu, které vytsZky zkreslovaly.

Doba kva3eni, kterd se prodluZovala pfi ZvySovane
koncentraci zdpary, zdavisela hlavn& na {ysiologickém
stavu kvasinek a hustotd zasevu. Neopatrnou upravou
zdpary na piili¥ vysoké pH nebo pii vyskytu silnéjsi
infekce se kvasna doba prodluZovala.

Pridavek NH,0H se v poloprovoznich pokusech ne-
osv&dEil, nebot nejen se jim nezvy3oval obsah glycerolu,
ale naopak zpilisoboval potiZe pii destilaci zdpary tim,
Ze pfi ni uvoliioval &pavek, ktery pfechazel do desti-
latu. Také ddvky Na,SO; vy35i neZz 2,5% na vneseng
cukr se neosvédcily. Porovndnim vysledkii pokusti s pFi-
davkem 2—25% a 5% Na,S0; na vneseny cukr nebyl
totiZ zjist&n Zadny rozdil ve vytdZku glycerolu, avsak
jakost lihu se podstatng zhor$ila.- Jiz pouhym organo-
leptickym posouzenim bylo moZno zjistit, e 1ih z po-
kusii s 5% Na,SO; byl mnohem hordi jakosti neZ lih
z pokusii s pFidavkem pouze 2,5 Na,SO;. Vzhledem ke
stejnému obsahu glycerolu u obou pokusii lze pFedpo-
kladat, Ze maly pfidavek Na,SO; pfisobi spide jako sti-
mulans usmérfiujici enzymovy systém kvasinek ve smé-
ru vyssi tvorby glycerolu, neZ jako prostfedek k vazani
vznikajiciho acetaldehydu.

Potrebné hodnoty pro posouzeni jednotlivych pokusit
jsou uvedeny v fab. 1.

Neékteré plipady infekce pfi téchto pokusech znovu
potvrdily, Ze nebezpei infekce u ovliviiovaného kva
Seni je sice vé&tSi neZ u normélniho lihového kvaseni,
ale pFi dodrZovani Cistoty a opatrné tpravé pH lze iji
udrZet v normdlnich mezich, takZe nema vliv na priibéh
kvaseni.

Podle =zkuSenosti z poloprovoznich pokusii se pfi
pouZivani zakvasu s drozdim nejlépe osvedéil pridavek
3% MgCO; na vneseny cukr s daldfm alkalizovdanim
zapary rozpustnymi alkalickymi solemi. Jako druha moz-
nost pfichdzi v tvahu pfidavek 2,5% Na.SO; na vne-
seny cukr, a to bud ve spojeni s MgC0O; a NaOH, nebo
pouze s NaOH. Pridavek Na,S0, pflisobi sice pFiznivé
na daldi zvySeni obsahu glycerolu v zdpafe, ale zhor-
Suje jakost vyrobeného lihu.
©) Provozni pokusy s modifikovangm klasickym

zpiisobem kwvaSeni

V provoznim mé&fitku jsme provedli 19 pokusit po
260 hl s kvaSenim podle modifikovaného klasického
zplisobu. Po zkuSenostech z piedchazejicich etap a
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Tabulka 1
Piehled hednot nékteryeh poloprovoznich pokusi
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1 36t | 267 | a3 0,50 3,64 8.0 52 17,17 | 0,36 255 | 14,85 531 | 4,9 | 2440 | 30,93 | 39,25
2 470 | 610 | 1,60 2 2,04 8.0 29 | 16,00 | 052 | 210 | 1313 653 | 515 | 32,8 | 4081 | 45,31
3 420 | 520 375 = 2,52 7.5 66 | 1896 | 049 | 282 | 1437 | 6,74 5,32 | 28,08 | 3555 | 42,95
4 | 330 | 203 448 1 — 1,64 7.5 66 16,76 104 | 240 | 1432 £ = - = =
e R B 2,10 L %5 2. | 17.20 | 032 | 289 | 16,80 | 6.99 552 | 321 | 10,64 @ 4891
6 — | 395 2,20 22 g 7.5 91 | 2250 147 | 325 | 1445 7,12 561 | 24,94 | 31,64 | 39,39
7 440 | — |nemdfeno 0,50 | 2,00 TEI 0L 62 16,60 | 016 | 1.94 | 11,68 7,38 5.83 ‘ 3512 | 44,46 | 46,81
8 7,00 | — | nemgfeno| 0,550 | 2,00 7501 45 16,50 0,20 | 164 | 994 7,54 } 595 | 36,10 | 4570 | 46,04
9 395 | = e 1,60 89 | 38 2080 | 037 | 294 | 1413 790 | 624 | 30,01 | 37,90 | 44,13
10 3,20 — 7,54 - 1,68 75 | 50 16,80 039 | 212 | 12,60 — | = | EnTl e
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s ohledem na rozsahlost provoznich pokust byly tyto
pokusy rozdéleny do dvou skupin, a to na pokusy
s pridavkem MgCO; a Na,SO; (fada 1.) a na pokusy
s ptridavkem pouze MgCO,; (Fada IL). Prostfedi kva-
sicich zapar jsme u obou skupin pokusii upravovali
na odpovidajici pH koncentrovanym roztokem louhu.
Upravu pH kvasici zdpary nutno provadét mnohem
opatrnéji neZ u poloprovoznich pokusii, kde bylo pouZi-
vano pro zakvaSeni pekafského droZdi, nebot kvasinky
dodané zdkvasem se dale nerozmnoZovaly a nahlym
zvydenim pH zépary se velmi snadno zeslabovaly. Tim
se prodluZovala doba kvaSeni a zvy3ovalo nebezpeci

Tabulka 2

Primérné  hodnoty a visledky provoeznich pokust

i ftada L. | Rada 1L
| pridavek ‘ ridavek
| MgCO; + NaSO; | MgCO,
—_— | ;
Primérny obsah celkového cukru
v zdpafe %, 14,50 15,80
Obsah glyeerolu v zdpafe %, | 1,60 1,72
Obsah ethylalkoholu v zdpare |
obj. 9 | 6,66 8,19
Viténost ethylalkoholu vih. % 38,20 39,80
Vytéiek glycerolu vih. % 11,03 10,84

rozvoje infekce. Nutno zvlast upozornit na to, Ze pH
zdpary se musi upravovat opatrné zejména piPi dosa-
Yeni pH 7—7,5. Jak jsme se pfesvéd&ili, je dtlumova
schopnost melasové zdpary pii pH asi 7,5 vyferpéana
a po dosaZeni této hodnoty lze zdparu velmi snadno
a rychle prealkalizovat. Pii zvySeni pH zapary do-
chazelo témé&r vzdy ke =zvySenému rozvoji infekce.
V takovém pripadé bylo nutno pfidat podle stupné
zeslabeni kvasinek riizng velky podil nového zakvasu,

a prisp8l k Fadnému prokvaSeni zbyvajiciho cukru
v zapare. Timto zpfisobem v3ak dochédzelo k neZadou-
cimu sniZovani primérné cukernatosti zapary. Proto
jsme po ziskdni prvnich zkuSenosti pouZivali mensihc
mnozstvi zédkvasu a zbyvajici €ast jsme pfidavali po-
stupné jako ,injekce" b&hem kva3eni.

Vysledky obou Fad pokusii byly vcelku vyrovnané a
pfiznivé piesto, Ze pokusy byly provadény na impro-
visované uzpiisobeném zafizeni normdlniho primyslove-
ho lihovaru. V§td%ky alkoholu by se pii b&Zné vyrobé
s uzpiisobenym zafizenim pongkud zv§sily, nebot by
nenastavaly ztraty, které vznikaji pfi promichavani
vzduchem.

Primérné nejdaleZitéjii hodnoty a vysledky obou fad
pokusit jsou uvedeny v tab. 2.

Hodnoty potfebné pro posouzeni jednotlivich pokush
jsou uvedeny v tab. 3.

Diskuse

Ovéfovanim laboratornich pokusi poloprovoznimi a
provoznimi pokusy byly ziskdny cenné zkuSenosti hlav-
ng pii riznych zplisobech vedeni kvaSeni, pii ovliviio-
vani pH =zapary, z hlediska infekce kvasici zdpary
i o jakosti lihu ziskaného z jednotlivych pokusi.

1. Visledky riznyeh zpuasobii kvadeni

Srovnanim réznych zpiisobi kvaSeni bylo prokaza-
no, Ze ovliviiované kvaSeni lze vést modilikovanym
kiasickym zpfisobem upravenym s ohledem na zvySo-
vani sacharizace zdpary pfiddvanymi piisadami i jedno-
razovym zplOsobem, pfi kterém bylo pouZivdno jako za-
kvasu pekafského droZdi. Jako vyhodnéjSi se projevil
jednordzovy zpfisob s pfidavkem 2,5 % pekafského droZ
di na vneseny cukr, a to z téchto divodii:

a) Zakvasem z pekafského droZdi vnasime do zapa-
iy mnohem vice kvasinek neZ zdkvasem u modifiko-
vaného klasického zplisobu a proto take kvasinky pie

ktery stadéil témé&f vZdvy =zabrénit rozvijejici se infekci konavaji snédze nepfPiznivé podminky.
Tabulka 3
Prehled hodnot nékterijch provoznich pokusi

! ~2 E I l ‘ E = ,E'.i

pouzité alkalické prisady 2= { c '_:\ 5 = ol | = 23 < vitéznost E =

v % na cukr Er i S b Tk El R i alkoholu S a

] = .0k = = 20 = = 7 2 == =g

2 g=f| 82 || B3| %, |09 5| &0

& =5 SRR - ] N 3 R v SRS 2=

a2 5] e B = =

g, | exs | ££ & = o G RCl | B

o I v | 7 B g #2018 (= e - e R vevdho-| vla.a | 32

= MEGO Nr30; | NaOH | o8 Exsd Ha | 2% - _E"": | _:3 g : E.E' {32g vich 9 |nacukr | 3=

S | sa’e sz | == RG] CRE R > | o= ==
1 i e \ : : Fgi ;

1 3,6 2,4 | 1,3 — 0,99 75 | 9% 12,2 0,23 | 1,74 .| 14,2 l 6,47 5,11 4190 | 33,04 | 56,10
2 3,3 1,6 0,4 — | 082 | -TH 61 14,5 1,32 1,73 { 11,93 5,85 1,62 31,87 | 40,34 | 43,80
3 3,0 1,5% 1,7 — b i 75 |- 95 15,6 0,33 1,33 11,73 6,78 5.35 34,33 | 4346 | 46,06
4 2,5 1,5 06 | — ‘ 0,77 75 1..°53 15,6 0.57 1,88 1205 | 771 | 6,09 39.04 | 4942 | 51,09
5 2,4 1,0 B3 | 0,77 1.5 ot 66 15,5 0,32 1,83 1181 | 814 | 643 | 4149 | 5251 | 53,30
6 2,4 1,0 0,7 | — 0,57 75 | sz | 162 0,18 1,83 11,29 | 8,97 7.08 -| 43,75 | 55,37 | 55,04
7 2,4 — 3,4 — 0,98 7.5 ¢ 471} 1580 0,90 1,76 11,14 | 17,49 591° | 37,45 | 4741 | 48,59
8 2.3 — 2,7 — 0,87 75 | 43 1 16,04 042 | 1,65 10,28 | 7,58 5,98 37,33 | 47,26 | 47,61
9 2,3 — 3,0 e 0,91 7.5 | 66 16,32 0,33 | 1,88 11,52 8,14 6,43 50,92 | 49,88 | 50,92
10 3,1 —= L0 — | 0,66 1.5 7 15,04 240 | 2,09 | 1455 7,82 618 | 51,99 | 41,07 | 5562
11 2,9 — 1,5 ==s 0,76 7,5 55 15,68 0,52 | 1,73 11,03 [ 8,64 6,82 | 53,10 45,52 54,56
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b) Ze stejnych divodit moZno také pii jednorazovém
kvadeni zvySovat koncentraci zdpary aZ na 20 % cukru,
pfifemZ vznika v zdpafe také veétdsi mnoZstvi glycerolu.
Obsah glycerelu v zapafe miZe byt zvySen az na 3%
proti 1,5 aZ 2 % pfi modifikovaném zpfisobu kva3eni.
Tim se dosdhne stejného obsahu glycerolu v zépaie
jako u sifigitanového zpisobu, avsak pti zachovani
jakosti ethylalkoholu. ZvySeni obsahu glycerolu v zahus-
téngch vypalkdch je vyhodou zvlastd pro isolaci gly-
cerinu.

Kva3eni podle modifikovaného zpiisobu bylo, jak jsme
jiZ mnaznaCili, citlivéj3i na vn&j3 zdsahy neZ? kvaSeni
jednorazové. To- je zphisobeno hlavné mensim mnoZ-
stvim kvasinek, nebot kvesinky pfFidané zakvasem se
v hlavni zdpafe na rozdil od normélniho kvasného
precesu za danych nepfiznivfch podminek dale ne-
mnoZi.

PTiznivy vliv na vytéZky alkoholu p¥i provoznich po-
kusech mely uzaviené kvasné kadé, které zamezovaly
pong&kud ztratdm alkoholu vznikajicim p¥i ob&asném
promichavani kvasicich zdpar stladénym vzduchem. Spe-
cificky vliv druhu kvasinek nebyl pozorovdn, ale lze
pFedpokladat, Ze vyb&rem vhodngch ras a jejich adap-
taci na neutrdlni nebc slab alkalické prostfedi, by se
_tvorha glycerolu za jinak stejnych podminek zvysila.
2. Vliv zpidsobu ovliviovdni kvasici zdpary

Jako nejvhodng&j3l se nam ze vSech etap pokusii uké-
zaly kembinace MgCC; s rozpustnymi alkalickymi pii-
sadami, kombinace MgC04 + Na,S0s; a NaOH nebo pou-
ze Na,S0; a NaOH. Samotné rozpustné alkalie i smési
rozpustnych alkalii davaly vesm&s niZ3i vytéZnost gly-
cerolu. Zasadn& nebyl zjitdn podstatny rozdil mezi
pusobenim riiznych rozpustnych alkalii na tvorbu gly-
cerolu. Pfridavek NH,OH sice p#i laboratornich pokusech
pongkud vytéZky glycerolu zvysoval, ale piisobil ne-
piiznivé pii destilaci vvkvaSené zdapary.

Pfidavek MgCO: zpomalujici klesani pH kvasici za-
pary se pohyboval kolem 2,5—-3,5% na vneseny cukr.
Vys8i davky nemély vliv na zv§Seni obsahu glycerolu
v zapafe. Stejné pilisobil pfidavek Na,S0; jehoz opti-
méalni ddvka s ohledem na jakost lihu byla 2,5% na
vneseny cukr. Spotfeba rozpustnych alkalickych pii-
sad, pouZitych k cGpravé pH kvasici zépary, kolisala
od 1—5% na vneseny cukr a dosahovala 1 vy3Sich
nodnot pfi silngj&i kyselinotvorné infekci.

Celkcva spotfeba v3ech piisad, pofitana na objem
zapary, byla u poloprovoznich pokusii 1,0—3,6 0, u pro-
voznich pokusti byla sniZena na 0,7—1,0 %.

Rozdily ve vy§téZku glycerolu, které se projevovalv
i u pokusli se stejnymi davkami chemikalii, byly zpi-
sobovany hlavné riznym fysiologickym stavem, popf.
riznym stupném zeslabeni kvasinek. Z tchoto divodu
je nutno upravovat pH zapary velmi opatrng, za sta-
!¢ho michani, aby se kvasinky pridavanymi chemika-
liemi pfili3 neposkodily. Také zakladni chemikdlie
MgCO; nebo Na,S0; se musi pFidavat u pEitokového
zplisocbu v nékolika déavkach, nebof jejich koncentrace
vypoétena pro cely obsah doplnéné kads se v malém
pocatetnim mnoZstvi nadmdrné zvysuje a nastiva moz-
nost pnskozeni kvasinek.

Zvlast opatrné a malymi davkami se musi upravovat
PH v rozmezi 7 aZ 7,5 nebot jak bylo jiZ uvedzno, je
(itlumova schopnost melasové zipary v rozmezi této
hodnoty pH vvZerpana a zapara se snadno prealkali-
zuje jiz malymi ddavkami chemikalii.

3. Nebhezpeci infekce

Velmi ddalezitou otazkou ovliviovaného kvaseni je
infekce, kterd se ve slabé alkalickém prostiedi snad-
nn rozmaha. Temér ve v3ech pokusech jsme nalézali
slabou aZ strfedni infekci popisovanou v pokusné $asti,
bez prokazitelného vlivu na v§téZky glycerolu. Ztraty
alkoholu zpilisobené infekci nebylo moZno sledovat, ne-
bot vytéZky alkoholu byly &&steiéna zkresleny ziratami
pfi promichdvani kvasfcich zdpar vzduchem. V nikolika
piipadech se vytvafelo €innosti kyselinotvorné infekce
pfi kva3eni v&t3I mnoZstvi kyselin, coZ se odraZelo
na mnoZstvi spotfebovaného louhu pfi dpravé pH. Sil-
n&jsi infekce se projevovala pFedeviim zpomalenim
kvaSeni aZ nadmérnym prodluZovdnim kvasné doby.

Podle zkuSenosti z poloprovoznich a provoznich po-
kustt je moZno udrZet infekei v patficnych mezich za-
chovavanim peélivé &istoty, opatrnou tupravou pH za-
pary a pouZivanim dostateént silného zdkvasu obsa-
hajiciho kvasinky v dobrém fysiologickém stavu. O tom
nds piesvéd&ily hlavné provozni pokusy provadéné
v normdlnim melasovém lihovaru, kde jsme celkem
aspésné hojovali proti infekei presto, Ze bylo ' praco-
vano s nevhodnou fi¢ni vodou p¥i piipravs zépar.

Informativnimi pokusy bylo rovnéz prokazano, Ze je
mozZno provést lihové kvaSeni pii pH 6,6—7,0 a udriet
infekeci v normalnich mezich pridavkem vhodnych anti-
biotik, napf. pFidavkem technického aureomycinu. Li-
hové kvaSeni p¥i neutrdlni reakci zapary za soudasnaho
pfiddni baktericidnich piisad je predmé&tem daldiho vy-
zkumu. :

4. Viiv ovliviiovaného lihového kvaSeni na jakost lihu

Pfi rozborech surovych lihii z provoznich i nékte-
rych poloprovoznich pokusi bylo zjistdno, Ze se svvm
slozenim zna&né odliduji od slo¥eni ostatnich surovych
likli obsahem acetaldehydu, vy3sich alkohold, tékavych
kyselin, amoniaku, barvou, viini apod. Surovy lih po-
chdzejici z pokusi s pfidavkem sificitani m&l 6—8krai
vice acetaldehydn i vétsi obsah ptiboudliny neZ 1lih
Z pokusii bez piidavku siiicitani.

Rafinaci surového lihu pochézejiciho z provoznich
pokusd, ve ktergch byly ze dvou tretin zastoupeny
pokusy s piidavkem sifititanti, byl ziskdn 1ih odpo-
vidajici jakosti norm& v celém rozsahu. BéZnym zpli-
socem odebrany prim&rny vzorek mél sloZeni uvedené
v tab. 4.

Srovnanim zdznamu o rafinaci lihu z b&¥né dvou
mésitni vyroby predchéazejici nasim prevoznim pokusiim

Tabulka 4
Frimérné slozeni rafinovansho lihu

} sloZeni i i 52

‘ pramérného il

| vzorku 7 '}e;:m Y

i z proveznich pokusa :
Ethylalkohol obj. %, 96,69 min. 96,00
Acetaldehyd mg/l a. a. 45 max. 60
Pfiboudliny mg/l a. a. 15 max. 70
Kyselina octovd  mg/l a, a. 15 l max. 30
Octan ethylnaty mg/l a. a, 35 | max. 60

Viiné charakteristickd, chut lepii nez u bézného melasového lihu, vzhled girg
bezbarvy

@ o rafinaci lihu z nadich pokusi mfizeme posoudit

‘rozdil v jednotlivgch rafinatnich podilech vyjadienych

v % surového lihu [tab. 5).

Vzhledem & tomu, Ze uvedené hodnoty pochazej
z pokusli s pFidavkem sifi¢itant, bylo by moZno jakost
lihu zlepSit tipravou nrokvaSené zdpary pied destilaci

Zavér

VyifeSenim problému zvy3ovani obsahu glycerolu v 1i
hovarskfch melasov§ch zaparach je déna vedle sifigita-
noveéhc zplisobu novd moZnost vy§roby kvasného glyce-

rinun. Ovlivtiovat lze normélni lihové kvaSeni piidavkemn
malfch mnoZstvi alkalick¥ch pfisad, napfiklad NaOH,

Tabulka 5
Srovndni rajinaénich podili z wijroby lihu normdlni a
pokusné [ovliviiovanym kvasenim v lihovaru)

I
J Mésic A Mésic B
Rafina&ni podil | Pokusna
W TECE vyroba
normélni vyroba 5

e 2o —— B BTSN, SR =L A
Jemny lih o 70,01 70,60 65,15
Technicky lih % 15,00 14,15 13,78
Ukap o 10,89 10,96 16.79
Dokap o 3,84 4,18 4,26
Ztrita oL 0,26 0,11 0,02

l I i

| 100,00

[ 100,00 ‘ 100,00
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Ca[OH),, Na,C0,; K,;CO; NH,OH, popf. vhiodn& kombi-
novanych s uhligitany Ziravych zemin (Ca, Mg)] nebo
s Na,S0O, tak, aby lihové kvaSeni probihalo .pfi pH
6,8 a 7,0. Timto zptsobem bylo dosaZeno u polopro-
veznich pokusii obsahu aZ 3,25 % glycerclu v zapafe
a maximélni vytéZnosti 17,12 % glycerolu na vneseny
cukr pii pouZiti 6 az 7 % alkalickych pf¥isad. V provoz-
nich pokusech bylo pii sniZeném mno#stvi alkalickych
pfisad (4—5% na vneseny cukr) dosaZeno nejvy3e
2,19 % glycerolu v zépafe a priim&rné vytdZnosti 11 %
glycerolu na vneseny cukr. NejlepSich vysledkiibylo do-
saZeno ovlivndnim lihového kvageni pfidavkem MgCO;-+-
+ Na.S0- s tipravou pH kvasici zdpary roztokem louhu
na neutrdlni reakci. Hlavni vyhodou vyzkouSeného po-
stupu je jednak moZnost vyroby kvasného glycerinu
v 3irokém m&Fitku, ponévadZ lze pouZit bez velkych
tiprav bdZného zafizeni melasovych lihovar, a jednak

stejné jakosti jako z normdalniho lihového kvaSeni. Vy-
i8Znost ethylalkoholu -+ glycerolu, dosaZend u provoz-
nich pokusfi ¢inila v prém&ru 51,63 % vah. na vneseny
cukr, pfifem# vyt&Znost glycerolu byla 11,74 % a ethyl-
alkoholu 39,89 .

Doba kva3eni je u optimélnich pokusi asi o 3 aZ
12 h deldi neZ u normdlnfho zplsobu kvaSeni.

Pro kvaSeni za neutrdlni reakce je diileZita otazka
infekce. Bylo dok&azano, Ze pPi dodrZovdani uvedenych
podminek lze infekci udrZovat v normdlnich mezich.

Literatura
[1] Prescott, Dunn: Industrial micrabiology, IL. vyd. 1949
[2] Saposnikov: Techniteskaja mikrobiologia, Moskva 1948
[3] J. Dyr a kolektiv: Lihovarstvi, 1. dil, Praha 1955

skutefnost, e se uvedenym postupem ziskava alkchol

[NOBBIUIEHUE COIEPKAHHWS
IJIMUEPHMHA B CIIMPTOBbBIX
3ATOPAX

Hcxoas w3 u3sectHoro (akra, d9TO
IPH HOPMAaJLHOM CIHPTOBOM OpOXKEHHH
oOpasyercsi T/HUEpPHH, aBTOPEl CTaThH
pa3paboTaji TeXHOJOrHI0 OPOoAHJILHOTO
[[POM3BOJACTBA IVIHIEPHHA NPH MOMOLIH
(hepMeHTAUHH  MeJacchl B IHEJ0YHOI
cpelle ¢ no0apkoif KapOOHATOB WIEJ0Y-
HBIX 3eMeJb HIH CcyJdb(pHTa HATPHA.
[IpennoxeHHy0  TeXHOJOTHIO  MOXKHO
fie3 3aTpyIHeHHN BHEIPHTL Ha BcexX
MeJIaCCOBBIX CHHPTOBBIX 3aBoiax es
CYIIECTBEHHBEIX H3MeHeHHiH ux 000pyno-
sanns. OOumil BeIXOJ STHJOBOTO CHHp-
Ta U TJIHIEPHHa JIOCTHrAJ TP 3SKCle-
pHMEHTAX B SKCIJyaTAallHOHHOM Mac-
mrabe 51,63 % (BecoBeix) oT Beca
caxapa TNOABEPraeMoro npoueccy, npH
yeM KOJHYeCTBO [IJINIEePHHA COCTaBHJO0
11,74 %, a KosuuecTBO 3THJIOBOFO CHIHP-
Ta 39,890,. Ilo kauectBY cnHpT HE

ERHOHUNG DES GLYCERINGEHAL-
TES IN BRENNEREIMAISCHEN

Aufgrund der Tatsache, dass bei
der normalen Spiritusgdrung Glyce-
rin entsteht, haben die Autoren ein
Verfahren zur fermentativen Glyce-
rinherstellung durch Melassevergé-
rung in alkalischem Milieu mit Zu-
satz von FErdalkali-Karbonaten oder
Na.50; ausgearbeitet. Das erprobte
Verfahren kann auf den iiblichen Ein-
richtungen der Melassebrennereien
ohne spezielle Adaptationen reali-
siert werden. Die gesamte Athyl-
alkohol- und Glycerinausbeute be-
trug bei den Betriebsversuchen 51,63
Gew. % auf den verarbeiteten Zucker,
dabei wurde an Glycerin 11,74 %. an
Athylalkohol 39,89 % gewonnen. Der
Alkohol ist von der gleichen Quali-

Doslo do redakce 19. 2.

1960.

INCREASING GLYCERINE
CONTENT IN MASH

Since normal alcoholic fermenta-
tion is always accompanied by emer-
gence of glycerine, the authors have
elaborated and verified new techno-
logy for manufacturing glycerine,
based on fermenting molasses in al-
kaline medium with addition of alkali
earth carbonates or Na:SOs;. The sug-
sested method can be easily intro-
duced on any molasses destillery
without complicated adjustments of
existing equipment. The total yield
of ethyl alcohol and glycerine, at
experiments carried out on a semi-
production scale, was as high as
51,63 % calculated from the weight
of sugar introduced into the process,
the proportion of glycerine being
11,74 % (by weight] and of ethyl
alcohol 39,89 %. The spirit manu-
factured by means of new techno-

OTJIHYAETCS OT TNPOAYKTA MNOJYYEHHOTO
npH OGBIYHOM MeTole OpoMKeHHsd, NPo-
JOJKHTeJIbHOCTh 6PO)KGHHH 0JHaKo VBe-
anuMBaercs Ha 3—I12 uwacos.

tdt wie bei
gdrung,

der normalen Spiritus-
die Garungszeit ist
bis 12 Stunden langer.

logy is of the same quality as that
fermented in conventional way, but
the time required for fermentation
is by 3—12 hours longer.

um 3

Konkurs na mista védeckjch a technickyeh pracovnikil

Reditel Ustfedniho vyzkumného tustavu potravinaiske-
ho primyslu vyhlasuje konkurs na tato mista védec-
kych a technickych pracovnikii:

2 védeckych pracovnikii z oboru fyzikalni chemie,

1 védeckého pracovnika z oboru obecného strojiren-
stvi a teorie strojii, se specializaci ,,automatizace a
regulace'’, .

1 inZenyra I. stupn# z oboru sdélovaci elektrotech-
niky, se specializaci ,méFici a Fidici technika®,

1 inZenyra II. stupn® z oboru obecného strojirenstvi
a teorie stroji, se specializaci ,strojni zafizeni potra-
vinarskych zavodia'.

Pozadovand kvalifikace

U védeckych pracovnikii védeckd hodnost kandidata
véd v pfislusném oboru, 5 rokii praxe v oboru,

u inZenyra I. stupné vysokoZkolské vzdélani pfislus-
ného smeéru, 10 let praxe v oboru, z toho 5 let ve vyzku-
mu nebo ve Vvyvoji, z

u inZenyra 1I. stupné vysokoskolské vzdélani prislus-

ného sméru, 5 let praxe v oboru, z toho "3%*roky ve vy-
zkumu nebo ve vyvoji.

Obecné podminky jsou uvedeny ve smérnicich mi-
nisterstva potravindfského priimyslu ze dne 19. ervna
1956, Sz. 813/6/56-411. Platy budou stanoveny podle
sazby funké&nich plati zaméstnancl vyzkumnych tustavi
astfednich ufradf.

Radné doloZené Z4dosti pfijima do 30. Eervna 1960
sekretaridt Ustiedniho vyzkumného ustavu potravindi-
ského priimyslu, Praha 16 - Smichov, Na Bélidle 21.

Reditel:
InZ. Frantisek Vones v. r.

Spolupréce védcii a technikii z celého svéta pfispgje
k dorozuméni a zachovani miru

II. mezindrodni veletrh v Brné nebude jen vyznam-
nym obchodnim stFediskem obchodniki a vyrobci, ale
i mistem, kde si na$i i zahrani¢ni vynikajici konstruk- ~
téri, vysoko3koldti uditelé, predstavitelé védeckych a
technickfch akademif a pracovnici vyzkumnych dstavii
budou moci vyméenit a zpfesnit své technické nazory
a urychlit tak technicky rozvoj ve svéem oboru.

Sympozia budou zaméfena na pét vybranych témat:
. tinava velkych strojnich sougasti,

. elektrické regulaéni pohony,

. nejnovéjsi technologické sméry ve strojirenstvi,
. objemové pfize, y

5. zdravotnicka technika.

B W

Mezi padesati aZ Sedesati piredpokladanymi ucCast-
niky bude asi polovina zahrani¢nich hosti. Po skonceni
sympozii, kterd budou konéna na riiznych mistech
v OSR, navstivi tfastnici n&které vyzkumné ustavy
a tovarni provozy a veletrh v Brné. v



