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Vyvoj v Ceskoslovenském pivovarstvi sméfuje
k soustiedéni vyroby a vystavu piva do vétSich
hospodaiskych jednotek, z nichZ se dokonaleji a
icCelnéji vyuZivda mechanizace a automatizace z pfis-
nych hledisek rentability, produktivity pradce a
amortizace. Tomu pfFispiva i tendence ucCelné sniZit
neaktivni stavebni investice a investice na tech-
nologickostrojni zafizeni zvy3it alespoii na podil
70 % z celkového néakladu. Ve snaze zajistit vy-
sokou kvalitu prace byl vypracovan piehled dosa-
vadniho zptisobu vareni mladin v pivovarech a pfe-
hled vyvoje v konstrukcich varnich souprav v za-
hrani¢i. Podle ziskanych vysledki byly na konkrét-
nich pfipadech z pivovarskych provozii zrevidova-
ny vSechny zasadni parametry a vypracovan samo-
statny projektovy ndvrh, nazvany ,,Vertikdlni auto-
matizovana blokova varna“.

Na vystavé pivovarskych stroji v Mnichové roku
1957, kde c¢elné zahrani¢ni firmy z oboru stavby
varen uvedly nové Kkonstrukce, z nichZ nékteré
jsou jiZ zavedeny v praxi, se vyrazné projevily
snahy po raciondlnim uspofaddni varnich nédob,
moZnostech mechanizace a automatizace varniho
procesu. Projektovy ndvrh vertikdlni blokové varny
respektuje cCistotu dosavadnich patentovanych vy-
ndlezli a je zaméFen na politickohospodaisky vy-
znam. Svou podstatou méa pfinést zvySeni produk-
tivity prdce, uspory na investicich a odstranéni
manualni namdahavé préace. :

V technologickostrojni &asti respektuje projek-
tovy ndavrh této vertikalni blokové varny . nej-
drive poZadavky klasické vyroby-piv &eskosloven-
ského typu. Zaroveii vSak umoZiuje také vafeni
mladin cizimi zplsoby. ZvySuje produktivitu prace
ve varné na dvojndsobek. SniZuje obestavény pro-
stor, ve strojnim =zafizeni pfechdzi na jednodussi
tvary, umoZiiujici plné pouZiti novodobé- svafeci
techniky. V projektovém nédvrhu se opousti ne-
pfimkové plochy panvi. Odpadaji pokryvky var-
nich nadob. Z hlediska vlastni vyroby strojniho
zarizeni v dodavatelskych zdvodech pfFinési tento
projektovy navrh zjednodusSeni nadob, sniZeni prac-
nosti, a tim i zlevnéni.

Blokové sefazeni nddob znamend sniZeni tepel-
nych ztrat vyzarovanych do okoli u dosavadnich
varnich sloZeni. Ovladédni z jednoho mista od dis-
pecerského stolu umisténého v centru funkénich
mechanismfi a sklenéné kontrolni priizory v na-
dobach zjednodu$uji prdaci a usnadiiuji kontrolu
obsluhujicimu zaméstnanci.

Pro funkcni spolehlivost jednotlivych mechanis-
mil bylo navrzeno elektropneumatické zafizeni,
které je spolehlivé a celkem nendrotné na tudrZ-
bu. Tlakovy vzduch je na rozdil. od elektrického
nebo hydraulického pohonu pro varnu vyhodnégjsi.

Obr. 1 zobrazuje vertikdlni blokovou varnu 3esti-
nadobovou pro var 250 hl ve spilce. Vertikdlni fe-
Seni bylo zvoleno téZ pro dokonalé vyuZiti phdo-
rysné plochy. Kruhovy tvar nddob byl zachovan
ze dvou divodi:
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1. Vyhovuje zcela technologickym postuptim kla-
sické vyroby mladin pfi rmutovéni, scezovani i va-
feni. ‘

2. Kruhovy tvar'je profilem autostabilnim a ne-
potfebuje vyztuh. Je konstruktivng sndze provedi-
telny neZ nadoby hranatych tvardi. Tepelnd izolace
je bezpefné& proveditelnd pro jeji trvanlivost a
mens$i porusitelnost pifi b&Zném provozu Kkolem
varnich nédob.

Pocet 3esti nddob je rozdE&len do dvou symefric-
kych éasti. KaZda z nich se skladd z rmutovystiraci
panve 320 hl, scezovaci kddé obsahu 340 hl a mla-
dinové panve 360 hl. Tvary rmutovystiraci panve
i mladinové panve jsou voleny tak, aby Sablona
pro nastfih plecht byla pro vyjmenované nadoby
shodna.

Aby bylo moZno -produktivitu ve varné zvysit na
dvojnésobek, umistuji se nadoby v bloku ovlada-
telném z jednohc mista. Posazeni ovladaciho stolu
v centru technologické kontroly a fizeni varniho
procesu z této vyhodné pozice umoZiiuje dokonaly
prehled vyrobnich fdzi. Soucasné zaméstnanec vni-
ma ¢innost vSech ¢lankd strojniho zafizeni. Z to-
hoto diivodu jsou jednotlivé nddoby pro vizudlni
sledovdani varniho procesu opatfeny velkymi pri-
zory ze specidlniho skla SIMAX. Priizory jsou opa-
tfeny cejchovacimi 3kadlami Xk stanoveni mnoZstvi
pfisludnych frakci, z nichZ se vyroba mladin sklad4.

Celé zarizeni je strojné projektovano tak, aby
se vystaCilo se standardnimi a dostupnymi v¥-
robky naSeho Ceskoslovenského primyslu. Projekt
se vyhyba odlitkim, které jsou podminény vyro-
bou modeldi, vyliskiim, které jsou zdvislé na dra-
hych 3abotech. Projekt zcela opousti nytovani.
Uspotfadani nadob a jejich vzdjemné propojeni je
provedeno tak,-Ze rozvody jsou Kkratkeé.

Vylesténé stény nddob jsou mimofadné& vhodné
k mechanickému ¢isténi a myti jednotlivych pénvi,
popf. i kadi pfi trvalém provozu. Z tohoto davodu
se v projekiovém ndvrhu uvaZuje ¢€iSténi nadob
ostfikovacimi tryskami horkou a podle potfeby
i chladnou vodou o vysokém tlaku (6 aZ 8 at).
Trysky jsou v nadobach umist&ny obvodové s Gé&in-
nosti tangencialni smérem ke dnu ve funkci Srou-
bovice.

Jednotlivé nadoby spo&ivaji svym lubem na
kruzich z U profild & 30, pilenych pro snadnou
montaZ a demontdZ ze strany. Ve vyjimeéném pfi-
padé havarijniho vyFazeni nékteré nadoby z pro-
vozu, je moZno vafit v jedné nebo druhé poloviné
bloku této vertikdlni varny. Dispozice nadob pro-
vedend podle vykresu umoZiuje pfi velmi krat-
kych rozvodech instalaci jen jednoho rmutového
cerpadla. Pohon karbovaciho michadla v rmuto-
vystiracich pdanvich je proveden elektromotorem
s dvojimi otaCkami. Michadlo mladinové pénve je
pohdnéno elektromotorem s pievodovkou. Pohon
kypriciho stroje je zaveden shora. Tlakova olejova
stanice ziistdva v dnednim provedeni.
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Pro stahovani pfedku s odbérem tésné pod Kle-
sajici hladinou sladiny.se projektuje .specialni za-
fizeni s unéaSenymi plovdky na vykyvnych trub-
kach. Toto stfedové odvadéni piedku je umoZnéno
vyhodnym wumisténim hydrauliky scezovaci kadde
s hfideli nahofe. Vypary z nédob jsou svedeny
potrubim 600 x 400 mm, vyGstujicim do spolet-
ného parniku, v némZ je udrZovdn podtlak 5 mm
vod. sloupce malym ventildtorem. ‘

Blokova varna vykéZe proti podobné varné Sesti-
nadobové v dosavadnim uspofdddni mens$i tepelne
ztraty. Tohoto efektu se dosdhne proto, Ze:

1. Odpadaji pokryvky u rmutovystiracich a mla-
dinovych péanvi, nebot dno nadoby vySe umisténeé
tvoFi vZdy pokryvku nadoby, nalézajici se pod ni.

2. U scezovaci kads se zmen3uje plocha pokryv-
ky o 33 %.

Na vysi tepelnych ztrdt ma vliv druh materiglu
stény, velikost, tvar a poloha plochy, rychlost
proudéni vzduchu v mistnosti
a rovnéZ teplotni rozdil mezi-
teplotou sté&ny a vzduchem
v prostoru varny. Na zdkladé
- méFeni byly pro vypolet se-
staveny matematické vzorce

slod - SROT

3. U zkraceného parniho potrubi blokovym uspo-
fadanim o délce asi 57 m. Ztrdta p¥i teplotnim
rozdilu pary 4 at a teplotdé ve varné asi 30°C
¢ini za den asi 165 000 kcal.

4. U krat3iho neizolovaného rmutovaciho a mla-
dinového potrubi o délku 70 m, kde =ztrata pfi

teplotnim rozdilu 30° a p¥i celkové provozni dob&
8 hodin za den ¢ini celkem asi 151 000 Kkcal.

5. Kone&né u viech nadob odpadaji ztraty ochla-
zovanim p¥i manudlnim ¢&i¥t&ni, nebot toto je na-
hrazeno ¢isténim mechanickym. Tato ztriata se od-
haduje u &tyf nddob o celkové hrubé vaze asi
20 t, pfi primérném ochlazeni o 50°C a p¥i tfech
varkdch ze Sesti za den asi na 300 000 kcal.

Soucet poloZek 1 aZ 5 €ini thrnem asi 1551 000
kcal/den a predstavuje, vyjadfeno v péfe, vice-
spotfebu asi 3 tuny pdry za den u klasické hori-
zontdlni varry. Na 1 hl vystaveného piva se teo-

pira

Pécletem, Nusseltem, Henckym
atd. ObtiZny wvypolet je vyhod-
nocen do grafu pouZitého k dal-

Sim vypottim. - : %‘1

Graf vyjadfuje ztrdaiy izolo-

midre

vanych Zeleznych ploch pfi ob-
vyklé izolaci, kterd sniZuje
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ztrdty o 80 %. Neizolované
plochy maji ztraty pétkrat vys-

§1. Proto miiZe byt pouZito hod-

e

not, odedtenych z grafu, i pro

\myel” frysky

plochy neizolované tak, Ze ode-
¢tend hodnota se ndsobi ¢is-
lem 5. Ztradty se vztahuji na
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1 m? plochy za hod.

Rozdil tepelnych zirat mezi
béZnoun 3estinddobovou dosa-
vadni koncepci a vertikalni
blokovou varnou o stejné vy-
robni kapacité se projevi po-
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dle teoretickych vypocti:
1. U rmutovystiracich kadi a

et

u mladinovych péanvi, kde una-
vthovaného provedeni odpadaji
ztraty sdlanim neizolovanych
pokryvek nédob o celkové plo-
S8e asi 77 m, coZ pfi tepelném
rozdilu 40°C a pfi 62 kcal/m?/ 5
°Ch (odetteno z diagramu) &inf Sis7
za 24 hodin asi 575000 kcal. :

2. U scezovacich kadi, kde

odpadd salani plochou dna a

diference. plochy pokryvek, coZ
¢ini asi 65 m? PP teplotnim
spadu 30° a 46 kcal/m?/°Ch
[podle diagramu) je ztrata za

2

den asi 360000 kcal.
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Obr. 1. Vertikdlni blokovd wvarna
Sestinddobovd, automatickd — 25 hl
ve spilce
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3000 kg

—_— = 2
1440 hl 08
kg/hl, kterd se na 1 hl piva uspofi pfi vertikalni
blokové varné.

DosaZitelné strojni jednotky varnich souprav tu-
zemské vyroby ziistdvaji v nezmé&n&né konstrukci
a tpravé z let minulych. K podstatnému zvy3eni
produktivity prace a k odstranéni manudalnich ope-
raci, ztiZenych tepelnym prostfedim, uvadi pro-
jektovy navrh mechaniza&ni prvky, kterymi lze
vlastni vyrobu mladin usnadnit i zpfesnit:

1. Obsluha ventilii nebo kohouti pfi manipulaci
s vodnymi roztoky a energiemi je ovldddna elek-
tropneumaticky.

2. Jednotlivé varni nadoby, tj. rmutovystiraci
a mladinové panve se po kaZdé varce ¢Cisti ofuko-
vanim parou a horkou vodou.

K eventudlnimu vytemperovdni nddoby na: po-
Fadovanou technologickou teplotu se pouZije chlad-
né vody. Tim odpadne naméhavé rucni kartaCovani
a €isténi vnitfku varnich nadob za velmi ztiZenych
podminek v horkém prostiedi.

3. Scezovaci kéddé maji pod vlastnimi scezova-
cimi dny tcéelné rozmist&né ¢&istici trysky. Timto
zafizenim odpadd po kaZ¥dé varce rozebirani seg-
mentt scezovaciho dna.

4. Ovladani v3ech technologickych d&ji a zéasa-
hii se soustfeduje, na rozdil od zahrani¢nich kon-
cepci, do malého ovladaciho stolu o rozmérech
1600 X 760 mmi.

Ovladaci stiil je soulasné upraven na poloauto-
matické Fizeni varnich procesi.

Nespornym piinosem blokového uspofdddni je
tispora na plosné vymeéfe, a tim i na vlastni ku-
batufe obestavéného prostoru, do kterého miiZe byt
blokova vertikalni varna umisténa. Projektovy né-
vrh popsany v tomto ¢&lanku, potfebuje ploSnou
vyméru 7,5 x 15 m pfi vysce 12 m. Stejné vysky
si vyZaduje b&Zna varni souprava o velikosti nadob
jako jsou po&itiny v blokové varng. AvSak plosna
vyméra je trojnasobkem plochy, potfebné pro blo-
kovou varnu. Vyjadfeno v m*® obestavéného pro-
storu to Ccini:

u blokové varny 1350 m?
- u horizontdlni varny 3780 m?

Predbé?né ekonomické vyhodndceni je moZno
zatim podloZit odhadem diference v investi¢nich
ndkladech obou FeSeni.

reticky u3etfi pfi Sesti varKach asi

Strojni zafizeni varny b&Zné kon-

cepce asi 2300 000 K¢s

Strojni’ zafizeni varny v blokovém

usporadani L 1300 000 K&s
Uspora kubatury stavebni ¢&asti

¢ini "asi 2430 m® coZ pfi hrubém

odhadu 150 Kés/m3 predstavu]e Gspo-

ru asi 354 000 K¢és

Tak¥e celkova investi¢ni
¢ini orientalné asi . 1354 000 Ké&s

Podil strojnich investic dosahuje pFitom velmi
pfiznivé hodnoty pres 80 %.
Uspora ve vlastnich nékladech na 1 hl uvafe-

aspora

ného piva se projevi krom# jiného predevSim
u poloZky
a) odpis stavebnich investic

2% castkou . 4000 K&s za rok
b) odpisu strojnich investic

6,7% &astkou . . 67 000 K&s za rok

c¢) mezd, tj. odpadnutim 1 pra-
covnika ¢&astkou

d) u spotieby tepelné energie,
coZ pii cend asi 30K&s/t a
p¥i ro€nim v{stavu 300 000 hl
pFedstavuje hrubou ¢astku
B TR e S R

celkem

16 000 Ké&s za rok

18 700 Ké&s za rok
. 105700 K¢s za rok

Instalovanim blokové varny je moZno podle pfed-
b&Zné ekonomické rozvahy uspofit zhruba asi
0,35 K& na 1 hl vystaveného piva.

Rozvojovy tkol blokové varny, vypracovany
ve Statnim tstavu pro projektovani podniki po-
travinafského priimyslu POTRAVINOPROJEKTU, po-
botce v Brng, byl dne 23. 10. 1959 predloZen V&-
deckotechnické rad& s. ministra potravinarského
primyslu a byl posouzen kladn& s oznacenim,
jako projekt pokrokovy. Na zdklad# usneseni ko-
legia s. ministra a podle posudku Vé&deckotech-
nické rady rozhodlo se SdruZeni pivovard a sla-
doven v Praze, dat souhlas k vyrobeni a instalaci
prototypu této blokové vertikdlni automatizované
varny v jednom z nejvdtSich pivovard v CSR. Vy-
robu a instalaci prototypu provede ¥idici vyvojové
stfedisko Z&vodii Vitézného tnora v Hradci Kra-
lové.

Doslo do redakee 9. 4. 1960.
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ABTOMATH3HPOBAHHBIM
BJIOUHBIF BAPOUHBIV LIEX
BEPTHKAJIBHOTO THIIA

B craThe ONHCHIBAETCS ONBITHOE Ma-
1mHHHOe 0GOpYyAOBaHHe BAPOYHOrO Lexa
pa3paboTanHoe Ha Gase BHeJIPeHHS
GMIOYHBIX KOHCTPYKUHH H  YaCTHYHOM
apromartuzanuu, [Ipototun obopyiaosa-
HHf OyleT H3rOTOBJEH B ONBTHOH
macrepckofi 3asoma wumenu IloGeno-
nocmoro ¢eepans B Ipanue Kpasose
H YCTAHOBNEH HA ONHOM H3 KPYNHEX
YeXOCMOBAlKHX IHBOBAPEHHBIX 3aBOJOB.

VERTIKALES AUTOMATISIERTES
BLOCKSUDWERK

Ein neuentwickeltes Brauerei-Sud-
werk in moderner Blockkonstruktion
und mit teilweiser Automatisierung
wird in der Abhandlung besprochen.
Das Prototyp dieses fortschrittlichen
Sudhaus-Projektes wird von dem
Entwicklungszentrum der Maschinen-
fabrik Z&vody Vitézného dnora in
Hradec Kralové fiir eine tschechoslo-
wakische Grossbrauerei gebaut.

AUTOMATIC BREWHOUSE
VERTICAL ARRANGEMENT OF
UNITS

The article describes a pilot equip-
ment of brewhouse incorporating par-
tial automation, vertical arrangement
and unit design. The installation will
be manufactured at the “Victorious
February” Works at Hradec Krélové
and put to operation in one of the
biggest Czechoslovak breweries..
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Dopliite si chybé&jici Eisla nasSeho Easopisn
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Objednejte si u svého postovniho dorudovatele jednotlivé chybgjici gislo naseho fasopisu, pro-
toZe neiplny roénik ztrdaci svou hodnotu. :




