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Autor byl pred nedlouhou dobou vyzvdn, aby posoudil projekt chladiciho zafizeni pro novy pivovar na
Slovensku. Sprdvnost doporudent, kterd autor uéinil pfi posuzovdni projektu, mél moZnost si pak ovérit
pFt navstéve velkého ddnského pivovaru Carlsberg v Kodani, jez se uskute¢nila v ramei. X. kongresu
mezindrodniho dstavu chladici techniky v srpnu minulého roku.

Ovod

CSSR m4 bohatou a starou tradici ve stavb& pivo-
varii a dodava jejich zafizeni vEetné zarizeni chla-
dicich do celého svéta. Na vlastnim tGzemi CSSR
vSak nebyl od podatku prvni sv&tové valky postaven
#adny novy pivovar (ackoli mnohé z nich byly di-
kladn& zrekonstruovany a zmodernizovény). Proto
tlanek Fesi otdzku chlazeni v pivovarstvi z hlediska
nejnovjsi techniky zahraniéni a zabyva se také pro-
blémy techniky chlazeni ve sladovnach. MoZnosti
prodlouZeni sladovaci kampané v naSich sladovnach
‘mé&lo by byt vyuZito, nebot pFispé&je k dalsimu zvy-
Seni exportu naseho, v zahrani¢i hledaného sladu,
bez naroku na jinak nutné stavebni investice.

PFimy a nepfimy zpiisob chlazeni

Spornou otdzkou mezi projektantem & investorem
bylo to, zda je vhodngjsi pfimy zpiisob chlazeni, tj.
zda se méa chladit pfimo vypafujicim se chladivem,
nebo zda se lépe hodi nepfimy zpilisob chlazeni, tj.
maé-li se teplo pfenadet z vychlazovanych prostori
solankou nebo vodou. Dosavadni stav v ¢eskosloven-
skych pivovarech, pouZivajicich nepfimého chladici-
ho systému, je investién& i provozné nadkladn&jsi,
vylutuje v3ak riziko znehodnoceni piva b&hem vy-
roby, pfi ndhodné netésnosti chladiciho zafizeni
unikajicim chladivem, kterym je dosud vyhradné
¢épavek. .

PiFi uvédZeni v3ech v pivovarech vychlazovanych
objektii se zjistilo, Ze velkd vétSina t&chto objekti
miZe byt v dne3ni dobé chlazena pFimym zpiisobem.
Plati to pfedev3im pro leZacké sklepy, filtraci piva,
sklady piva a prostory stadecich tankii. PTi veSkeré
manipulaci s pivem v téchto objektech je pivo her-
meticky uzavieno bud v ocelovych tancich nebo
v sudech, nebo v kalolisu, takZe pohlceni ¢pavku do
piva, i pfi zna&ném tniku chladiva do vzduchu, ne-
prijde v dvahu. Ve vSech t&chto prostorech zanika
také druha vyhoda nepfimého zpiisobu chlazeni, kte-

rou je moZnost akumulace chladu. MnoZstvi piva
ve jmenovanych prostorech byva tak veliké, Ze tvori
mohutny akumuldtor chladu, a to akumuldtor ne-
srovnateln& vétsi nez by mohla byt i zna¢na néapli
solanky nebo chladné vody v chladicim systému.

Uroveii dne$ni automatiky pfipousti kromé toho
pouZit pfimého chlazeni bez nebezpeci vétsiho koli-
sani teploty, které by podle O. MiSkovského [1]
vedlo k uvoliiovdni pohlceného kyslitniku uhlici-
tého, a tim i k znehodnoceni piva.

V ostatnich vychlazovacich prostorech jako je
spilka, skladi3td chmele a mistnosti pro manipulaci
s kvasnicemi pfichdzi mladinka, chmel nebo kvas-
nice do pfimého styku se vzduchem a tak vznika
nebezpe¢i pFi unikani &pavku, Ze budou znieny
znatné hodnoty piredstavované t&mito polotovary
nebo surovinami. Proto je vyhodng&jsi chladit tyto
objekty nepfimo vodou nebo solankou.

V posuzovaném pripad& €ini chladici vykon pro
vychlazovani leZdckych sklepfi, sklad{i piva a mani-
pulace s pivem, tj. pro prostory vhodné k pfimému
chlazeni 63,4 % a chladici vykon vyZadujici nepfimy
zplisob chlazeni 36,6 % z celkového potFebného
chladiciho vykonu.

Pfi stejném chladicim vykonu je potfebny nasaty
objem ¢pavkovych par pii pFimém chlazeni mens3i,
nebot se zmensi potiebny teplotni rozdil mezi chla-
dici a vypafovaci teplotou, tim se zvy5i vypafovaci
tlak a objemova chladivost vzroste. Vede to bud
k pouZiti mensiho, investi€né levné&jsiho kompre-
soru, nebo k pouZiti kompresoru sice stejné veli-
kosti, ale s men$im poltem otddek (tim se zvy3i
jeho Zivotnost). I jinak jsou pofizovaci ndklady pfi
pFimém chlazeni niZsi, protoZe odpadnou investice
na pohon solankovych nebo vodnich Cerpadel a na
chladi¢ teplonosné kapaliny. SniZi se naklady na
potrubi; protoZe misto dvou mohutnych izolovanych
potrubi pro teplonosnou latku je nepatrné neizolo-
vané potrubi pro kapalny &pavek a druhé izolované
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potrubi pro nasdvané &pavkové pary znafné& mensi-
ho priifezu neZ solankové potrubi. Také elektricka
instalace a eventudlni automatika je pfi pfimém
chlazeni levn&j3i. Kromé toho sniZenim spotieby
energie poklesnou provozni ndklady. V uvaZovaném
piipad& se poc&itd, Ze oproti systému s nepfimym
chlazenim se sniZi spotfeba elektrické energie zmen-
Senim piikonu kompresoril a hlavné tim, Ze odpadne
spotfeba proudu k pohonu solankovych nebo vod-
nich &erpadel celkem asi o 20 %. Rfiznost vypaio-
vacich teplot, vyvoland jednak sou€asnym pouZitim
pifmého i nepfimého zplsobu chlazeni, jednak riiz-
nosti poZadovanych teplot ve vychlazovanych pro-
storech (v leZackych sklepech +1 a¥ +4° C,
v chmelarn& + 1 aZ + 2° C, na spilce, v propagaci
kvasnic, ve skladech piva a stadirng + 5 aZ + 7° C)
a lep3i moZnost automatizace, vede nds k rozdéleni
chladiciho vykonu do n&kolika (3 aZ 4) okruhfi. Tep-
lota + 1 aZ + 4° C v leZackych sklepech je pfimé-
fend vzhledem k pouZiti kovovych leZackych tanki.

Konstrukéni provedeni jednotlivich &asti
chladicich okruhit

V soudasné dob& nejsou jiZ u nds vyrabény leZaté,
pomalub&Zné chladici kompresory pro svou velkou
spotfebu materidlu a nékladnost, ackoli mé&ly pro
pivovary cennou vlastnost — dlouhou Zivotnost.
Stojaté, rychlobéZné kompresory s vélci uspofada-
nymi do V nebo W jsou vyrobn& podstatn& levné&jsi
pfedeviim malou spotfebou materidlu a zvySenim
sériovosti v§roby stavebnicovou konstrukci. Rychlo-
b&Znost neni kompresorim z hlediska trvanlivosti na
zdyadu, vénuje-li se dostatetnd péfe mazacimu sys-
tému, zejména pedlivému filtrovani oleje (napf. pls-
ténou vloZkou) a zachycovéni Zelezného otéru per-
manentnim magnetem v klikové skfini. V&t3i nedis-
toty se zachycuji sitem pfediazenym pfed olejové
gerpadlo v klikové skiini. Je snaha vyhybat se pfe-
vodu mezi motorem a kompresorem, protoZe pfimy
pohon ma mensi poruchovost a lepsi Géinnost.

P¥i nedostatku chladici vody pfi chladicich vy-
konech vyskytujicich se v pivovarech, zaru€uji od-
patfovaci kondenzdtory nejhospodarn&j3i provoz.
Ovsem pfi dostatku vody dame vZdy pfednost kotlo-
vému kondenzatoru pro niZsi pofizovaci i provozni
nédklady. Také u jinych pfistroji pro sdileni tepla
dava se prednost kotlovym typim pro jejich kom-
paktnost, nizkou vdhu a dobrou t¢innost. Dochlazo-
vate kapalného chladiva v3ak byvaji témé&f vidy
dvoutrubkové. Pro chladi€e vzduchu, vzhledem
k nadnulovym teplotdm, na které se vzduch ochla-
zuje, jsou nejiceln&jsi konstrukce se Zebrovanymi
trubkami, pro svou nejniZsi vahu.

Kompaktnost jejich konstrukce nesouci s sebou
malou hydrostatickou vy3ku chladiva a p¥i pe€livém
provedeni malé priitokové ztraty vedou k tomu, Ze
teplotni rozdily mezi jednotlivymi jejich &&stmi
jsou men3i neZ u solankovych chladi¢li vzduchu,
u nichZ rozdil mezi vystupni a vstupni teplotou so-
lanky &inf 2—3° C.

Obavy pied zv&tSovanim ndmrazy na chladitich
pfi pfechodu na pfimy odpar proto nejsou pii sprav-
ném provedeni chladi¢i opodstatnéné.

S ohledem na zna&nou rozlehlost vychlazovanych
pivovarskych objektii a na velké vyskové rozdily
umfisténi jednotlivgch vyparniki je pfi pouZiti pii-
mého chlazeni v pivovarech poZadavkem spravné
ginnosti automatiky nucena cirkulace chladiva Cer-
padly na kapalny &pavek.

Absorptni chladici zaFizeni

AZ na vyjimky pivovarii v Chocni a Podkovdni
s absorpfnimi chladicimi zafizenimi byla podle
autorovych vé@domosti vSechna ostatni chladici za-
fizeni v na3ich pivovarech kompresorova. V posled-
nich létech se v zahranidi objevuji snahy v ramci
racionalizace pivovarfi vyuZit v absorp&nich zafi-
zenich odpadniho tepla (brydov§ch par z varny)
nebo tepla z odbé&rové pary turbin k ziskdvani po-
tfebného chladiciho vykonu, pficemZ se navic vy-
uZiva i chladici vody, vystupujici z absorberu s tep-
lotou aZ kolem 40° C. A. Bresin [2] uvadi u zafizeni
s chladicim vykonem 100 000 kcal/h, pracujiciho po
12 hod. denng, Gsporu 10 000 kg péary a asi 300 kWh
za den. Jiné prameny o pouZiti absorp&nich chla-
dicich zatizeni v pivovarech pfrin&3i W. Niebergall
(3] :

Klimatizace vzn\iunhn v pivovarech

Dosavadni tprava vzduchu v pivovarech se ome-
zovala na chlazeni a eventudlni filtraci vzduchu.
Vysoka vlhkost vzduchu, vyplyvajici ze stadlého pouZi-
viani vody, se pokladala dosud za nevyhnutelnou,
atkoli zpiisobuje bujeni plisni v t&%ko pfistupnych
mistech a vede k rychlému ni¢enf natérf.

Jak uvadi W. J. Knapp [4] lze tdplnou klimatizaci
vzduchu dosahnout podstatného zlepSeni vyrobnich
podminek a dodrZeni jakosti piva. Znamena to nejen
udrZovat optim4lni teplotu vzduchu v mistnostech
a odstraiiovat prach a plisné& ze vzduchu, ale také
udrZovat relativni vlhkost v Zddaném rozmezi. Pro-
toZe vzduch po ochlazeni na Zddanou teplotu ma
obvykle pfilisnou vlhkost, zvlast provdadi-li se jeho
recirkulace, musi se ochladit na niZ3i neZ poZadova-
nou teplotu, aby se nadbytefna vlhkost vysraZela
nebo vymrzla a pak op&t ohfdt na poZadovanou
teplotu.

Chladici zaFizeni pivovaru Carlsberg v Kodani

V pivovafe Carlsberg se na rozdil od na3ich pivo-
vari tém&r vyhradn& pouZivd chladiciho systému
s pfimym vypafovanim. Pouze ve sladovné se vzduch
chladi studenou vodou a ve spilkdch solankou.

Chladici zaFizeni ma celkem pé&t ¢pavkovych kom-
presorii s celkovym instalovanym chladicim vyko-
nem 3,8 mil. kcal/h pfi vypafovaci teploté —10°C
a kondenzaéni +30°C. To znati, Ze pfi nejvy33im
zatiZeni [posuzovano podle naSich poméril) pracuje
asi s padeséatiprocentni zdlohou. Kondenzétory maji
instalovany vykon 3,7 mil. kcal/h.

Ve strojovné& jsou umistény tyto jednotky:

a) LeZaty kompresor — 2 vdlce — pohédnény diese-
lovym motorem, vykon 1,4 mil. kcal/h (vyrobek
Atlas z r. 1922);

b) jednotka stojatych kompresorii — 2 stojaté Ctyi-
valce — ota¢ky 410/min, vykon 750 000 a 850 000
kcal/h, celkem 1,6 mil. kcal/h, pohon elektrickym
motorem;

c) dvé jednotky pohdn&né elektrickym motorem,
kaZdda o vykonu 0,4 mil. kcal/h (instalovany
v ¢ervenci 1959) uspofadani vélci W, s vyméni-
telnymi vloZkami a souosymi ventily.

Nové postavené kompresory jsou také vyrobky
fy Atlas, Kodafi. Maji 960 ot/min a jsou dalekoséhle
automatizovény. Sprava pivovaru pldnovala doplnit
koncem roku 1959 chladic{ zafizeni dal3imi dvéma
témito jednotkami. Ackoli v3echny c¢elné danské
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strojirny, vyréb&jici chladici kompresory, mohou do-
davat i pomalub&zné typy, bylo i pfi exkurzich do
jinych potravindfskych zdvodid patrné, Ze primysl
pfijima rychlob&Zné stroje s plnou dfivérou a oce-
Huje jejich automatizaci.

Spilka

Chlazeni zcela uzavienych kvasnych kadi z nere-
zaveéjici oceli se provadi pfimym chlazenim hady
o priméru 4” z nerezavéjici oceli (viz obr. 1.). Vzni-
kajici CO; se jimd a po stlaceni vycCisti aktivnim
uhlim a silikagelem a po dal3im stla¢eni se zkapalni.

Dédlg je ho pak pouZito p¥i stdfeni piva do lahvi-

a k vyrobé sodovky a limonad.

Pivovar Carlsberg byl prvnim v Dansku, kde bylo
pouZito k chlazeni kvasnych tankii prlmeho odpaiu
s amoniakem.

LeZacké sklepy

Béhem skladovani probihd dokvaSovani a pivo je
pod tlakem CO.. Tou meérou, jak kvaSeni probiha,
pivo je zchlazovano postupné z 5° na 0° C.

Chlazeni je provadéno:

1. Pfirozenym vedenim potrubim umisténym na
stropé.

2. Chladié¢i vzduchu (obnova vzduchu 20krat za
hodinu].

3. Pfimym chlazenim trubkami z nerezavéjici oceli
ponofenymi do tanki, které jsou hlinikové, ocelové
i betonové.

Pivo je po vyleZeni terpano ze sklepii do filtraé-
niho zaftizeni a do tanki lahvarny, aby bylo defini-
tivné oSeti'eno.

OSetfeni se sklddd z odstfedéni (4 odstfedivky
Laval & 150 hl/h), ochlazeni a filtrace.

Filtra¢ni mistnost je ochlazovédna prostiednictvim
chladicich baterii o kapacit& 23 000 kcal/h.

Tanky jsou chlazeny vzduchem. KaZdy chladi¢ ma
vykon 23 000 kcal/h s mnoZstvim vzduchu 18 000 aZ
26 000 m*/h (vym&na vzduchu 17krat/h).

Priitokové kotlové chladie piva jsou dva (viz
obr. 2). Jsou vyrobeny z nerezavéjici oceli. KaZdy
ochladi 250 hl/h p¥i vypafovaci teploté —5°C

Obr. 1. Nizkotlaké plovdkové Fridici
hadit z nerezavéjict oceli, zabudovanych do uzaviengch
kvasngch tanki ve spilce. Vyparovaci tlak je udrzovdn na
zZadané hodnoté ventily pro konstantni tlak v sae:m po-
trubi (nejspodéjsi ventil}) .

ventily chladicich

Obr. 2. Dva chladite piva opatFené k udriovdni konstant-

niho tlaku v sani servoventilem (v potrubi vystupujicim

nahoru ze stojatjjch odlutovadi]. Ovlddani servoventilu od

ventilu termostatického, solenocidového a pro konstanini
tlak. [V pozadi odstredivky]

Vzduch ve sladovné se chladi ledovou vodou, pro-
tékajici svazkem trubek, pfes ktery se Zene vzduch
ventildtorem. Ledovou vodou se chladi i skladisté
chmelu, avSak pouZiva se tzv. tichého chlazeni (bez
‘'ventilatorii).

Pozoruhodné v pivovaie je provedeni izolaci po-
trubi chladiciho zafFizeni. Po nepfiznivych zku3e-
nostech s izolaci korkem se provadi v poslednich
létech - izolace s vrstvou korku na trubce a dal3i
vrstvou skelné viny uzaviené do krytu ze zinkova-
ného plechu. Spoje plechu jsou co nejdokonaleji -
utésnény. V nékolika mistech je do plechového obalu
zavaden suchy vzduch, ktery s sebou odvadi vlhkost
vnikajici do izolace i pies vynaloZenou snahu o tés-
nost krytu.

Rozdéleni chladu:

Misto: MnoZstvi chladu:

Sladovna 9%
VAN DI ¥ o v e PRI e rig O
Spilka FEann ot Y 37 %
LeZacké sklepy . . . S e [
Filtrace a nadrZe Iahvarny Gl Rk i 0 A
Vyroba sodové vody a limonad . . . 1%

100 %

Chladici zaf¥izeni ve sladovnach

Technika chlazeni nenalezla dosud v naSich sla-
dovnach takové uplatnéni, jaké by ji z hlediska
zhospodéarnéni vyroby, zlepsSeni jakosti sladu a pro-
dlouZeni sladovaci kampané ndaleZelo.

V naSich sladovndch se z obav pfed zhorSenim
jakosti sladu neujal tzv. pneumaticky zpiisob slado-
véni, pti kterém se pomérné znatné vysokou vrstvou
zrna prohani ventildtorem vlh¢eny, popfF. uméle
chlazeny .vzduch privadéjici do hromady kyslik a
vlhkost a odvadéjici pri klifeni vznikajici kysliZ-
nik uhlig.ty.

Sladovéni se u nas provadi na humnech, kde se
rozprostie je¢men do vrstvy asi 10 cm vysoké. Kli-
¢enim je¢mene se uvoliiuje teplo, a to podle
W. Fischera a H. Engertha [5] asi 26 000 kcal pfi
vzkli€eni 100 kg suSiny je€mene, co nastane b&hem
8 aZ 9 dnil.
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R. Berlin [6] uvadi, jak se v priib8hu osmidenniho
sladovani m&ni mnoZstvi tepla pfijimaného a v dal-
3ich stadiich vyddvaného zelenym sladem. MACi-li
se 100 kg jemene s 15% vlhkosti &ini podle vypoétu
b&hem Kkli¢eni primé&rné vydané teplo:

26 000.0,85
C — ettt ST | 'h.
9str. 248 5 kcal/h

Nejv&tii mnoZstvi vydavaného tepla vznika ¢tvrty
den a &inf 262 kcal/h.

Soudinitel nerovnomérnosti
podle toho

vyddvani tepla je

262
115
Jsou-li vedeny 4 hromady, zaklddané v rovnomér-

ném ¢asovém odstupu, sniZi se soufinitel nerovno-
mérnosti na

R =213 ,

Kn=1]1.

Pf¥i vaze G kg jeCmene v jedné hromadé& bude nej-
v&t3i teplo odvadéné vzducnem

Qmax = K2 1,15 n G kcal/h ,
kde n je podet soutasné vedenych hromad.

Nejvétdi mnoZstvi kyslitniku uhli€itého vznikaji-
ciho p¥i kli¢eni

COzmax = 4.10'4 KanG .

Optimélni teplota pfi klifeni je mezi +14 aZ
118°C pritom teplota okolniho vzduchu mé byt
mezi +10 aZ +12° C a relativni vlhkost p = 0,9 — 1.
Sladovani je moZné i pfi vyssi teploté venkovského
vzduchu, nebot se ochlazuje pfi styku s vihkym
zelenym sladem.

V nejteplejsich letnich mésicich je v3ak teplota
a vlhkost takova, Ze ochlazeni vzduchu pfi jeho
syceni vlhkosti neni dostatetné a proto podle pofasi
mé nade sladovaci kampaii trvani 10, nejvyse 11
mésici.

Um&lym chlazenim vzduchu lze dosdhnout potieb-
né nizké teploty i v nejteplejSich mésicich i v tep-
Iych krajich.

Chlazeni vzduchu je proveditelné dvojim zpiiso-
bem: Bud se pouZiva tzv. tichého chlazeni, u kterého
se dosahuje proudéni vzduchu pouze zmé&nou mérné
vdhy pfi ochlazeni vzduchu (pfFirozena konvekce),
nebo se vzduch prohéani pfes svazek chladicich tru-
bek ventildtorem (umé&ld konvekce]).

Pon#évadZ jde v obou pfipadech o nadnulové teplo-
ty, chladi se ledovou vodou protékajici trubkami
svazku.

Ve v&tsin& zahraniénich sladoven se davé pfednost
zpilisobu prvému, nebot pfi n&m dochdzi k mensimu
vysouseni hromad se zelenym sladem, jeZto vzdusni
vlhkost vysraZend na st&nach chladicich trubek zi-
stdvd na humnech. PFitom se musi dbat, aby neska-
péavala na kli&icf zrni. Proto se svazky trubek umis-
tuji nad cesty mezi jednotlivimi hromadami.

1 pti druhém zpisobu, kdyZ se totiZ vzduch chladi
mimo humna a vhéani se tam ventiladtorem, lze dospét
k uspokojivym vysledkiim ve vlhkosti vhan&ného
vzduchu. Teplota chladicich st&n svazku je niZ8i neZ
vystupni teplota vzduchu a proto vysrdZenim vlh-
kosti na s.&n& nastdvd vysouSeni vzduchu, nebot
kondenzat se jiZ nedostava na humna. Dodate¢nym
rozpraSenim vody do vzduchu lze zvysit jeho rela-
tivnl vlhkost na #adanou hodnotu, pfi¢emZ poklesne

déal i jeho teplota. I v tomto pfipadé se ovSem pra-
cuje se znaénou recirkulaci vzduchu.

Vedle chlazeni zeleného sladu je za teplejSiho
podasi tielné chladit skladovany jeémen, nebot pfi
teplot& 18° C &ini ztrdta na vaze suchého zrna, kterd
je odvisld uZ od vlahy jeCmene, za deset dni téméf
jedno procento (0,97) a ochlazenim na 10°C se
sniZi skoro na Ctvrtinu (0,27).

Ochlazenim na je3t& niZ3i teploty se dychani jec-
mene zplisobujici ztrdtu na véze témeér zastavi a
potlaéi se zaroveil mnoZeni Skodlivého hmyzu.

Stoji-li sladovna v pfimém sousedstvi s objekty
pivovaru bude jisté ucelné vyuZit jeho obvykle pfe-
dimenzovaného chladiciho zafizeni i pro chlazeni ve
sladovnd, zvl45té pfihlédne-li se k pomé&rné malému
chladicimu vykonu pro sladovnu.

Zhospodéirnéni viroby ledu

V nikterych pivovarech pFistupuje dnes jiZ k dfive
vyjmenovanym piipadfim pouZiti techniky chlazenf
jestd vyroba ledu pro zasobovani pivnic a hostinci.
Dosud se v CSSR obvykle vyrabél blokovy led nepfi-
mym chlazenim.

Bude-1i v pivovarech pfi stale se rozdifujicim poZtu
a druzich chladicich zaFizeni v hostincich zachova-
na vyroba ledu, s ohledem na distribuci ledu, bude
to jist& vyroba ledu blokového, a€koli jinak u spo-
tebiteld nabyva stdle vétsiho vyznamu vyroba ledu
trubi¢kového, kostkového nebo 3upinového.

- P¥echodem na pfimy zpiisob chlazeni je moZno do-
sdhnout podstatného zkraceni vyrobniho Zasu jed-
notlivych bloki (u bloki o véaze 25 kg z dosavadnich
16 a# 22 hodin na 130 minut). To znaéi, Ze s malym
vyrobnikem ledu a s malou spotfebou energie se
zajistl velkd vyroba ledu a stane se lépe soutéZe
schopnou s jinymi druhy chlazeni. Jak prokédzal svou
diplomovou praci V. Vondrdéek (7], sniZi se pii pri-
mém zpiisobu chlazeni vdha vyrobniku ledu pro
20 t ledu dennd z 22,5 t na 4,63 t oproti generatoru
s nepfimym zplsobem chlazenf, tj. pfi odvadéni tep-
la z forem na led solankou. Spotfeba mista se pii
prfimém chlazeni zmens{ o 88 %. Dalsi velké uspory
vyplynou z odstranéni koroze jak forem na led, tak
koroze celého solankového systému, z rychlé

pfipravenosti vyrobniku k zahéjent vyroby a z auto-
matizace v§robniho postupu neproveditelné u solan-
kového vyrobniku.

Obr. 3. Viroba blokového ledu pFimgm chlazenim
Chladivo se vyparuje:
a) mezi dvojitgmi sténami formy a trubek ponofengch
do vody ve form& — zpisob ,,Rapid-Ice”;
b) mezi dvojitou sténou formy vybthajici i do vnitFniho
prostoru — zpdsob ,Friblock®;

¢) mezi dvéma souosgmi trubkami a ledovy blok se vy-
tvdit okolo n&kolika téchto trubek ponoFengch do vody
— zplisob Grossés Maschinenfabriken-Hertogenbosch.



Kvasny primysl
rot. 6 (1960) &islo 11

~ Novodoba chladict zaFizeni v pivovarech a sladovndch

247

Popsaného zkraceni vyrobni doby blok{i a celko-
vého podstatného zlepSeni v§robnich parametri
generatoru ledu se nedosdhne ovSem jen pouhym
pfechodem na pfimé chlazeni. Hlavnim faktorem,
kterym se dosp&lo k t&mto tuspéchiim je zmenSeni
tloustky namrzajiciho ledu, napf. tim, Ze forma s vo-
dou je vychlazovédna nejen z vnéjsku ale Ze i dovnitf
formy jsou vsazeny chladici trubky (zptsob ,,Rapid-
Ice“, obr. 3a) nebo dvojitd sténa formy vybihad do
vnitfniho prostoru (zpfisob ,Friblock“ — obr. 3b)
a kone&n# tim, Ze ledovy blok se vytvafi okolo néko-
lika chladicich trubek, ponofenych do vodni l4zng,
viibec bez pouZiti formy (zplisob Gross6s Maschinen-
fabriken, Hertogenbosch — obr. 3c). ProtoZe souéini-
tel tepelné vodivisti vodniho ledu je pomé&rn& nizky
(A =1,92 aZ 2,01 pti teplotdch 0° a¥ —10°C) zna-
mena zmenseni tloustky ledu podstatné uvedené
zkréceni vyrobni doby. ¥

PonsévadZ na3e strojirny mohou jiZ vyrdbét zafi-
zeni pro vyrobu ledu s pFimym vypafovanim chla-
diva méla by se tato moZnost uplatnit pFi rekon-
strukei chladicich zafizeni v pivovarech v zajmu
zvyseni rentability vyroby. Z porovnéni vah a roz-
mérit plyne, e novy typ vyrobniku bude pravdépo-
dobng& znaéné levn&jsi neZ generalni opravy vyrob-
niku se solankou.

Zavér

Zvyseni produktivity prdce a sniZeni v§robnich
nédklad® Zadané od vSech naSich zdvodi lze provést
v pivovarech mimo jiné téZ modernizaci a rekon-
strukci a ve sladovnach zavedenim novodobych chla-
dicich zaftizeni s dalekosdhlym vyuZitim automati-
zace, podle shora uvedenych poznatkii a zdsad.
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COBPEMEHHOE XOJIOOMJIBHOE
OBOPYJOBAHHE [JI5
TTMBOBAPEHHLIX 3ABOJIOB
H COJIOOOBEH

B crathe paccMaTpHBAIOTCA BO3MOX-
HOCTH  MOJEpPHH3AUHH  XOJOAHJILHOrO
000opyOoBanHA THBOBAPEHHEIX 3aBOJAOB
H COJIOJOBeH C TOYKH 3peHHs YPOBHS
sarpannuHoii Texunkd. Hanzexuocts cy-
IUECTBYIOLIHX ABTOMATHYECKHX YCTAHO-
BOK JaeT BO3MOXKHOCTb IPHMEHeHHSH
HeNOCPeACTREeHEOr0 OXAaXJeHH GoJb-
[IHHCTBA TOMeIleHHil C noJHEIM obec-
MeueHHeM 3aJaHHOH TemnepaTtypu Ges
ee CyLIECTBeHHHIX KoseGauuii. Breape-
HHE HeNoCPeJCTBEHHOTO OXJaKAeHHsS
OTpaxaeTcsi B SKOHOMHH KanHTaJloBJo-
WenHil Ha 000pynOBaHHE H B CHHXKeHHH
IKCIJyATAUHOHHEIX pacxonos. MoxHo
CYHTaTh, YTO B CPeJHEM pacxoj 3Jek-
TPHYECKOH SHEPrHH COKPAaTHTCA Ha
20 04. OTXonsllee TenJo MOXHO Ha 3a-
BOAAaX  MCMNOAB30BATb  PallHOHAJBLHO
B a6GCOPOIHOHHEIX XOJOLNJLHBIX yCTa-
noBkax. [uas mpeaynpexienus oGpaso-
BAHHA IJIECEHH peKOMeHAyeTcs KOHJH-
[IHOHHPOBAHHE UHPKY/IUPYIOLIEro BO3AY-
xa. B crathe majee onMceiBaeTcs Xo-
JonuibHoe 06OpYAOBaHHE NHBOBApeH-
aoro 3asoaa KapacGepr B Konenrare-
He. B colomoBHAX ~ HCKYCCTBEHHOE
OXJIaXK/IeHHe TOKOB YBeJHYHBaeT MNpo-
JO/BKHTENILHOCTh TNIPOH3BOACTBA. Y CO-
BEpUIEHCTBOBAHHBIE METOJH TPOH3BOI-
cTBa JIeASHEIX GJIOKOB yJAydlIaloT cy-
LIECTBEHHO TAapaMeTPel YCTAHOBKH H
YCKOPAIOT Bech TeXHOJOTHYeCKHA mnpo-
necc.

MODERNE KUHLSYSTEME IN BRAUE-
REIEN UND MALZEREIEN

Das Problem der Kiihlung in Braue-
reien und Madlzereien wurde vom
Standpunkt der modernsten Technik
im Ausland studiert. Das heutige Ni-
veau der Automation ermdglicht die
Anwendung direkter Kiihlung in den
meisten Objekten ohne Gefahr gros-
serer Temperaturschwankungen. Die
Beniitzung direkter Kiihlung fithrt zu
Einspafungen an Investitions- und Be-
triebskosten. Der Stromverbrauch ist
um 20 % niedriger. Die Abwdrme kann
vorteilhaft in dem Absorptionskiihl-
aggregat ausgeniitzt werden. Fir die
Bekéimpfung der Schimmelbildung soll-
te die Klimatisierung der zirkulieren-
den Luft eingefiithrt werden. Es wird
das Kiihlsystem der Brauerei Carlsberg
in Kopenhagen beschrieben. Die kiinst-
liche Tennenkiihlung ermdglicht eine
Erweiterung der Kapazitdt der Milze-
reien. Die modernen Verfahren der
Blockeisherstellung bringen eine viel-
seitige Verbesserung der Arbeit der
Eisgeneratoren und verkiirzen wesent-
lich das Produktionsverfahren.

MODERN COOLING EQUIPMENT FOR
BREWERIES AND MALTING PLANTS

The article deals with the cooling
equipment of Czechoslovak breweries
and malting plants and compares it
with the state at modern plants ab-
road. The reliability of existing auto-
matic installations permits to intro-
duce direct cooling practically every-
where, since there is no danger of
temperature variations. Direct cooling
brings substantial savings of capital
investmerits and reduces operating
costs. The electric energy consumption
can be reduced in average by some
20 %. Waste heat can be utilised at
breweries in absorbtion type cooling
installations. To prevent propagation
of moulds air conditioning and clean-
ing can be recommended. The article
contains further the description of
cooling equipment of Carlsberg bre-
wery in Copenhagen. Artificial cooling
of malting floors at malting plants
permits to extend malting season. New
technology of manufacturing ice blocks
improves the efficiency of installa-
tions and shortens the process.

Pritmysl minerdlnich vod v Némecké spolkové republice

V zdpadnim Némecku bylo v roce 1957 stobeéno 1,17 mi-
liard lahvi minerdlnich vod, coZ je o 270 miliéni vic ne
v roce 1956. ;

Le Petit Journal du Brasseur 66, 150 (1958) jbF

Pivovarstvi na Madagaskaru
Celkovy dovoz piva na Madagaskar se sniZil z 49 993 hl

v roce 1955 na 41483 hl v roce 1957, avsak dovoz piva
nizozemského a belgického pivodu md vzestupnou ten-
denci: z Holandska bylo dovezeno v roce 1957 14710 hl
proti 11758 hl v roce 1955 a z Belgie v roce 1957 1955 hl
proti 658 hl v roce 1955. Na Madagaskaru je maly pivovar
v Antisirabé s roénim vystavem asi 6 000 hl.

Le Petit Journal du Brasseur 66, 637 (1958) jor



