Pouzivani antibiotik v drozdarenstvi
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PouZivani antibiotik v kvasném priimyslu neni
dosud v nasi priimyslové praxi podstatné rozsireno.
Hlavni pfekaZkou v jejich aplikaci je ve vétSiné pfi-
padii vysokéa cena, vysoké poZadavky pfi jejich dav-
kovani a konec¢n&, napf. v droZdarenstvi, namitky
zdravotnik.

V literatui'e se sice mnoho autorii zabyva zkou3e-
nim antibiotik v rGznych oborech kvasného pri-
myslu, ale praktickych ddajii je jiZ méné.

V pivovarstvi bylo uverejnéno viibec nejvic praci
a jako jedni z prvych zkousi v pivé riiznd antibio-
tika jako stimuldtory mikrobidlni kontaminace
Strandskov a Bockelman (1], Visor a Prescot [2].
Case a Lyon [3] provéfuji tfinky polymyxinu na
nejrozsiten&jsi baktérie izolované z piva. Kocwowa
[4] zkou3i vliv penicilinu a aureomycinu na Sa-
charomyces cerevisiae, Thermobacterium cereale
a Acetobacter rancens. Podrobnou praci v tomto
oboru uvetejnili také Arpai a Janatkovd [5], ktefi
zkouSeli vlivy streptomycinu, penicilinu, chlor-
tetracyklinu, oxytetracyklinu a aktidionu jak na
rizné druhy kvasinek, tak baktérii. Dospéli k za-
véru, Ze antibiotika tetracyklinového charakteru
jsou nejvhodngjsi, nebot inhibuji infekéni baktérie
piva za soucasné stimulace kvasinek.

V lihovarstvi Day [6] doporucuje ochranu kultur,
zédkvash i kvasicich zdpar mnohymi antibiotikami.
Vintika, Barta a Zvdcek [7] zkousi chloromycetin,
terramycin, streptomycin, patulin, aureomycin, pe-
nicilin atd. na specifické baktérie, uplatiujici se
jako kontaminace pri lihovém kvaSeni, piedstavo-
vané riznymi druhy Laktobacillii. Zjistuji, Ze nej-
vhodné&jsi z nich je aureomycin, ktery jiZ v malych
davkach zcela potlacuje vSechny kontaminujici
Laktobacilly, aniZ by branil mnoZeni kvasinek nebo
jejich enzymatické ¢innosti. Dyr a Kruphanzl a
Hausar [8] provéiuji jak v laboratornich, tak
Stvrtprovoznich pokusech rovné&Z priznivy vliv
aureomycinu pii potladovani kontaminace pfi sta-
‘tickém i kontinudlnim lihovém kvaSeni.

Ve vinafstvi doporucuji Cing a Dale pouZiti
streptomycinu a i jinych antibakteridln& plisobicich
latek.

Ze v3ech pristupnych praci vyplyva, Ze antibio-
tika tetracyklinové skupiny budou pro kvasné pri-
mysly pracujici s kvasinkami nejvhodné&jsi, nejen
pro své specificky vyhodné ucinky, ale i z divodi
cenovych.

V soufasné dobé stoji u nas 1 g chlortetracyklinu
(s obsahem 1000 y v 1 mg ldtky) 3,80 K&s a v nej-
bliZsi dobé ma jeho cena klesnout na 1,40 K&s pfi
vyhledovém sniZeni aZ na 0,80 Kés.

Proto jsme zam@Fili naSe prdce na pouZiti aureo-
mycinu — chlortetracyklinu v droZdarenstvi a liho-
varstvi, napF. pro zvyseni trvanlivosti drozdi.

Je obecné znamo, Ze jedna z pfFicin sniZeni trvan-
livosti je pFitomnost a rozvijeni kontaminujicich
mikroorganismii, hlavng baktérii. Tyto baktérie pfi-
chédzeji do droZdi vodou, melasou nebo vZduchem.
Jejich zvySené rozmnoZovani v lisovaném droZdi
nastdva potom hlavné z téchto pricin:

1. Pfi hor$im vyprani zbytkli melasové zdpary.

2. PFi zvétSené lysi (nejcastéji plasmolysa) bunék,
kdy se uvoliiuje vétsi mnoZstvi mimobuné&tné vody
bohaté na Ziviny a riistové latky. Tato okolnost na-
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stava nejCastéji u droZdi bohatého dusikatymi lat-
kami, tj. na bilkoviny.

3. Pfi zlepSenych podminkach pro rozvoj baktérii,
napf. teplotnich (zapareni droZdi).

Je samoziejmé, Ze rozvoj kontaminujicich mikro-
organismii — baktérii jiZ i v malém méFitku vy-
volavd nepfiznivé jevy, vedouci ke sniZovani kva-
lity lisovaného vyrobku.

K hlavnim jeviim néaleZi:

1. Vytvareni Skodlivych bakteridlnich metabolitd,
napf. organickych kyselin (kys. méaselnd, propio-
nové, octovd), indolu, skatalu, proteolytickych en-
zymi aj. =~

2. Zmény v redox potencidlu systému lisovaného
droZdi, vyvoldvané cizimi mikroorganismy, napf.
zména oxydované formy glutathionu v redukovanou.
Tuto okolnost mohou zpiisobovat i kvasinky samy,
ale baktérie ji zesiluji.

Nejprve jsme provedli laboratorni zkousky, ke
kterym jsme pouZivali jednak aureomycinu tech-
nického, s obsahem 200 y v 1 mg a jednak pfipravku
¢istého, s obsahem 1000 y v 1 mg.

K pokusiim bylo pouZito jednak kontaminujicich
baktérii, izolovanych z kvasicich droZdarskych za-
par typii Acetobacter a Lactobacillus a jednak bak-
térie izolované ze zkvaSeného droZdi, kde preva-
Yovaly baktérie typu B. putrificans a jiny, bliZe
neurceny typ, fakultativn& anaerobni, grampozitiv-
ni ty¢inky se silnymi proteolytickymi t&inky.

Tyto baktérie jsme testovali jednak samostatné
a také ve sméru s kvasinkami S. cerevisiae kmen
Kolin. Pri davkovani riznych koncentraci chlor-
tetracyklinu bylo zjisténo:

1. U ¢gistych kultur baktérii Acetobacter nastava
iplna zdbrana riistu pii ddvce 3 y na 1 ml. Castetné
omezeni mnoZeni je jiZ pfi koncentraci 1 aZ 1,5 y/
1 ml.

2. Ve smeési Acetobacter s kvasinkami se brzdi
tplné rist baktérii pi ddvce 5 y na 1 ml.

3. U ¢isté kultury z druhii baktérii rodu Lacto-
bacillus je rist zcela zastaven pri koncentracich 5
aZ 10 y/1 ml a ¢aste¢né& potlacen jiZ pti 3 aZ 5 r/1 ml.

4. U smésnych kultur Lactobacillii s kvasinkami
jsou davky stejné jako ad 3.

5. K uplnému zamezeni riistu bilkovinoSt&pnych
baktérii posta¢i davky 4 aZ 7 y/1 ml a k ¢astecnému
jejich potlacdeni pfi mnoZstvi kolem 2 aZ 3 y.

6. Riist proteolytickych baktérii v kombinaci
s kvasinkami nenastava jiz pri davkach 5 aZ 10 r
a Castetné bakteridlni potlaceni nastdva pri davce
kolem 4 7.

Zjisténé hodnoty dédvek chlortetracyklinu, limitu-
jici riist nékterych kontaminujicich baktérii v droZ-
dafstvi, byly provéfeny i u ¢éistych kultur kvasinek
a lisovaného pekafrského droZdi.

Bylo zji§téno, Ze davky postacujici k Gplnému za-
mezeni infekénich baktérii neovliviiuji nepfiznivée
enzymatickou ¢€innost kvasinek a Ze hodnoty vy-
jadfené kvasnou mohutnosti na sacharoze, glukoze
a maltoze jsou proti kontrole zcela stejné. Naopak
se potom zjistuje pfi n&kterych davkéach uvedeného
antibiotika podstatné zlepSeni fyziologického stavu
kvasinek.

V dalSim byly. provedeny orientafni zkousky
s riiznymi davkami chlortetracyklinu k uméle in-
fikovanému lisovanému pekafskému droZdi. Liso-
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vané pekafské droZdi (pfimo od lisu) bylo pielito
suspenzi €istych kultur kontaminujicich droZdafi-
skych baktérii a zvolenou koncentraci antibiotika.
Po dikladném promiseni bylo ponechéno pfi 37 °C
v termostatu a byla sledovéana trvanlivost podle ob-
vyklych kritérii.

ZkouSkami bylo zjisténo:

1. Trvanlivost droZdi bez infikovani i antibiotika
(ovlh&eno stejnym mnoZstvim sterilni vody jako se
vnasi bakteridlni suspenzi a roztokem antibiotika)
byla 96 hodin.

2. Trvanlivost droZdi (nebylo téZ uméle infiko-
védno) a 5 r antibiotika na 1 g byla 144 hodin.

3. Trvanlivost droZdi umegle infikovaného bilko-
vinostépnymi baktériemi byla 36 hodin.

4. Trvanlivost droZdi uméle infikovaného bilko-
vinoStépnymi baktériemi s pfidavkem 5 y/1 g anti-
biotika byla 120 hodin.

5. Trvanlivost droZdi uméle infikovaného smési
baktérii Acetobactera a Lactobacillus bez davky
antibiotika byla 96 hodin.

6. Trvanlivost droZdi uméle infikovaného smési
baktérii Acetobacter a Lactobacillus s davkou 8 7y
aureomycinu byla 144 hodin.

Enzymatickd hodnota droZdi oSetifeného uvedeny-
mi ddvkami antibiotika byla provedena po 96 a 120
hodindch a byly zjiStény vcelku stejné hodnoty,
jako u ptivodniho ¢erstvého droZdi.

Z uvedenych vysledki je patrno, Ze pouZiti aureo-
mycinu pro zvyseni kvality lisovaného droZdi je
ucinné a zabraiiuje pomnoZovani cizich bakterial-
nich zdrodki. Z dalsiho je zFejmo, Ze sniZeni trvan-
livosti zpilisobuji hlavn& bilkovino3t8pné baktérie,
zatimco baktérie nachézejici se v kvasicich zdpa-
rdch typu Acetobacter a Lactobacillus podstatné
trvanlivost neovliviiuji. ProtoZe dosaZené labora-
torni vysledky opraviiovaly k poloprovoznimu pfe-
zkouSeni, byly tyto provéfeny v droZdarn& Kolin
a o zatimnich praktickych vysledcich bude referovat
v nékterém z priStich ¢isel s. J. TomiSek, ktery
s autorem na této otdzce spolupracoval.

Zaver

Bylo provéfovdno pouZiti chlortetracyklinu jako
pfidavku zamezujiciho v pekafském droZdi vyvoj
kontaminujici mikroflory — baktérii. Tyto baktérie
jsou jednou z pFifin sniZovani trvanlivosti droZdi.
Byly izolovany n&které baktérie kontaminujici droz-
dafské zdpary a jiné typy ze zkaZeného pekaiského
lisovaného droZdi. Byly provedeny testy s izolova-
nymi baktériemi za pouZiti riiznych davek chlor-
tetracyklinu a zjiSténa jeho maximalni a minimalni
i¢innost via&i kulturdm baktérii rodd Acetobacter
a Lactobacillus, Riistu bylo zabran#no pfi koncen-
tracich 3 aZ 10 y/ml. V pfipad& bilkovino$tépnych
baktérii, izolovanych ze zkaZeného droZdi, byl chlor-
teracyklinem zamezen jejich rozvoj pfi davkéch 5
aZ 10 r/ml. Rist a enzymaticka &innost pekafskych
kvasinek nebyla uvedenymi ddvkami naru3ena. La-
boratorni pokusy s pfimymi pifidavky chlortetra-
cyklinu do droZdj, a to jak vzorkid normalnich, tak
umeéle kontaminovanych, prokazaly dobré vysledky.
Praktické provéfovani se v soutasné dob& provadi
v droZdarné Kolin.
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NMPHMEHEHHE AHTHBHOTHKOB
B IPO)KEBOH
TMNMPOMBILIJIEHHOCTH
B cratbe npHBOASiTCA pesyabTaTH
TPHMeHeHHs XJOPTeTPALMKAHHA B Ka-
YeCcTBe npenapaTa NOBHIUIAIOIIEro yCToH-
YHBOCTb MNEKAaPHBIX APOMMKeH NpH k-
TEJbHOM  CKJ3aQHDPOBAHHH. JKCNEpH-
MEHTHl NOKa3anH 0OGOCHOBAHHOCTb Npe-
JIOXKEHHOT0 MeTOMa, TAK-KaK XJOpTeTpa-
UHKJHH TpeJioBpalllaeT pasBHTHe 3apa-

Kawued JPoXiKH MHKPOGUIODHL.

ANWENDUNG VON ANTIBIOTICA
IN DER HEFEINDUSTRIE

Es wurden Versuche der Anwendung
von Chlortetrazyklin {iir die Erhthung
der Haltbarkeit der Backhefe ange-
stellt. Es wurde bewiesen, dass das
vorgeschlagene Verfahren richtig ist,
denn es konnte eine hemmende Wir-
kung des beniitzten Antibioticum auf
die Entwicklung der kontaminieren-
den Mikroflora festgestellt werden.

APPLICATION OF ANTIBIOTICS
IN YEAST INDUSTRY

The article contains a report on
the results obtained with the chlor-
tetracycline applied to extend the stor-
ing period of yeast. The experiments
indicate that the principle is correct,
since the said antibiotic prevents very
efficiently the development of any
contaminating microflora.

UPOZORNENI NASIM CTENAROM
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