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ODBORNY CASOPIS PRO PRACOVNIKY V KVASNYCH PRUMYSLECH

Vyhled automatizace

JAN ZVONICEK, Ustav chemickgch

Prtimyslovd vyroba se sklada z fady operaci, které
podle stupné& mechanizace miZeme rozdé&lit na ope-
race rucni, strojové ruéni, strojové a aparaturni.

Rulni operace predpokladaji, Ze celd préace bude
provedena ruc¢nim néfadim, vyhradn& lidskou si-
lou a dovednosti, bez pouZiti mechanické sily pie-
mistovdni hmot lopatou, ruéni mldceni, t¥idéni ovo-
ce atd.).

Strojové ruéni operace piendSeji vykon hrubé
mechanické sily na prdci mechanismu, ktery je
viak bezprostfedné veden a Fizen pracovnikem
(mechanicka lopata, pneumatickd sbijetka atd.).

Strojové operace maji vét¥i &ast pracovni néa-
mahy i vyrobniho procesu pfesunutou na mechanis-
mus stroje. Funkce pracovnika je omezena jen
na piisun a odsun zpracovdvaného materidlu, na
kontrolu prédce stroje a na zdsahy p¥i poruse a pii
odchylkdch jakosti nebo rozmé&rd vyrobku od po-
Zadovanych norem. 7 t&chto dévodii se strojové
operace. vyznatuji jiZ pokroé&ilou mechanizaci pra-
ce (Srotovnik, vykladaé lahvi z beden, uzaviraci
stroj, balici stroj]. Tyto strojové operace, kieré
vznikly mechanizaci ruéni prdace, mohou byt i auto-
matizovany.

Aparaturni operace maji zcela odlidny charak-
ter od predchéazejicich t¥i skupin. Nemaji obdo-
bu v ruéni praci a ani z ni nevznikly. Jde o rizné
biochemické, fyzikdlni a fyzikiln® chemické pro-
cesy, jimiZ se surovina méni ve smyslu technolo-
gického pochodu nebo jimiZ se dosahuje Zadouct
Cistoty a zdravotni nezdvadnosti. Typickymi pFi-
klady aparaturnich pochodii jsou procesy destilac-
ni, sorpéni, filtrace, suieni, pasterace, kvadeni al-
koholickych nédpoji atd. RovnéZ tyto procesy mo-
hou byt automatizovany, ale na rozdil od operaci
strojovych, kde se reguladni zdsahy provadgiji nej-
Castéji na zdklad® mechanick§ch impulsi, jsou
aparaturni operace regulovany impulsy jinymi neZ
mechanickymi. Jako nejb&Zn&j3i impulsy tohoto dru-
hu lze uvést zménu teploty, tlaku, kyselosti, elek-
trické vodivosti a mnoho daliich, které by byly

Pro automatické fizeni chodu potravinarskych po-

. "1 Pfedneseno na 3. pivovarsko-sladafském seminéfi, pofidaném
Cs. VTS v Plzni 9. XII. 1980.

sladoven a pivovara*)

a potravinafskych stroji pfi CVOT 864 : 331.875
chodd nutné, ale pro n&Z dosud nemame k dispo-
sici vhodnd_¢idla (napf. zména barvy, viskozity,
hustoty, ale i chuti, viiné aj.).

Dnes se velmi casto setkdvdme s pojmem auto-
matizace. Hrubg, pFibliZnd a nejb&Zné&ji pouZivana
definice zni, Ze automatizace je zavedeni a pouZi-
vanl vysoce automatizovanych zafizeni a pochodi,
které z valné ¢asti vyluduji lidskou précia detailni
lidské Fizeni. Posledni tfi slova znamenaji v pod-
staté rozdil mezi mechanizaci a automatizaci. Da-
leko lépe ndm v3ak vysvitne rozdil mezi t&mito
dvéméa pojmy, viimneme-li si cili automatizace a
jak se tyto projevuji v nasazeni pracovnich sil.

Mechanizace vede prednostné ke zvy3ovani pro-
duktivity prdce. Stroje jsou konstruovany tak, Ze
PO spravném sefizeni mohou vyrdb&t v rukou polo-
kvalifikovanych nebo dokonce i nekvalifikovanych
délnikdt vyrobky poZadovanych rozmérdi a vlast-
nosti. Ale cely proces, at je tfeba realizovan lin-
kou, skladajici se z fady dokonalych a vykonnych
strojli, ma do automatizace daleko, nebot p¥isun
a odsud zboZi a jeho pFfesun z jednoho stroje na
druhy se déje piimym zasahem d&lnikd. V minu-
losti byla hlavnim téelem mechanizace Gspora vy-
sokych mezd, které musel zaméstnavatel platit
kvalifikovanému dé&lnikovi. Proto se vyrobni meto-
dy v poslednich 120 letech soustfedovaly na me-
chanizaci pracovné& obtiZnych operaci, zatim co
jednodu8si prdce ziistdvaly nemechanizovény, bez
ohledu na to, zda 3lo o prace namahavé a nepii-
jemné ¢€i nikoli, jen kdyZ jejich provdd&ni nezdr-
Zovalo stdle rostouci pracovni tempo.

Vidime tedy, Ze realizace mechanizace, snad
s jedinou vyjimkou mechanizace dopravnich a pfe-
kladkovych operaci, vede v odvétvich hromadné

*vyroby k soustavnému nahrazovani kvalifikova-
nych délnika silami nekvalifikovanymi. Lze ¥Fici,
Ze nekvalifikovany d&lnik v hromadné vyrobé je
produktem priimyslové revoluce, nebot jeité pied
150 lety byl kaZdy délnik kvalifikovanym, vyude-
nym Ffemeslnikem.

Naproti tomu je zdkladni tendenci automatizace
odstranit veSkeré nekvalifikované prdce, viechny
bEZné a jednotvarn® se opakujici tikony a zamést-
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navat lidi jen nejkvalifikovan&j3imi pracemi, které
vyZaduji alespoii tolik tvirétho mysleni, jako ma-
nuélni zrudnosti. Timto se automatizace zcela mar-
kantnd odliduje od mechanizace a jejich nasledki
tak, jak byly diive uvedeny.

K dfislednému zavddéni automatizace bude za-
potiéebi jednak vy3kolit daleko vetsi pocet kvali-
fikovanych délnikd neZ je tomu dosud, jednak bu-
de zapotfebi vétsi podet provoznich inZenyrd, vy-
zkumnikti a konstruktérii novych zabizeni. V socia-
listické spolefnosti je viak nutno pocitat s tim, Ze
bude tfeba preskolovat a do3kolovat i pracoviiky
stfedniho vEku.

Mluvime-1i o persondlnich dasledcich zavadéni
automatizace, je nmutno se zminit i o kvalifikaci
vedoucich pracovnikG. Automatizace bude od nich
poZadovat docela novych schopnosti. Zatim co dnes
¥idf pracovni sily pfevdZné Feditel, alespoii v po-
travina¥stvi, bude stdle lidi v zédvodech ubyvat, a
budou je nahrazovat &m déle tim sloZitgjsi stroje
a mechanismy. T&Z%i§té prdace feditele se bude stale
vice presouvat smérem Kk mnaprosto dokonalému
zvladnuti principii mechaniky, elektroniky, fyziky
i chemie, aby mohl usp&$né nasazovat a vyuZivat
strojniho parku, zasvécen® rozhodovat o trendu
dlouhodobého vyvoje, s nimZ je spojena investini
politika a aby technické znalosti mohl bez potiZi
promitat na ekonomické zasady vyroby. Zvysenim
technické kvalifikace provoznich kadrG se znalng
zjednodusi situace vyrobcii strojniho zafizeni,
nebot pfi zavadéni nové vyroby budou mit pies-
né a proveditelné pfikazy na v§voj a vyrobu strojt,
popt. jejich automatizatnich dopliki.

Posuzujeme-li automatizaci z hlediska zdkladnich
principii socialismu vidime, Ze jeji désledky i po
persondlni strance jsou v naprostéem souladu s bu-
dovanim beztiidni spole€nosti a s likvidaci rozdill
mezi manualni a duSevni praci.

Zavadéni automatizace bude vyZadovat v mno-
hych pripadech hlubokych zésahfi do nyné&jsich
zvyklosti i forem vyroby, které jsou do znacné
miry ovlivnény dosti vZitymi zdsadami mechani-
zace. Jednim ze znakii mechanizace je rozdrobo-
vani pracovnich operaci a zjednoduSovani lidské
prace aZ ma malé, jednoduché manudlni tkony,
snadno proveditelné i nekvalifikovanym délnikem.
Uvédomime-li si tuto skute¢nost, snadno dojdeme
k presvédfeni, ¥e to nejsou formy vyroby idedlnt
pro automatizaci. Pro tento uCel musime naopak
sdruZovat vyrobu do v&tSich celkil, které se daleko
snadnéji automatizuji. Lze uvést n&kolik nejdaleZi-
tdjsich zasad, kterymi by bylo moZno Fidit nastup
k automatizaci nadeho priimyslu.

M4-li se uplatnit vyhoda automatizovaného za-
vodu, bude se muset velmi brzo vzit v Gvahu otdz-
ka optimdlni kapacity vyroby. Podle nyné&jsich né-
zord jsou odiivodnény tyto vykony:

Sladovny: 7600, 15 000 a 30 000 t/rok

Pivovary: 300 000, 500 000 a 750 000 hl/rok
Jsou to kapacity, leZfci v horni poloving dneSnich
zdavodl v CSSR a je nutno zdiraznit, Ze vyvoj eko-
nomickych hledisek a hlavn& vyvoj ndzord neni
v tomto sméru jestd ddvno ukonten. Proto je moZ-
no ofekdvat, Ze pfi postupném obnovovani se bu-
dou vykony pohybovat spiSe na hornim okraji uve-
denych &isel. Samoziejmé& bude zapotfebl uvaZovat
i o daldim prohloubeni specializace vyroby.

V tomto sméru se budou dnesni zvyklosti dale
upravovat pii pohledu z pozice automatizace. Po-
divejme se jenom, jaky p¥evrat ve struktufe pivo-

varii a sladoven provedlo jejich zndrodnéni a so-
cializace a jak radikdlnd se zménily ndzory vétsiny
odbhornikit na optimalni kapacity jednotlivych dse-
kil strojniho zafizeni, napf. lahvov§ch kolon! Po-
stupné zdokonalovani, zleviiovani a zrychlovani
vné&jsi dopravy sehraje jisté i v tomto dseku nemalo
vyznamnou roli. -~

Je nutno dfisledn& uplatiiovat zdkladni zdsady
ekonomické priimyslové vyroby, totiZ prevadeni
v3ech periodickych vyrobnich pochodd na pochody
kontinualni, pochody, které je moZno jednodussim
zplisobem automatizovat. ProtoZe v pivovarech je
vdtiina procesil aparaturnich, nezpdsobi tento mo-
dernizaéni proces neprekonatelné obtiZe pfi po-
rovndni napf. s ruénimi a strojové rucnimi opera-
cemi masného pramyslu.

Pri teSeni vi3ech dkold vystavby i modernizace
vyrobnich zafizeni bude nezbytné nutné vychazet
z uplné mechanizace dopravnich i pfekladkovych
operaci. Doprava se pak bude muset zaClenit do
vyrobnich operaci tak, aby se dosdhlc plynuléhs
toku surovin, polotovardt i hotovych vyrobkd [vy-
robkt v obalech), od pfijmové rampy aZ po expe-
dici. Pritom neni zapotfebi zdiraziiovat, Ze vytva-
¥feni zasob surovin, oballi, pomocnych hmot a
nakonec i hotového zboZi mus! odpovidat stejnym
zdsadam, nebot i skladovani se musi povaZovat za
dopravni operaci. .

Po vytydeni vSeobecnych zdsad lze prikro€it
k rozboru praci, kterymj by v pivovarech a sladov-
nach v dohledné dobé zafala cesta k automatizacl

1 kdyZ mda u nés pivovarsky pramysl tak starou
tradici a sv&tovou povést, je mnoho vyrobnich
asekfl, na které nejsou jednotné nazory. Musime
proto obdobi 3. pétiletky vyuZit k vytvofeni jasné
predstavy i redlnych podkladi k automatizaci so-
cialistickych sladoven i pivovarfi v dalSich plano-
vacich obdobich.

Sladovny

Ve vyrobé sladu lze na cest& k automatizaci do-
sahnout znaénych pokroki prostfedky dnes bez-
pefng znamymi a ov&fenymi. Phjde predevSim
o provedeni dfisledné mechanizace vSech doprav-
nich i skladovacich operaci.

Pfijem jefmene

Jetmen bude nutno pfisunovat zédsadné ve vysyp-
kovych vagonech, jejichZ podet stdle stoupa. Z nich
se hude vyprazdiiovat do zasobnikovych vah. Z hle-
diska dispoziéniho ani z hlediska plynulosti toku
suroviny neni tento periodicky druh véZeni Zadnym
idedlem, ale jiné zpfisoby maji dosud pfili§ vainé
zdvady.

Piredevdim pdsové vdhy, kterych se b&Zné pouZi-
vda na uhli, fepu a podobné hrub3i suroviny, vy-
kazuji dosud chyby 2 %, co je pro dany piipad
nepiipustné. Po sniZeni chyby pod 0,4 % byly by
viak pro tento pFipad zafizenim idedlnim. Viklo-
pové vdhy, dnes vétSinou s max. 4 vyklopy/min
nevyhovuji zase poZadované kapacité pfijmu. S ob-
jemovym prejimanim, které je tak vyhodné u ho-
mogennich kapalin, nelze po¢itat pro proménlivou
hektolitrovou vahu jeCmene.

Thned pouZitelna je tedy zdsobnikovd vdha. Dis-
poziénd vyhodngj$i by byla vdha pésova. Bylo by
tedy atelné uplatiiovat narok na zpfesnéni pri-
béZnych vah.

Dal3fm bodem je vertikdini doprava.

Pneumaticka doprava zde v dvahu nepfFichazi
pro po3kozovani zrna a“pro relativné vysokou spo-
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ttebu energie. Lze pouZit osvédlenych rychlobeZ-
nych korelkovigch elevdtorid, s nahrabavanim zrna
v ndsypkéch. Jsou spolehlivé a levné. Nevyhodou
viak je nemoZnost horizontdlnfho rozdé&lovani zrna,
bez pomoci daldiho dopravniho zafizeni. Proto jsou
v tomto sméru vyhodngéjsi redlery, které lze dobte
piizplisobovat kaZdé dispozici a které maji jako
vSechny Zlabové dopravniky moZnost vyprdzdnéni
v kterémkoli mist& pouhym otevienim klapky ve
dné Zlabu. Tyto vyprazdiiovaci klapky mohou byt
dalkoveé fizeny.

Uskladiovadani jeémene

Je nutné pro vyrovnani rozdilu mezi tempem pfi-
sunu a tempem vyroby sladu a je vdZnou otazkou,
kterd ovliviiuje produktivitu vyroby. Dnes jsou
moZné 2 zplsoby uskladné&ni, a to na pfdach a
v silech. PGdy jsou u néds daleko vice roziifeny,

sila. PFitom se samozfejmé& vyuZivd v silech daleko
lépe prostoru, neZ u pid. NemiiZe byt tedy pochyb
0 tom, Ze nové objekty pro skladovani sladovnic-
kého je€mene budou budovény vyhradn# jako sila.

V silech lze pfeferpéavat a misit zrno pro dosa-
Zeni rovnomérné jakosti. Zrno lze provétravat pric-
nym nebo podélnym zpilisobem a jednoduchou dpra-
vou bojovat proti §kfidcim zamofovanim. V silech
Ize pohodln& kontrolovat vy$i zdsoby zrna, snadno
meéFit i1 teplotu a vlhkost v riiznych mistech a dal-
kové tyto hodnoty sdélovat k fidicimu panelu. Tim
jsou sila, resp. jejich vhodné skupina i pro nejvéisi
skladovaci kapacity idedln& vhodni pro dalkovou
kontrolu a ovladéani z jediného mista. Sila by byla
alesponi z&asti zaménna. S pribyvajici sezdnou by
se uprazdnéné prostory zapliiovaly hotovym sladem.

Sladovani

Sladovani mfiZe dostat ve velmi kratké budouc-
nosti charakter vysloven& nepfetrZitého provozu.
Macgeni sladu se stdle vice orientuje k méaéeni vzdu-
chovému. Nyné&j§i ndduvniky budou nahrazovany
sprchovym zplsobem maceni, kterého prakticky
zatina uZivat fa Seeger v prvé casti posuvné hro-
mady a ktery take uplatnil inZ Solek ve svém
sladovacim procesu.

I vlastni proces kli¢eni je stédle vice kontinualni.
Doprava sladu se stava souéasti vyrobniho pochodu
a celé sladovéni je dopravné vyrobni operaci, v niz
je od dneSniho zndmého stadia dokoncené mecha-
nizace jen kriiCek ke zcela automatickému pio-
VOZil. E

Stejnym zplisobem bude t¥eba upravit i hvozdéni
nepfetrZité pracujicimi pdsovymi suSdrnami. Sou-
tasné hvozdy jsou také do zna¢né miry mechani-
zovany, ale pro periodick¢ charakter provozu je
bude moZno obtiZn&ji automatizovat. Kromég& toho
nebude pro né v novém dispozinim pojeti v sla-
dovnach misto. Zde bude muset rozhodnout tech-
nolog a objektivné posoudit vyhody dopravnd vy-
robni operace s konzervativnim
hvozdech. .

jie bezesporné, Ze pdsova tunelova suSdrna pro
susenl zeleného sladu je Tesitelnd. Tento typ su-
S4ren pln&é vyhovuje i pro daleko choulostivéjsi
latky neZ je slad, jak o tom sv&d¢i napf. susarna
Zelatiny. Tato koloidni latka, suSend v destiékach,
je pro suSeni daleko obtiZnéjsi a pfesto je Gsp&3nd
zpracovavana na 4zonové pésové susarné s celkem
16 stupni, s vysokou tepelnou ekonomii.

sudenim sladu na

*

Zrekapitulujeme-1i moZnosti moderni sladovny
s vysokou produktivitou préace, dospéjeme k t&mio
boddm: )

1. Pfijem volné loZeného jefmene z vysypkovich
vagoni.

2. Zasobnikova véha (popt. zlepSend pasova pri-
b#&Znd véha.

3. Redlerovy dopravnik.

4. Baterie- sil kruhového,
¢tvercoveho priifezu.

5. Sprchové méadeni, posuvna hromada, pasovd
suSarna.

6. Sila.

7. Odvoz volné loZeného sladu podle uréeni, popf.
baleni a adjustace normdlnim zp@isobem, zejména
pro export.

§. Mechanizace dopravy kusového zboZi paleti-
zacl.

V souCasné dob& nejvySsi produktivitu ve vyrobg
sladu md pravdépodobn& t1iplng automatizovana
americkd sladovna Alb. Schwill & Comp., v niZ 5
lidi vyrobi rofné 20000 t sladu. Vyrobnost jedné
osoby je tedy 4000 t/rok, Nutno oviem konstatovat,
Ze podle literarnich zprdv jde v tomto ptfipadé
o velmi nédkladny zplisob mechanizace a automa-
tizace, ktery z hlediska ekonomického nebude
moZné pravdépodobné& vieobecné provadét

Buhelnikového mnebo

Pivovary

S vyjimkou Srotovny sladu a kone&nych operact
spojenych s vystavem piva v sudech a zejména
v lahvich, je vyroba piva soustavou procesi typicky
aparaturnich. Pritom jde v prvé fazi vyroby [(od
varny aZ po spilku} o pochody, v nichZ se uplat-
Huje pfedevdim vyména tepla, zbytek vyroby se
sklada pFevdZné z pochod biologické povahy.
VSechny tyto aparaturni procesy jsou viak dosud
periodické. Z dfivéjsiho vime, Ze to odporuje jedné
z hlavnich zasad Gfelné automatizace vyroby, nebot
kontinualni pochody mohou byt automaticky re-
gulovadny pohodlnéji.

Varna

Zavadéni automatizace vSak ‘nikdy nesmi byt
samoucelné! Jejim hlavnim tiéelem a odhvodnsnim
je v prvé Fadé odstranéni nekvalifikované préce a
dale zvySovani produktivity prdce a dosaZeni kon-
stantni vy38i jakosti vyrobku. Posuzujeme-li dne3ni,
moderné zafizené varny z tohoto hlediska, dojde-
me k nazoru, Ze dislednym zavedenim nepietrZité
vyroby, i kdyby byla technologicky uspokojivé vy-
feSena, nedosdhli bychom markantniho zlep3eni ani
v poltu udetfenych pracovnich sil, ani v odstransni
nekvalitikované préace (které je stejné miniméalné),
tim méné pak ve zvy3eni jakosti vyrobku.

Aparaturni proces sdm, i kdyZ probihd periodic-
ky, nebyva nikdy piili¥ naroény na pofet pracov-
nich sil a proto zde né&jakvch pozoruhodnygch dspor
dosdhnout nelze. Obsluha musi byt tak -jako tak
kvalifikgvand a pokud se je3t® n&jaka nekvalifiko-
vand prédce ve varné vyskytuje, maGZe byt odstra-
néna i v periodickém zpfisobu vyroby. Obdobou
varny je v chemickém primyslu napf¥. polymeri-
zace nebo jiné podobné procesy, probihajici v re-
aktorech. Ani tam tato periodicita ned8ld zatim
nikomu t&Zkou hlavu, pravé ze zminéného srovnani.

Kontinudlni vafeni piva, a€ se na ném vyzkumng

pracuje, je v provoznim mé&Fitku dosud zaleZitosti
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del3i budoucnosti, nem&lo-li by dojit k nivelizact
a zhorseni jakosti vyrobku.

Jednou z moZnosti zvySovani produktivity prdce
v tomto tseku, je zvEtSovdni velikosti vdrek. Touto
cestou se ubiraji nékteré zdvody v kapitalistickych
statech, ale v na3ich pomérech ji pro udrZeni ja-
kosii piva nelze doporudit. Je ndm totiZ zndmo
z jinych potravina¥skych odvétvi, Ze velikost perio-
dickych davek pfi aplikaci tepla je omezena po-
mérem vyhfevné plochy k objemu néadoby. Zveétso-
vanim objemu tento pomér klesd a pres mechanic-
ké michani a event. dodatetnou topnou plochu
v nadobé dochazi pfi oh¥ivani k takovym nerovno-
mérnostem, Ze se jakost vyrobku zhorSuje. Priro-
zend, Ze u viskoznich latek ‘jsou tyto pomeéry horsf
ne# u ridkych, ale napf. limit objemu periodickych
odparek na ovocné $tavy je 1000 1, odpafovacich
duplikétorti na jamy a hotova jidla jen 100 aZ 200 L
Ve varnach pivovarfi se jevi jako optimalni velikost
varky 250 hl studené mladiny.

Pro nase poméry se zdd byt vhodngj$i cestou
nové, netradiéni seskupovdni jednotlivych nadob ve
varnd, jak je TeSi neékteFi zdpadon&mecti vyrobci
pivovarskych zafizeni (Steinecker, Weigel, Zie-
mann] nebo jak jsou obsaZeny v nmavrhu na ,blo-
kovou varnu”“ inZenyrii Nepustila a Haase.

Vyhodou uspotadani kddi a panvi nad sebou je
znaéné zmenseny narok na plochu i obestavény

prostor, dale kratké spojovaci potrubi, znafné sni- .

Yené tepelné zirdaty a v neposledni mife i znaZfné
zkrdcené cesty a zjednoduSené pracovni tkony ob-
sluhujiciho personalu. Varna, provedend podle téch-
to navrhfi, znamend jiZ vysoky stupefi mechani-
zace, moZnost dalkového Fizeni z jediného, cen-
tralné umistdného pracovistd, prakticky jedinym
pracovnikem a pomé&rn& snadnou postupnou auto-
matizaci.

Tento typ varny jiZz pofitd s pouZivanim chme-
lového extraktu, ktery kromé jinych vyhod zjed-
noduduje provoz. MiiZe se tedy vyskytnout i otdzka:
Nebylo by moZno cely proces ve varné dale a da-
lekosahle zjednodu3it obdobnym pouZivanim slado-
vych vytazki? Dnes je t&¥ko tuto otazku definitivné
zodpovédét., Po strance vyrobni by to skuteine
zjednodugilo proces natolik, Ze zcela automaticky,
kontinualni pochod vateni nebo snad lépe pfipravy
mladiny, by byl okamZité TFeSitelnou zaleZitostL
Cely proces rmutovaci a zcezovacl by se tim v3ak
neodstranil a celkem jen méalo zracionalizoval vy3si
koncentraci vyroby. Vznikla by vSak nutnost za-
hustovani vytazku s novym a ohromnym nérokem
na energii, pFicemZ by celd technologie musela byt
schopna poskytovat stejn& hodnotné vyrobky. Ne-
dosahlo by se proto timto zpfisobem zatim Zadnych
vyhod.

Spilka

Mezi varnou a spilkou je také moZno dosdahnout
racionalizace pouZitim uzavfenych chladicich kadi
a odstran&nim kalfi, filtraci mladiny kfemelinovym
filtrem.

Vlastni kvaseni je rovnéZ periodickym aparatur-
nim procesem. I zde se vyzkumné& pracuje na vy-
voji tzv. pochodu polokontinudiniho i kontinudl-
niho. Zasady o moZnosti Gspory pracovnich sil ve
varné, plati i zde. Uspora préce zavedenim kon-
tinudlnich pochodfi neni velkd a projevi se jen pfi
nasazovani kvasnic a pfi vymyvani kvasnych kadi
Vyhodou v3ak je moZnost jimat a zuZitkovat vzni-
kajici CO., nebot se pFfedpokladd pouZivani uza-
vienych tanki.

Konetnd faze vyroby piva v leZackych sudech
nebo tancich, pravdépodobné nedozna velkych
zmé&n. Podobné jako ve varng, ani zde nebudou jed-
notlivé nadoby zvétSovany proti dne3nim zvyklos-
tem. Celou manipulaci spojenou s kontrolou a sta-
fenim piva vSak bude moZno do znatné miry
zautomatizovat, a to elektrickymi hladinoznaky,
omezovati hladiny, priitokoméry, indikatory pri-
tcku s elektrickym vypinanim a zapinanim &erpa-
del, dalkovymi popf. registraénimi teplomeéry, tla-
komé&ry, pH-metry atd. Nutno zddraznit, Ze auto-
matizaci nelze rozum@t jenom préaci védch, mezi
néZ si nemtZe dovolit pfijit nikdo, kdo nema v ma-
litku alespoii operatorovy pocet a podobné zna-
losti vyssi matematiky. Nelze popirat, Ze vyvoj
sloZitych automatd, stroji s paméti, komplikova-
nych gigantii schopnych fFedit nejsloZit&jsi mate-
matické akony je prace teoreticky nejvy3e narocna.
Ale o tu nam prece ve v&tding pfipadii nejde!
A mnoho a mnoho. pracovnich tsekii miiZeme aufo-
matizovat docela jednoduchymi prostfedky, ktere
je moZno vyrobit v GdrZbatské dilné. Timto smeérein
jde totiZ cesta k mechanizaci v Sovétském svazu.
T kdyZ se neudetfi pFili§ mnoho lidi, usnadni dal-
kova registrace a soustfed&ni ukazateld vSech di-
leZitych hodnot do jediného mista kontrolu celého
komplexu sklepfl.

Vystav piva

Na rozdil od pfedchazejicich operaci jde u v§-
stavu piva vesmés 0 operace strojové, kombinovane
s dopravou, tedy dopravng& vyrobni. Z dnesnich
42 9, lahvového piva se ofekavd v dohledné dobé
riist na vice neZ 70 %.

Sudové pivo bude distribuovdno vyhledové v 561
hlinikovych sudech. Je to nutné nejen pro nedo-
statek drevéné sudoviny, ale i proto, Ze jednotna
velikost trvanlivych obald znatné zjednoduSi ma-
nipulaci p¥i vystavu i pfi rozvozu. Lze fici, Ze tato
zména nebude pfFili§ ndrofna ani na vyrobu obalil,
ani na zmé&ny pracovnich metod pfi stafeni. Rovnéz
vystav piva v lahvich si dovedeme dnes docela
dobfe pFedstavit zcela mechanizovany a automa-
tizovany. Hlavni obti#i bude pofizeni potFebného
strojnfho parku, toti¥ dostateCng vykonnych lahvo-
vjch kolon. Se zvdtiujici se kapacitou zvétSuje se
i zde produktivita prdce. Neni tomu snad ani 10
let, kdy se uvaZovalo u nas o vyrobg kolon s max.
kapacitou 60600 ks/h. Dnes se nerozpakujeme pla-
novat kolony 24000 ks'h a nevylucujeme pro nej-
vBt&1 zavody ani zafizeni jeSt& o polovinu vykon-
néjsil Nejvétsi soufasnou potiZi neni tak otazka
provozu téchto kolon, jako jejich vyroby nasimi
strojirenskymi zavody.

Druhou zdvaZnou obtiZi je otdzka umisténi teéchto
kolon v nasich pivovarech. NejenomZe kolony za-
biraji délku kolem 40 metrfi, ale pfi nutnosti me-
chanizace pfisunovych a odsunovych dopravnich
cperaci paletizaci se musi po€itat s dalSimi pro-
story po obou stranach linky. To jsou divody, pro¢
se stale vice uvaZuje o provozu dvojetaZovem, pies-
to, #e predstavuje zavedeni zdvihani a spousténi
lahvi. Vlastni paletizace, ma-li byt skutefn& pro-
duktivni, vyZaduje dfisledné provedenou normali-
zaci oballl, tedy predev3im jednu velikost lahvi a
dopravnich obalii, tj. pfepravek a kartond. Nor-
malizace prepravek kromé toho podmifiuje Uspés-
nou praci- pneumatickych vykladath a vkladacd.

F
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tfeba najit nové, jednodudSi feSeni. Strojni park
by se zjednodusil a spotfeba zmen3ila zavedenim

IMEPCIEKTHUBBl ABTOMATH3A-
HHMH COJOOOBEH
1 ITMBOBAPEHHBIX 3ABOIOB

Breapenue aproMarusamuu GyaeT HA
NHBOBADERHBIX 3aBOJAX U COJIOJOBHSIX
COTIPOBOMKAATECA HACTO KOPEHHKIM H3Me-
HeHHeM CYIIeCTBYIONIIHX, TPaAHIHOHHEIX
MpON3BOICTBEHHHX Nponeccos: [To mue-
HHIO aBTOpa ‘clefyeT B NEPBHIX, Mpef-
BADHTEJbHAX, (hazax aBTOMATH3ANHH
[pOH3BOJACTBA HA IHBOBAPEHHHX 3aBO-
JaxX H COJIOJOBHAX pemiaTh NpobaeMsl
[IPHEMKH  fYMeHH,  OHCTAHLHOHHOTO
yopas/enna GyHKepaMH ¢ OZHOTO IOCTA
W pa3paGoTKM DOTOYHOH JIHHHH COJO-
Jopallesus  BKJAIOYAMIEN  HaMOUKY
ONPHICKUBAHMEM, [epeIBHIKEHHE 3epHa
nepenBIKHON TPSAKOH ¥ CYIIHJIKY He-
npepriRBOTO AeHcTBusa. B pmagpmefimieit
¢ase OVAYT OCHOBHBIMH 33ZaYyaMH:
TPYNNHPOBKA BAPOYHEIX KOTJIOB B 6J0-
KH, [OJNYHeNnpepuiBHAS a T03XKe H He-

NpepeBias TeXHOJOTHS cOpamHBaHHsA
nHBa B Ja’dbHedmedl MaHHnVAALHH
¢ HIIM.

dne3nich lahvovych kolon bude

PERSPEKTIVE DER AUTOMATISIE-
RUNG IN DEN MALZEREIEN UND
BRAUEREIEN

Die Einfithrung der Automation in
den Brauerei- und Milzereibetrieben
wird in den meisten F&dllen wesentli-
che Verdnderungen und tiefe Eingrif-
fe in die bisherige Praxis und die
tiblichen Produktionsformen benéti-
gen. Nach den Ausfiihrungen des Ver-
fassers sollte man auf dem Weg zur
Automation in den Brauereien und
Malzereien in der ersten Reihe die
folgenden Probleme losen: Gerstean-
nahme, zentrale Fern-Steuerung und
-Kontrolle der Silos, die Transport-
und Produktionslinie der Malzfabri-
kation, d. h, Brauseweiche — Wander-
haufen Bandtrockner, blockartige
Zusammenstellung der Sudhausge-
fdsse, semikontinuierliche bzw. konti-
nuierliche Gidrung und Bierabfilllung.

pln&ni’ horkého, pasterovaného piva do lahvi. Pro-
vedené pokusy ukazuji, Ze tato cesta

Doslo do redakee 24. 1. 1961.

je schiidna.

OUTLOOKS OF .AUTOMATION IN

BREWERIES AND MALT PLANTS

Introduction of automation into the
breweries and malt plants will be
accompanied by many basic changes
in the technology so far accepted.
Some traditional processes will be
abandoned. The author indicates, that
in the first phase of automation it
is necessary to solve such problems
as: handling the barley, remote con-
trol of storage bins from one panel,
continuous malting lines. including
spray-steeping installations, moving
heaps and belt kiln. The second sta-
ge of automation will see the group-
ing of mash and boiling tuns for
easier control, semi-continuous and
later on continuous fermenting me-
thods as well as continuous racking.



