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Kyslost vina tvoria v prevaZnej miere organické
kyseliny, ktoré z hladiska technologickej Kkontro-
ly kvality vina delime na prchavé a neprchavé.
Z prchavych kyselin vo vinach prevlada kyselina
octova. V menSich mnoZstvach si zastipené kyse-
lina mravéia, propionova, mlietna, méselna a
v stopach sd aj vy3Sie mastné kyseliny. Prchavé
kyseliny nachaddzajice sa vo vine sa tvoria u¥ po-
Cas zrenia hrozna a dalej v priebehu alkoholic-
kého kvasenia. Zvy¥ovanie obsahu kyseliny octovej
behom dalSieho vyvoja vina nastdva hlavne oxyda4-
ciou etanolu, spdsobencu ¢innostou baktérii octo-
vého kvasenia.

V menSom mnoZstve a s men$ou prchavosfou je
kyselina mlietna, ktora vznikd hlavne pri biologic-
kom odbiravani neprchavych kyselin, najméd ky-
seliny jablénej. Kyselina mravdia sa tvori prevaz-
ne odbiranim aminokyselin najmi leucinu podla
Ehrlicha. Vys3ie mastng kyseliny sa tvoria pri
alkoholickom kvaseni pravdepodobne oxydaciou
prisludnych aldehydov aminokyselin.

MnoZstvo prchavych kyselin v bielych, zdravych
vinach sa pohybuje od 0,15 do 0,80 g/l. U &erve-
nych vin byva obsah prehavych kyselin vZidy vys-
81, &o vyplyva z technologického spracovania. Ob-
sah kyseliny octovej zavisi tieZ od mnoZstva cukru
v muSte, kmefla vinnych kvasiniek, teploty, pri
ktorej kvasenie prebieha atd.
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Obr. 1

Obr. 1. Destilatnd aparatira na stanovenie prehavich
kyselin podla Blareza

Obr. 2. Destilaéng ndstavec podla Heideho
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CSSN dovoluje u bielych vin maximéalne 12 gl
prchavyeh kyselin a u ervenych vin 1,4 g/l. Vina
s vys8im obsahom prchavych kyselin ako dovoluje
CSSN sd konzumu neschopné. Preto stanovenie
prchavych kyselin je zahrnuté do kompletného
chemického rozboru vin, nakolko vysledok tohto
rozboru je déleZité kontrolné Kritérium. Princip
stanovenia prchavych kyselin zale#i v ich odde-
leni od neprchavych kyselin pridom vodnej pary.
Pdsobenim vodnej pary a prchavych kyselin vo
zmesl je vysledny bod varu tejto zmesi vZdy niZsi-
neZ bod varu samotnej vody za tlaku, pri ktorom
sa destilacia prevadza. Ziskany destilat sa titruje
roztokom lihu so zndmou normalitou na farebny
indikator (fenolftalein). V tom pripade, ak vino
obsahuje vd&ie mnoZstvo kyseliny siri¢itej, ktora
tieZ prechadza do destildtu, je potrebné po stano-
veni prchavych kyselin stanovit titratne jodom
obsalv kyseliny siri¢itej a odpoéitat ju od prchavych
kyselin.

" Na stanovenie prchavych Kkyselin boli vypracova-
né viaceré metodiky, ktoré pracuji s rdéznou pres-
nostou a rychlostou. Zakladnym predpokladom sta-
novenia je, aby pocas destildcie neprechadzali Ziad-
ne neprchavé zloZky do destilatu. Oby&ajne sa
stdva, Ze pri rozbore vin bohatych na bielkoviny
a u vin kalnych nastdva silné penenie, pri€om pe-
ny prechadzajui do destilatu, strhavaji na svojom
povrchu neprchavé kyseliny, o samozrejme skres-

Obr. 3

Obr. 4

Qbr. 3. DestilaCnd aparatiira podla Cazzennave-Ferre

Obr. 4. Destilaénd aparatiira na Stanovenie prehavych
kyselin podla.Joulmesa
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Iuje vysledky. Mnohi autori [3, 4, 5, 6, 11, 13]
v snahe urychlit a spresnit tento typ destilacie
prchavych kyselin skonitruovali rézne typy apa-
ratiir na ich stanovenie.

Zo star3ich typov-pouZivanfch aparatiir je apa-
ratira podla Blareza (obr. 1). Na urychlenie a
spresnenie stanovenia navrhol Heide na aparatiiru
destilaény néstavec, ktory zabraiiuje unikaniu peny
do destilatu (obr. 2). Takto upraven4 aparatiira
sa dodnes pouZiva v naSich i zahranidnych labo-
ratériach na stanovenie prchavfch kyselin aj
v ostatnych odvetviach potravindrskeho priemyslu.
Na stanovenie sa pouZiva 50 ml vina a na titraciu
destilatu sa pouZiva roztok N/10 KOH. Ekvivalent-
ny bod sa stanovuje na farebny indikator fenol-
ftalein.

Novii koncepciu priniesla aparatira Pozzi-Escota
a aparatira podla Cazzenave-Ferre {obr. 3). Oba
typy si omnoho jednoduchfie a moéZu sa pouZit
na semimikrostanovenie prchavych kyselin vo vine,
muste a ostatngch alkoholickych népojoch. Treba
v3ak pripomenit, Ze sa destiluje pomaly, aby peny
neprechadzali do destilatu u kvapalin, ktoré spra-
vidla penia.

Tento nedostatok riesil Joulmes zaradenim rek-
tifikanej kolony na destila&énad nadobku, z Ktorej
5a peny zachytdvaja na sklenenych trnoch, popri-
pade diskovitej vyplne kolonky. Upravend Joulmo-
va aparatira (obr. 4) umoZiiuje rychle stanovenie
prchavych kyselin. Aparatdra vSak je pomerne
zloZitd a pre malé prevadzkové laboratéria menej
vhodna.

V naSej vindrskej praxi je velmi déleZita kontro-
la obsahu prchavych kyselin aj u men$ich vinar-
skych, popripade vinohradnickych podnikov, ktoré
vzhladom na technologickd kontrolu majdi pre-
vadzkové laboratéria malé, alebo ich vibec ne-
maji. Z tohto hladiska vychadzajic zostrojili sme
aparatiru na stanovenie prchavych kyselin jedno-
duchii, ktora by bolo moZné vyrabat sériove z nor-
malizovaného laboratorného skla.

Popis aparatiiry

Aparatira {obr. 5] sa sklad4:

1. z varnej banky 500 ml s normalizovanym z4-
brusom NZ/45-(B), ktorda ma funkciu ako vyvijaé
pary; ‘ ;

2. z destilaénej valcovitej nddobky {O]. opatrenegj
normalizovanym zdbrusom NZ/18, v ktorej je zata-
vend sklenend parovodna trubitka [I}). Po stenach
destilatnej nadobky si sklenené trny na zachy-
tavanie peny;

]

3. z destilaéného na-
stavca (R) na zachy- -
tdvanie peny, ktory sa
skladd z dvoch gulo-
vitych destilaénych
prestupnikov a z re-
gulafného kohitika K
na regulovanie tlaku
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5. z chladita (CH);

6. 20 signalizaéného
zariadenia;
Obr. 5. Nova celosklenend
aparatira na stanovenie
prechavgeh kyselin podla
autoron

7. z odmernej ban-
ky mna zachytdvanie
destilgtu.

Popis pracovného postupu

Do varnej banky (B sa naleje zneutralizovand
destilovand voda (asi 250 ml) a pridd niekolko
varngch kamienkov. Do destiladnej nadobky (0)
sa napipetuje (5, 10, 20 ml vina, z ktorého bol vy-
trepany kyslitnik uhli€ity. Nadobka (0] sa nasadi
na destilaény néstavec (R), regulaény kohitik (K}
sa otvori a celé sa vsadi do varnej banky (B).
Na destilatnt aprattru sa nasadi chladié (CH) a
zahrieva sa. Pod chladi¢ sa vsunie odmerna banka
a4 zapojl sa signalizatné zariadenie. Ked za&ne
z kohtitika (K) unikat para, pomaly sa uzatvéra
tak, aby penenie v banke (0) sa ustalilo. Potom sa
kohutik uzavrie tplne. Destilat 50 a¥ 60 ml sa ne-
utralizuje N/50 KOH na fenolftalein.

V¥podet

Ked bolo do préce vzaté 10 ml vina a pri neutra-
lizacii prchavych kyselin v destilate bolo spotre-

Tabulka 1.

5 Titroval pracovnik A Titroval pracovnik B

@2

32 aparatiira 1 aparatira 2 aparatira 1 aparatira 2

g 3 MnoZstvo 0

i destilatu 2

— O

e ml N/50 gl ml N/50 g ml N/50 g/l ml N/50 g/l

5E

& =

1; 2 3 4 5 8 7 a8 9 10
1 10 2,2 0,264 21 0,252 2,1 0,252 2,1 0,252
2 10 11 0,132 1,0 0,120 1,1 0,132 1,0 0,120
3 10 0.6 0,072 0,5 - 0,062 0,5 0,062 0,5 0,082
4 10 0,2 0,024 0,3 0,036 0.3 0,036 0,3 0,036
5 10 0,15 0,018 0,1 0,012 » 0,15 0,018 0,1 0,012
[:] 10 01 0,012 0,1 0,012 0,1 0,612 0,1 0,612
7 10 0,1 0,012 0,1 0,012 0,1 0,012 0,1 0,012
8 10 0,1 0,012 0.1 0,612 0,1 0,012 0,1 0,012
9 10 0,1 0,012 0,1 0,012 0,1 0,012 0,1 0,01z
10 10 0,1 0,012 0,1 0,012 0,1 0,012 0,1 0,012

50 ml destil. 4,25 0,510 ' 4,0 ' 0,482 4,15 0,500 4,0 0,482
100 ml destil. 4,75 0,570 45 0,542 ‘ 4,65 0,560 45 0,542
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hované a ml N/50 KOH bude mnoZstvo gl kyselln
prepoditané na kyselinu octovi x-
¥ = 0312 ;&

V certifikdtoch o chemickom rozbore vina sa
prchavé kyseliny vyjadruji v g/l ako kyselina octo-
va a vysledok je vZdy na 2 desatinné miesta.

Vplyv kyseliny siri¢itej na stanovenie prchavych
kyselin vo vinach silne zasirenych je znalny a pre-
to je potrebné previest korekciu. Z 10 ml vina bolo
v pridde vodnej pary oddestilované asi 50 ml des-
tildtu a bolo stanovené 150 mg/l volnej kyseliny
siriéitej, 92,2 mg/l viazanej kyseliny siri¢itej. Teda
pri destildcii do destilatu preslo 242,2 mg/l kyse-
liny siricitej volnej i viazanej, ktord bola stitro-
vanad ako kyseliny tekavé (kyselina octova). Pre-
to¥e 1 ml kyseliny siri¢itej je ekvivalentné 1,875 mg
kyseliny octovej, bude teda Kkyseliny siriCitej pre-
poéitanej na octovii:

2422 .1,875 = 0,454 g/l. ~

Toto mno¥stvo je potrebné odpod&itat od stano-
veného mnoZstva prchavych kyselin 1,20 g1 [za-
sirené vino]:

1,20 g/1 — 0,454 g/l = 0,746 g/l kyseliny octovej.

7 uvedeného je vidiet, Ze podla chemického roz-
boru bez opravy prchavych kyselin vzhladom na
kyselinu siri¢iti by sa zddlo, Ze skaSané vino je
naoctené. Av3ak vino pokial ide o obsah kyseliny
octovej je zdravé a je len presirené.

Vysledky

Z vysledkov testovacich rozborov uvedenych
v tabulke 1 a obr. 6 a 7 moZno -konStatovat, Ze
rychlost a presnost stanovenia postacuje nielen
pre mensie kontrolné laboratéria, ale aj pre sé-
riové rozbory vo vyskumnych tstavoch.

V tabulke 1 st uvedené vysledky testovacich roz-
borov dvoch aparatar, priom sa pouZila v oboch
pripadoch jedna vzorka. V stipci si oznaené po-
stupne za sebou odobrané rovnaké mnoZstvé des-
tildtn, v priebehu destilacie (vZdy 10 ml — stl-
pec 2). V odoberanych destildtoch bolo titragne
stanovené mnoZstvo prchavych kyselin. Sti¢et mnoZ-
stva prchavych kyselin (stlpec 4, 6, 8, 10) udava
mnoZstvo prchavych kyselin v odoberanom desti-
late. Z uvedenych vysledkov vidiet, Ze je dostatoc-
ne odoberat 50 aZ 60 ml destilatu, pretoZe v dal-
5ich mnoZstvach destildtu je spotreba ldhu rovna-
k4, €o je spotreba na neutralizdciu destilovanej
vody. Aparatira je celosklenend a moZno ju vy-
rabat z normalizovaného skla. MoZno s Hou pra-
covat v beZnych laboratdriach a aj v prevadzko-
vych podmienkach. Pracovny tas je 15 aZ 25 mi-
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Obr. 6. Grafické zobraze-
nie vysledkov uvedentch
v tab. 1
{destilatnd aparatira 1)

Obr. 7. Grafické zobraze-
nie vgsledkov uvedengch
v tab. 1
[destilaénd aparatira 2]

nat. Pri tomto pracovnom postupe je znaéna dspora
na nalyzovanom materidle, asovd uspora, ktord
viak moZno zvysit ak z uvedenej aparatary vy-
tvorime 6¢lennu batériu.

Zaver

Bola zostrojend a preverend celosklenena apa-
ratira na rychle stanovenie prchavych Kyselin
v mustoch, vinach a ostatnych alkoholickych né-
pojoch, ktora je lahko demontovatelnda pomocou
normalizovanych zabrusovych spojov, ktord moZ-
no sériove vyrdabat z normalizovaného laborator-
neho skla. Aparatiru moZno pouZit na stanovenie
prchavych kyselin v beZnych laboratérnych a aj
v prevadzkovych podmienkach.
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OTIPENEJEHHWE COHEPXAHUA
. JIETYUHX KHMCJIOT B BHMHE,
COKAX Y CITHPTOBDBIX HAIIMTKAX

IMPU TIOMOIIIH HOBOM
CTER/ISTHHOM ATINIAPATYPDI

B craTthe ONHChIBaAeTCS HoBas, cre-
KJAAHHAS anhapaTypa co3JaHHas cre-
NHAJLAO IJIs CKOPOCTHOTO ONpelnesieHHd
colepXanld JeTyYHX KHCIOT B BIHE,
coKax ¥ pasHelx JAPYIHX CIHPTOBBIX
HamHTKaX. Anmapatypa pacuydTaHa Ha
OpHMeHeHIle CTAHEAPTHHIX 3amaudgo-
B&HHBIX COEL{HHEH\H% H ApYyrix HOpMaJab-
HEIX J200paTopHHX 3JeMeHTOB. Ee
MOMKHO II03TOMY JErKo CMOHTHPOBATDL
1l onATh pasobparh. Annaparypa mpei-
HasHAauYeHa s H3MepeHHHA Kak B Jaabo-
PATOPHBIX, TaK H TPOH3BOACTBEHHBIX
YCJIOBHAX,

BESTIMMUNG FLUCHTIGER SAUREN
IN WEINEN, MOS@_‘EN UND ALKO-
HOLISCHEN GETRANKEN MITTELS
EINER NEUEN GANZGLASAPPARA-
TUR

Es wurde eine Ganzglasapparatur
fiir die schnelle Bestimmung der
fliichtigen SAuren in Mosten, Wei-
nen und anderen alkoholischen Ge-
trinken  konstruiert. Normalisierte
eingeschliffene Verbindungen, die se-
rienweise aus normalisiertem Labor-
glas hergestellt werden konnen, tra-
gen zu der leichten Demontierbarkeit
der Apparatur bei. Die Apparatur
kann zur Bestimmung der fliichtigen
Sduren unter den iiblichen Labor- und
Betriebsbedingungen beniitzt werden,

GLASS APPARATUS FOR DETERMIN-
ING VOLATILE ACIDS IN WINE,
MUSTS AND SPIRITS
The article deals with a new glass
apparatus, which has been recently
developed for testing wine, musts
and spirits and determining the con-
tent of volatile acids. The main featu-
re of the apparatus is its.simplicity.
It can be easily assembled from stan-
dard laboratory elements and again
disassembled. Standardized ground-in
connections are used throughout. The
apparatus can serve for laboratory
as well as for routine analysis at

manufacturing plants,
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