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VSEVOLOD POSPISIL, Pokusné a vyvojové stiedisko pivovarské, Praha-Branik

Udaje o potfeb& vody v pivovarském a sladaf-
ském primyslu a tedy i o mnoZstvi odpadnich vod,
kolisaji v Sirokych mezich, nebot ma na n& vliv
zaFizeni zdvodi, vyuZiti kapacity, zdroje vody, kie-
ré jsou k disposici a zpfisob manipulace s vodou.

Potfeba vody na 1 hl vyrobeného piva je proto
zdvislda na mistnich podminkéach a v naSich pomé-
rech se pohybuje od 10 do 24 hl.

Celkova potifeba vody md vliv na mnoZstvi od-
padnich vod. Plati pfitom pravidlo, e &im vy33i je
potfeba vody, tim zFed&né&jSi jsou odpadni vody.
Jakost odpadnich vod proto zavisi na specifickém
odpadu vody*) a pokud tento vztah mezi zne&is-
ténim a specifickym odpadem neni v literarnich
udajich uveden, nelze téchto tdaji pouZit pro po-
suzovani jednotlivfch p¥ipadd v praxi. Udaje o ja-
kosti odpadnich vod pivovari a sladoven, jak se
béZné& v literatufe uvad&ji, nejsou obecnym Krité-
riem aplikovatelnym i v jinych p¥ipadech, nybrz
jen konstatovadnim uréitého stavu, ktery obvykle
neni konkrétné vyjadren.

Vseobecny nedostatek vody pro priimyslové ice-
ly vyZaduje zvySenou hospodarnost v odb&ru vody;
tim se ov3em zvy3Suje koncentrace odpadnich vod.
Jsou staty, kde nedostatek vody nuti i pivovary
vyuZivat méné znediSténych odpadnich vod po pie-
¢isténi k novému pouZiti.

S ohledem na soufasny stav zasobovdni vodou
a nutnost spravného hospodafeni je zapotiebi udr-
Zovat rozvodné zafizeni v naprosiém pofdadku a za-
branit ztrdtdm net&snosti a p¥Filidnym plytvanim,
nebot tyto ziraty se na celkovém mnoZstvi odpad-
nich vod podileji 9 aZ 22 % podle zavedeného typu
vodniho hospodaPstvi a navykd p#i manipulacich
s vodou.

Podle zjifténi, stanovenych v ng&kolika naSich
zavodech lze odpadni vody zhruba rozdélit na t¥i
skupiny:

") Specifickou spotfebou, specifickym odpadem a specifickym
znetidténim vody se rozumi mnoZstvi vody nebo nedistot pfipada-
jicich na jednotku vyroby [sladu, piva), popf. na jednotku Zpra-

covanych surovin, tj. ve sladovné na 100 kg jeémene k maceni
4 v pivovaru na 1 t sypdni nebo 1 hl piva.

628.1 : 663

MnoZstvi Podil na

Druh odpadni vody odpadni celkovém

: vody znedistént
% %
Silné znefiSténé a koncentraty 15 90
Mirné znetisténe 35 10
Cisté, jen oteplené 50 0

Z uvedeného p¥ehledu je vidét nejen moZnost vy-
uZivat vody v recirkulatnich okruzich, ale i tdel-
nost budovani délené kanalizace v pivovarech,
nebot z pivovard odtéka asi 15 % celkového mnoZ-
stvl siln& zneciSténych odpadnich vod a je v mich
obsaZeno 85 a¥ 90 % celkového zneti¥t&ni piisobe-
ného zavodem. Toto bude mfit vliv na sni¥eni néa-
kladft na budovani a provoz &istiren odpadnich vod.

V pfehledu jsou uvedena smérnd ¢isla potfeby a
odpadu vody v pivovarech a sladovnach, kterd jsou
vysledkem vyzkumu a méfeni v nékolika nagich
typickych zavodech.

Sladovny
Pft 4 aZ 7 vgméndech vody

Potfeba vody

7,40—12,63 hl na 100 kg jedmene k méadeni

9,53—-15,90 hl na 100 kg vyrobeného sladu
Odpadni vody

6,90—12,13 hl na 100 kg jeémene k madeni

8,80—15,27 hl na 100 kg vyrobeného sladu
Spotieba vody

7—4 % celkové potfeby vody.
Specifické znecisténi odpadnich vod (podle BSKs)
produkované sladovnou:

0,50—0,56 kg O: na 100 kg jetmene k macent

5,0 —56 kg O; na 1t jedmene k maceni
Vztah mezi potfebou vody a mnoZstvim odpadnich
vod:

74

Po — = 0o, .,

kde Pv je potfeba vody pro sladovnu v m?,
V — védha zpracovaného jefmene k méadeni
v t (spotfeba vody],
Ov — mnoZstvi odpadnich vod v m?.
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Spravnym pouZitim t&chto Cisel lze pro sladovny
zjistit vzajemné odpovidajici hodnoty, celkové zne-
¢idténi produkované sladovnou v libovoln§ch Caso-
vych tdsecich a primé&rné znec¢istdni odpadnich vod.

Piiklad vypoltit pii zndmé kapacité sladovny a
zndmé roéni poiFebé vody:

Sladovna zpracovava ro¢n& 1000 t jetmene, rod-
ni potfeba vody je 12500 m® pfi sedmi vyménach.

Vijpodty:
Specificka potfeba vody:
12 500
———— =125 m?1 t je€mene
1000
MnoZstvi odpadni vody:
1000 &
12 500 — T 12 000 m”/rok
Specificky odpad vody na 100 kg je¢mene:
12 ooo .
————— =12m3/1t = 12 h1/100 kg
1 000

Spotfeba vody:
[12 5 — 12] 100
- 125
Celkové zneciSténi podle spotfeby kysliku (podle
BSKs), produkované sladovnou:
nejméng: 5,0 X 1000 = 5000 kg Oz/rok

nejvice: 5,6 X 1000 = 5600 kg O:/rok
Primérné znecisténi odpadni vody podle BSKs:
5000 o
nepneneﬁﬂw = 0,416 kg 0,/m? — 416 mg Oy/litr
5 600 r il e
nejvice: 12000 = 0,467 kg Os/m° = 467 mg Oy litr

specifické znecisténi

nebo: a vyjadrit v mg 0.1

specificky Fdiaad
Pivovary

Specifickd potieba a odpad vody na 1 hl vystaveného
piva:

Specifickd Specificky
potfeba vody odpad vody
nalhlpiva nalhlpiva

[hI] [hl]
Varny 1,889—2, 032 0, 3 6 0,688
Chlazeni mladmy 0,423—0,721  0,397—0,721
predchlazovaci V(}dﬂ 2,324—2,472 2,324—2,472
Spilky ! 0,185—0,543  0,184—0,540
LeZédcké sklepy 0,205—0,550 0,197 —0,550
Lahvovna . . 1,745—-2,325 1,766—2,325
Umyvarna doprav Sudu . 0,083—0,148 0,098—0,148
Prani filtra¢ni hmoty 0,512—0,526  0,512—0,526
Myti aut z 0,100—0,120 0,100—0,120
Ztraty netésnosti . (1,130—1,140) 1,130—1,140
Kotelna (pfidavnd voda) 0,313—0,626 0,000—0,078
Strojovna s 0,196—1,171  0,196—1,022
chlazeni kondenzatoru. 4121—4,201 3,902—4,201

Celkem pro pivovar:

a) bez cirkulace .

b) pfi vyuZiti pfedchlazo-
vaci vody ze sprcho-
vych aparatil a chladi-
ci vody ze strojovony .
totéZ jako b) pfi re-
cirkulaci chladicich
vod z , kondenzatorii

14,223—14,596 12,875—12,936

10,580—12,076 9,381—10,416
C

-

10,580 —12,076 5,180—6,514

Specifickd potieba vody na naSich zdvodech se
pohybuje od 10 do 24 hl/1 hl vystaveného piva.
Pfekraduje-li specifickd potifeba vody hodnotu 15
hl/hl vystaveného piva, svEd&i to o nehospodarném
pouZivani vody, Spatném stavu armatury na roz-
vodné siti a netfelném fteSeni celkové koncepce
vodniho hospodéafstvi,

P¥i G¢elném vyuZivani vod v recirkula&nich okru-
zich se pohybuje specifickd potfeba vody v mezich
11 aZ 12 hl/hl vystaveného piva.

Pivovarsky a sladafsky primysl je znacnym kon-
zumentem vody. Vzhledem k celostdtni situaci za-
sobovani podzemni a povrchovou vodou a vzhledem
k tomu, Ze voda je jednou ze zdkladnich surovin
pivovarského priamyslu, je nutno s ni fadné a ucel-
né hospodalit a rozvodna zafizeni soustavné udr-
Zovat v pofadku.

Z celkového mnoZstvi odpadnich vod odtékajicich
z pivovaru pr1pada]1 na jednotlivd oddéleni tyto
podily (vyjadfeno v % celkového mnoZstvi odpad-
nich vod}:

Mne#stvi odpadnich vod v % celk.

Vygrobni oddéleni odpadu:
b] pfi vyuZiti c) stejné jako
predchlazovaci b) a pfi
a) bez re- vody ze sprch. recirkulaci
cirkulace apardtl a chla- chladici vody
dici vody ze ze sprch.
strojovny hondenzamru
Varny 26 —53 36 —§6 65 —105
Chlazeni mladiny 22,3 —235 4,2 — 6,9 7,7 —11,1
Spilky 1,4 — 42 20 — 52 35— 83
LeZacké sklepy 1,5 — 43 21 —53 38 — 85
Lahvovna 13,7 —18,0 18,8 —22,3 34,0 —35,8
Umyvéarna
doprav. sudd 51 —57 68 — 70 112 —1286
Stédirna
doprav. sudfi 0,8 — 1,2 1,0 —14 19 — 23
Prani filtr. hmoty 40 — 41 50 — 55 8,1 — 9,8
Myti aut 08 —09 10 —12 18 — 19
Ztraty netésnosti 9,0 —120 11,0 —12,0 17,5 —21,8
Strojovna a kotelna 1,5 — 85 2,1 — 26 3,8 — 42
Chlazeni kondenz. 30,3 —32,5 40,5 —41,5 0,0
Specifické zneCi$téni odpadnich vod (podle
BSKs), produkované pivovarem:

Specifické znedisténi v kg
na 1 t zpracovanjch su-
rovin {sypdni)
13,887—21,686
45,171—51,050

Nerozpusténé hmoty

Rozpusténé hmoty .

Spotfeba O, podle Mn- -::151:1 j
(4hod. zkouSky)

Spotfeba O, podle Bbt\:

9,897—11,518

27,295—32,094
Specifické znedisténi v kg
na 1 hl vystaveného piva

Nerozpusténé hmoty 0,191—0,298
Rozpusténé hmoty . . . 0,620—0,700
Spotreba O, podle Mn-Cisla

(4hod. zkou3ky) 0,136--0,158
Spotfeba 0; podle BSKS 0,375—0,440

PrfekracCuje-1i prfimérnd stupfiovitost vyrdb&ného
piva 10,5 % vdh., je spravné&jsl pouZit specifickych
hodnot na 1 t sypani. Specifické zneé&isténi zdvisi
na druhu pouZitych surovin, primérné stupiiovitosti
vyrdbéného piva, manipulaénich ztratdch (vytrata)
apcd.

Vztah mezi potfebou vody a mnoZstvim odpad-
nich vod:

Pv — Sv — x = Ovp,
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kde Pv je potfeba vody v m?
Sv — spot¥eba vody v m?,
Ov — odpadni voda v m?,
X — recirkulaéni voda v m?.

Spotfebu vody lze zjistit z tohoto vztahu:
Sv =Vp +0 +V + N + 0Od,

je vystavené pivo v m?,

— odpar ve varné v m?,

kde Vp
8]

V — vypar na stokdch v m?
N - napdjeci voda pro kotelnu v m?,
0Od — voda v zachycenych odpadech v m?

Odpar ve varnd a vypar na stokdch se s dosta-
tecnou presnosti zjisti z varnich listi:

O+ V =p + ppv — vch — m,
kde p  je pohromad& v m3,
pv  — pridavna voda v m3,
veh — voda zachycend v chmelovém mlatu
v m?,
m — mladina pfijatd ve spilce v m?

Spotfeba vody se pohybuje od 10 do 16 % cel-
kové potfeby vody podle stupn& vyuZiti vody v re-
cirkulagnich okruzich. Vraci-li se pouze kondenzity
pro kotelnu, spotfeba vody odpovidd asi 11 % cel-
kové potFeby. PFi vyuZiti pfedchlazovaci vody ze
sprchovych aparatd na pfipravu horké vody, po-
hybuje se spotfeba vody od 11 do 16 % celkové
potFeby vody.

Ze smérnych ¢&isel uvddéngch pro pivovary lze
zjistit vzdjemné si odpovidajici hodnoty potfeby
a odpadu vody, celkového zne€isténi, primarné ja-
kosti odpadnich vod apod.

Priklady vipoétu pro pivovary:

Pivovar vystavuje 250 000 hl piva roén&, recirku-
laci vyuZivad chladicich vod a ma proto specifickou
petfebu vody 11,5 hl na 1 hl vystaveného piva.
Spotfeba vody zjidt€na dfive uvadsnym postupem
je 12 % celkové potieby vody.

Vipodet:

Celkova potfeba vody:

OPHEHTHPOBOYHBIE JAHHLIE
O PACXOIE BOIbI M KOJHYE-
CTBE CTOYHOM BOHIBI HA
IMMBOBAPEHHBIX 3ABOOAX

RICHTWERTE DER

UND ABWASSERMENGEN FUR
BRAUEREIEN UND MALZEREIEN

250000 x 11,5 = 2875000 hl = 287 000 m3
Mno#Zstvi odpadnich vod:
287.500 x 12

100
Specificky odpad vody:
2 530 000

250 000

287 500 — = 253000 m?®

= 10,12 hl/hl vystaveného piva

—— = 10,12 hl/hl vystaveného piva

Maximdlni zneci$téni podle spotfeby 0 produko-
vané pivovarem za rok:

0,440 x 250 000 = 110000 kg Oi/rok

Primérné zne€isténi odpadni vody p¥i uvaZovanych
podminkdch:
110 000

253 000
nebo:
specifické znecisténi *
= a vyjadrit v mg Og/litr
specificky odpad , A Eese

Pro pivovary s pfidruZenou sladovnou je vypocet
obdobny. Samostatny vypofet se provede pro pivo-
var a samostatny pro sladovou. Ze soudtt ziska-
nych hodnot se pak vypofte specifickd potieba,
odpad a zne€isténi pro cely zévod.

Smérna &fsla, tak jak jsou uvedena, jsou snadno
pouZitelnd v praxi pro udely planovani odbdru a
odpadu vody a lze jich pouZit k sestaveni pfehledu
0 zneCisténi plisobeném jednotlivymi nagimi zavody.

Hodnocenim zned&i$tdni podle specifickych hod-
not lze také predejit nepfesnostem, které snadno
vzniknou pouZitim obecn& uvdd&nych tdaji z lite-
ratury p¥i feSeni zdravetn& technickych problémit
v naSem primyslu projektnimi sloXkami a vodo-
hespodari.

Doslo do redakee 21. 1. 1961.

= 0,435 kg 0:/m® = 435 mg Q,/litr

WASSERBEDARF- ESTIMATION OF WATER CONSUMPT-
ION AND WASTE WA:I'ER AMOUNT

IN BREWERIES A.N'I‘) MALT PLANTS

H COJIOJOBHAX

B crarbe npHBOmsTCS OanHLie 0f
YAeJEHOM pacxoje BOAL, KOJHYeCTBe
CTOYHGH BOJBI M CTENCHH ee 3arps3He-
HH. Bee paccMaTpHBaeMmble BeJHYHHB
TI0Ka3HBaloTess B (OpMe NpeledbHBIX
3HAYeHHH BLITEKAWIINX M3 AHA/AH3A pe-
3yMLTATOR H3MEPEeHHH TNpPOBENEHHEIX Ha
[IHBOBAPEHHBLIX 3aBOAAX I B COJOLBHAZ.
Harrele  Moryr GuTh  HenosbaoBaHw
B KayeCTBe OPHEHTHPOBOYHBIX MOKA3a-
Teqdedl npu pa3paboTke IVIAHOB pacxona
BOAL M CTPOHTENLCTBA BOAOOUHCTH-
TeJNbHBIX ycTadoBOK. Merton ompepedie-
HHA  CTeNeHM 3aTpsA3Hen#s BOAbl IIpH
MOMOIUH YAeNEHEIX 3HAYCHHA YCTpaHger
HETOUHOCTH OOHADYMKHBAIONIHECS] YacTo
UPH TDHMMeHEHHH JAAHHLIX H3 JuTepa-
TYPHBIX HCTOYHHEOB. DTO MOMXeT Ccymle-
CTBEHHO OGJeryuTh PaGoTy NpPOEKTHBIX
HHCTHTYTOE M OPraHOB 3APaBOOXpaHe-
HHS OTBETCTBCHHBIX 3a UHCTOTY BOAHBIX
pecypcos.

Der Artikel enth#lt Angaben iiber
die
Abwasser-Menge und -Verunreinigung,

den spezifischen Wasserbedarf,
welche in Grenzwerten ausgedriickt
sind und aus den Ergebnissen von
Betriebsmessungen in Brauereien und
Mé&lzereien deduziert wurden. Die an-
als Richt-
werte bei der Planung der Wasser-

gefiihrten Daten konnen

abnahme und Entwédsserung beniitzt
werden. Die Technikei" %n der Pro-
jektion und Wasserwirtschaft kénnen
durch die Bewertung der Wasserver-
unreinigung nach den spezifischen
Werten die Ungenauigkeiten verhii-
ten, welche bei der Beniitzung all-
gemeiner Literaturangaben leicht ent-
stehen.

The article deals with the specific
consumption of water in breweries
and malt plants, amount of waste
water and degree of its pollution.
The figures indicated in the article
are limit values based upon measure-
ments in many breweries and malt
plants. They may be very useful for
planning water supply systems and
sewage works. The method suggested
in the article, i. e. specific values,
eliminates many discrepancies result-
ing from application of unreliable
figures taken from literature. Autho-
rities responsible for preventing wa-
ter pollution will also appreciate new
method of determining the pollution
intensity as more reliable.



