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ODBORNY CASOPIS PRO PRACOVNIKY V KVASNYCH PRUMYSLECH

Moznost zkraceni poskliziového dozravéni jecmene

JIRI MASTOVSKY a VLADIMIR KAREL, Vyzkumny dstav pivovarsky a sladafsky, Praha

Podobnd jako v r. 1859, byly i na jeémenech
rotniku 1960 konany pokusy O zkraceni &asového
rozpéti mezi botanickou a fyziologickou zralostl
jetmene, tj. doby od sklizné jetmene do doby, kdy
zrna dosahnou plné klitivosti.

My3lenkova napli pokusi byla dedukovéana z te0-
rie vyslovené Urionem (1), podle ni% je nizka kli-
&ivost zrn derstvé sklizenych jefment podminéna
predevsim nizkou hladinou kysliku v jejich vinitf-
ku. Z vysledkd prvni &asti prace v r. 1859 (2]
bylo moZno soudit, Ze Z dosud znamych néazord
o Feseném problému vyhoviaje pravé tato teorie.
Zzam&Feni snahy 0 usnadnéni penetrace kysliku do
zrn vychazelo pak z vlastni pFedstavy o nedosta-
tetné propustnosti obalovych vrstev; riiznymi 2zé-
kroky se proto sledovala destrukce, degradace nebo
jakékoli porudeni, zména ngkterych sloZek obald,
a tim zv§seni jejich permeability (2]. SnaZili jsme
se overit, prezkoulet pokud moZno viechny zpi-
soby, které poukazovaly na moZnost fegeni, 1 kdyZ
jsme si byli védomi, ¥e nas fas na praci je ome-
zen samotnym poskliziiovim dozravanim.

Pro dosaZeni zmény fyzikadlniho stavu n&kterych
slozek obalt Gerstvd sklizenych jefnych zrn byl
zkongen nfinek vymrazovani a tepelnych nérazi,
dale byl sledovan vliv st¥idavého madeni a suSeni
Vymrazovani probihalo toliko informativnd p¥i bEZi-
nych chladniékovych teplotdch kratkodobg i dlou-
hodobé — a# 72 hodin. Délka tepelnych narazil
suchym teplem, parou i horkou vodou, byla 30 vie-
¥in a¥ 4 minuty, rozp&ti zkoulenych teplot bylo
80 az 170°C, pro stifdavé maceni a suSeni na vzdu-
chu bylo vyzkouieno mnocho komhinaci. Z obalo-
vych sloZek, na nichZ by se mohly jednotlivé za-
sahy uplatnit v naznafeném jiz sméru lze predes
v&m uveést vosky, tuky, gumovité latky nebo rizné
polyglukozidany.

Vyssi klidivost (4) byla v tato sérii pokusii po-
zorovana toliko po mdrazech suchym teplem a po
st¥idavém madeni a suSent.

Pro zvyieni permeability cbalid enzymové bylo

pouZito nékolik preparat, a to pektinolytického
preparatu, ktery :obsahowval protopektindzu, metyl-

' jednak divody,
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esterazu a «, 8, y-polygalakturonazu, dale obchod-
nich preparatii Krystalasy, Polydiasy i preparatu
amylazy vyrdb&ného mikrobiologickym oddg&lenim
VUPS, Praha.

K pou¥iti pektindz vedla jednak skutelnost, e
tento enzym je vyrdb&n na dzemi nadeho stdtu a
které vyplynou z dal3iho.

Vcelku bylo enzymovych piipravikd pouZito pro
porugeni jakékoli obalové sloZky a bilkoviny i mala
mnoZstvi Skrobu se v téchto vrstvach zrn vysky-
tuji (11).

Uginek pektindz i amylaz byl sledovan v Zavis-
losti s jejich koncentraci a dobou pisobeni v ma-
tecich voddch s upravenym pH (pH 3,9 resp. 45])
i v roztocich bez dstojl.

Ani v jednom pfFipadé nebyly vysledky presvéd-
givé pozitivni a z vysledkid série pokusti zkou3e-
nych preparatd nebylo moZno soudit, Ze by se po-
drobngjiim studiem u&inku nékterého z nich a
Gpravou podminek v rdmci “mo#nosti praxe mohlo
nalézt fedeni problému. Je pravdépodobné, Ze v ob-
dobi poskliziiového dozravani se uplatiioval nep¥iz-
nivé vliv voskii a tukfi, které enzymim 2znemoz-
fiovaly ptfistup k substratm.

K pokusim o0 enzymové porugeni obalovych
vrstev se Fadi i pokusy o vyuZiti enzymové ¢in-
nosti subepidermalnich hub, kterym se prisuzuje
znatny vliv, poptipadé ptima fifast ma produkci
riistovych latek a enzymi. Subepiderm4lni houby,
piedeviim Trichoderma kénigii a aktinomycety,
produkuji ve znalné mife pektindsy, a to proto-
pektinazu, pektindzu a pektazo. Vytvofeni podmi-
nek, pi nich# by produkce téchto enzymil zapo-
Zala dfive, popfipadg byla vy3s3i, by mohlo umoZnit
porudeni celuldozovych a hemicelul6zovych obali.
Tim by se u zrn urychlilo vyrovnani vnitfni a vngj-
51 hladiny kysliku, které nastéva d¥ive neZ zatne
zrno kligit (1). Predstava, Ze enzymy produkovane
subepidermdlnimi houbami majt podil na vytvédreni
permeability obalovych vrstev zrm, a tim tedy I na
délce dozravani, se mnezddla byt neopodstatnéna.

0 subepidermalni houby, jejich vyznam a moZ-
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nosti vyuZiti se projevuje zvySeny zdjem obzvlaité
v ‘poslednim desetileti. Hyde (5) vySetfil 78 vzor-
kit obilnin z 89 mist svéta a zjistil, Ze aZ na 5 p¥i-
paddl byla u v3ech pod pluchami zji¥t€na houbova
vlakna. Zejména v aleuronové vrstveé, v embrydl-
nich bufikach, byly zjiSt&ny houbové hyfy; podle
Peklg (6] jsou stalymi priivodci obilovin a maji
diileZitost pfi samotné tvorb& aleuronové vrstvy,
zejména enzymovymi pochody, jeZ v nich probihaji.
Pokusy v naznadeném smeéru byly kondny na zéa-
kladé dosud poznanych vlastnosti subepidermdlnich
hub.

Bylo zjisténo, Ze k vyvoji a rfistu hub jsou nej-
potfebnéjsi sacharidy (8).

Higgins (7) uvadi, Ze né&které mikroorganismy
produkuji kyselinu oxalovou.

Je uvadéno pfisobeni tepla na kli¢ivost spor sub-
epidermdlnich hub. Dvou aZ tfiminutovym daéin-
kem teploty 50°C byla dosaZena klifivost spor za
2 aZ 3 hodiny (7).

NékteFi vyzkumnici prokdzali, Ze k urychleni
klideni spor hub neni zapotfebi doddvat Z&dnou
jinou organickou liatku mimo glycidii, predeviim
sachardzy a gluk6zy. Piidavkem wsacharbzy bylo
dosaZeno plné kligivosti po 15 hodin&ch.

Jsou zminky o dosaZeni 100% klidivosti pouZitim
hypoxantinu, benzaldehydu, salicyldehydu, kyseli-
ny oxalové. Higgins (7) se domniva, Ze prvotnim
destrukinim ¢&inidlemn bun&fnych stén je kyselina
oxalova, produkovana uréitymi mikroorganismy.

Od urychleni klifivosti spor a urychleni jejich
riistu byla v pfiznivém pfipads ofekdvana rovnsZ
zvy3end tvorba pektinolytickych enzymil.

Neékteré subepidermélni houby totiZ produkuji
enzymy, zvla3té€ pektinazy (7), jejichZ ddinkem
vznika permeabilita bun&énych stén mikroorganis-
mt. Pfitomnost celuldz, které by pomohly permea-
bilitu vytvdFet (7) nebyla viibec zachycena. Tuto
¢innost lze pFicitat jedin® phsobeni enzymf proto-
pektindzy, pektindzy a pektazy, Casto uvadé&nych
souhrnné jako pektinazy. Pektindzy vytvaFi prede-
v8im Trichoderma, na jejiZ riist pasobi velmi p¥iz-
nivé borax, a to nejlépe pfi pH 5,1 a pH 7,7 (18).

Tolik bylo nutno ve struénosti Fici pro vysvét-
leni, co vedla autory k pokusim o vyuZiti subepi-
dermalnich hub.

Pasobeni tepla na subepidermdlni houby bylo
sledovano vlastné ji¥ popsanymi pokusy o zmé&nu
fyzikalniho stavu nékterych obalovych sloZek. Pro-
toZe nebylo tepelnymi marazy dosaZeno podstat-
néjiiho zvyseni klifivosti, bylo od dal3iho podrob-
né&jsiho zkoumdéni vlivua téchto =zisahfi uputéno.
Ze sacharidd byla zkouZena glukdza a sachardza
pfidand do méceci vody. Oba cukry byly apliko-
vany samostatné i ve smési v celkové koncentraci
2%, 1%, 01% a 001%. Ve viech pfipadech
byla zrna méfena 6, 12 a 16 hodin a jejich kligi-
vost byla sledovana 6 dni. Zv§3eni dosaZend v jed-
notlivfch pripadech byla problematickd a nebyla
prokazdana jejich reprodukovatelnost. Toté# plati
I o vysledcich dosaZenych =za pridavku KNOs,
(INH4)2504, boraxu a kyseliny oxalové do méddecich
vod. Podle literdarnich tidaji bylo zpracovano s uve-
denymi ldatkami 107* a 1075 M koncentracich, bo-
raxu bylo davkovédno 10 a 15 mg/l {18); doba mé-
¢eni byla ve viech pfipadech 6 hodin.

Pro zajimavost uvddime, Ze v soutasné dob& pra-
cuje na problému poruseni hemiceluléz jeénych
zrn Veselov (10) a pouiva enzymu produkovaného
subepidermdlni houbou Trichotecium roseum. Ve-

selov se pokoudi zvysit timto pokusem kfFehkost
— tedy rozludiéni sladu.

Zda se, Ze vihodnym vyuZitim subepidermé&inich
hub by bylo moZno najit vyre3eni sledovaného pro-
blému, ov3em tato cesta by vyZadovala mnoho la-
téchto mikroorganizm@. Jak uZ bylo diive Fedeno,
pokus o tento zpfisob byl spie informativni, pro-
toZe moZnost Gsp&chu se nezddla — a nezdd —
byt vylouéena.

Pro chemickou cestu byl vybrdn hydroxyd dra-
selny jako pFidavek do médceci vody, tedy alkalic-
ké maiceni, pfi kterém se siln&ji vyluhuji pluidné
latky (11), nejvice kyselina testinova; miiZe docha-
zet I k modifikaénim téinkfim louhu na celuldzuy,
popE. glukany (12). DAle bylo pouZito manganista-
nu draselného pro jeho oxydaéni Gfinky (13, 14,
15) a kyselého fluoridu amonného, o jehoZ p¥izni-
vych Gfincich uZ bylo pojedndno v prvni Gasti
prace (2).

Louhu draselného bylo pouZito jako 0,2%, 0,4%
a 1,0% roztoku, KMnO. se davkoval 10 a# 15 mg/L.
JeCmeny se madely po dobu 6 hodin. V Zadném
pFipadé nebyly zaznamendny vysledky, které by
podnécovaly k podrobné&jsimu sledovani moZnosti
aplikace jedné €i druhé latky at uZ pfi jejim pi-
sobeni na c&trndctidenni &i t¥idenni jefmeny. Nej-
lépe se projevil 0,0025% roztok kyselého fluoridu
amonného, jehoZ Gfinek mohl byt v r. 1959 ovéfen
na jefmenech toliko aZ ve druhé poloving jejich
dozravani (2).

Pri aplikaci NHHF; do méceci vody jako
0,0025% roztoku se u jeémenii bezprostiedn& po
sklizni nejevil pfiznivy d&inek. Stejné tomu bylo
iu jemend, od jejichZ sklizné uplynul toliko 1 ty-
den. Na kli¢ivost jeCmenti 2 aZ 3 tydny po Znich
se projevil pFiznivy vliv a je§td p¥Fizniveisi u jed-
mentdl starSich. Jefmeny byly mafeny ve fluoridu
6, 8, 12, 16, 24, 36 a 48 hodin. Pokusy byly konany
veelku s odridami je€mend, z nichZ 3 byly naséa-
kavé, dlouhodozravajici (4, 17).

U dlouhodozrédvajicich nasdkavych odrad:

Triumf 8 aZ 9 lydai
Slovensky kvalitni 8 tydni
Slovensky Dunajsky trh 8 tydnt

bylo dosahovano 14 dnit po sklizni zvySeni kIigi-
vosti toliko o 20 aZ 25 %; plvodni klifivost uvede-
nych je€menti byla v tu dobu 10 a% 23 %. U ostat-
nich jefmen® 14 dni po sklizni se klifivost zvy3ila
z ptivodnich 20 aZ 40 % na 60 a% 72 %.

Po 3 tydnech odleZeni dosahovala klitivost G&in-
kem NH;HF: u jefmenil:

1. Valticky g6 % (piv. 47 %)
2. Stupgicky plnozrany 92 % (pav. 51 %)
3. D&ténicky bohatyr 89 % (phv. 37 %)
4. KaZticky 90 % (piiv. 60 %)
5. Opavsky 84 % (phv. 32 %)
6. Slovensky jemny 79 % (phv. 41 %)
7. Triumf 69 % (phv. 29 %)
8. Slovensky kvalitni 79 % (piv. 34 %)
9. Slovensky Dunajsky trh 77 % [ptv. 24 %)

U je€ment Triumf, Slovensky kvalitni, Slovensky
Dunajsky trh kli¢ivost p¥i médeni vice neZ 16 ho-
din klesala, coZ je v souhlasu s jejich nasdkavosti.
Kratsi plisobeni NHsHF; neZ 6 hodin neposkytovalo
potfebné zvySeni poftu Kklificich zrn pii testech.
Lze soudit, Ze vlastni Gfinek pouZivané latky jako
pfipravku do méaceci vody se uplatni zhruba
v prvinich 6 aZ 8 hodinédch, deldi plisobeni uZz kli-
givost nezvysuje. PFi adinku 6 aZ 16 hodin byly
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ziskany prakticky shodné vysledky, jejichZ prime-
ry jsou obsaZeny v uvedené tabulce.

Velmi priznivy byl na zvyseni kli¢ivosti nedo-
zralych jenych 2zrn vliv sprchového macenl
Sprchovdnim se klitivost zvy$ovala ve viech pii-
padech pokud byly jetmeny odleZelé vice neZ 2
tydny. V poltu vyklidenych zrn a dobg ptlisobeni
sprchy se projevila pfima zdvislost: €im déle se
sprchovalo v rozmezi 24, 48 a 72 hodin, tim vy551
byl pofet vykliCenych zrn jiZ bezprostfedn& pc
ukondeni madeni, avSak zrna, kterd nepukla pfimo
po Gas méaceni ztmavla a nevyklidila jiZz ani poz-
dsji. To miZe byt zpisobeno zvysenou nasdkavostl
téchto jednotlivych zrn, takie se ,utopi®. Zvyseni
klitivosti dosahované sprchou se pohybovalo u 3
tgdny starych jeCmend v rozmezi 20 aZ 30 %o.
J vzorkfi 4 tydny po sklizni a stardich bylo zvy-
zeni a¥ 38 % pozddjl se Gfinek sprchy v tomto
sméru nezvysoval, protoZe uZ pivodni kligivost
byla vysoka a projevoval se spise v pokrotilosti
riistu ko¥inkd.

U nasakavych jefmeni byl zkousen vliv obsahu
vody na klitivost. K témto pokusiim se pouZilo 3
nasakavych dlouhodozravajicich odrid: Slovensky
kvalitni, Triumf, Slovensky Dunajsky trh. Jefmeny
byly méaceny laboratornd 2, 4, 6, 8, 12, 16, 20, 24,
32, 40 a 48 hod. Ve v3ech pfipadech se jako opfi-
mum projevila doba méceni 8 az 12 hodin, kdy
vykligil vidy nejvetsi pofet zrn V porovnani
s namatkami ostatnimi. Tento poznatek byl potvr-
zen i u Sesti jefment nenasdkavych. V piiznivém
fasovém rozpéll 6 az 12 hodin se pohyboval obsah
vody mezi 24,8 aZ 36,2 %. Takové mnoZstvi vody
by oviem nepostalilo k tomu, aby prob&hly po-
chody, jimiZ se zrna rozlugti (16), aviak postatuje
k tomu, aby zataly probihat procesy podmitiujici
klideni; u nedozralych zrn se ziejms jesté ne-
zatnou projevovat respiratni poruchy, znaky pfe-
moteni, popf. utopeni, jeichZ nasledkem je sniZent
klitivosti nebo neklifivosti jetment.

Vysledek lze vysvEtlit asi tak, Ze pfi matent
kratifm ne¥ 6 hodin zrna nepfijala jests dostatek
vody, zatim co p¥i mateni deldim neZ 12 hodin jiZ
doch4zelo k omezeni dychacich pochodil pro V35l
nasakavost obalovych sloZek a tedy sniZeni per-
meability vné&jsich vrstev zrn.

Spojenim ziskanych dil&éich poznatkd byl po vy-
zkoudeni Fady moZnosti kombinace riznych prvki
sestaven postup a ovéfen laboratornd i v improvi-
zovaném provozu. Bylo pouZito 3 nasakavych, dlou-
hodozréavajicich odriid: Triumf, Slovensky kvalitni,
Slovensky Dunajsky trh, a to 3 tydny po skliznl
Jetmeny byly méceny 8 hodin v roztoku kyselého
fluoridu amonného, ponechany 48 hodin bez vody
a pak se sprchové macely 24 hodin. Tento postup
byl sestaven za predpokladu, Ze v prvnich 8 hodi-
nach se zvysl permeabilita oball téinkem fluoridu
a soucasné jecmen pfijme vodu potfebnou k zapo-
geti pochodit vedoucich ke kliteni. Jetmen pFijima
vodu oviem jedté ur&itou dobu po spusténi roztoxu

Tabulka 1
Procento puklych zrn g
PFi
adbii 1.den 2.den 3.den 4_den 5.den
slovensky kvalitni:
horni vrstva 86 96 95 a7 97 97
stied 78 81 90 S0 90 90
spodni vrstva 83 &8 91 93 s3 93
slcvensky Dunajsky trh:
horni vrstva a3 98 99 a9 a9 99
stred 45 61 79 33 83 83
spodni vrstva 1} 20 48 34 84 84
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Tabulka 2
P 1.den 2.den 3.den 4.den 5.den
odbéru T 2 i o Sihesh
slovensky kvalitni:
horni vrstva 92 S8 93 93 100 100
stfed 90 97 97 99 99 99
spodni vrstva 67 97 99 99 99 100
slovensky Dunajsk§ trh:
horni vrstva 93 98 6 98 100 100
stfed 62 69 89 94 a7 97
spodni vrstvi 23 43 72 90 95 95
Tabulka 3
Pfi 1.den 2.den 3.den 4.den 5.den
odbéru 2 g L 3 >
Triumi:
horni vrstva 70 95 98 97 57 97
stted neodebrdano
spodni vrstva 41 87 89 95 95 95

fluoridu (4). Po vypuSténi vody z néduvniku zrna
48 hodin osychaji, takZe lze pocitat s uplatnénim
se pFiznivého vlivu, ktery se projevil pfi pokusech
st¥idaveho méadeni a vzdudnéni, ij. pukdni zrn. Pod-
minky, které maiji zrna v tomto pFipadé k puknuti
a vykliteni pFipominajf poméry pro vykliten]
v padé. Po vzdudné pfestavce se zrna sprchuji a
zde se tedy priznivd uplatni vyluhovani pludnych
latek, proudici okyslitenou vodou a vliv kysliku.
Vv tomto pfipads bylo moZno pii sprchovani oce-
kdvat mendi mnoZstvi utopenych zrn, a to nasled-
kem souttu Ginkid predchozich zdkroki.

Pokusy byly konény nejdiive laboratorné a pro-
to¥e v tu dobu jeStd neb&Zela kampai, byl pFezkou-
gen novy zpisob mafeni v okapovych rourach,
k tomu ufelu poFizenych, 2 m dlouhych, opatie-
nych sitovym dnem. Vzorky jeément byly odebi-
rany z horni, stfedni a gpodni dasti ndduvniku.

Procento vyklitenych zrn je uvedeno v tabul-
kach. V tabulce 1 jsou tdaje zjisténé pred spudté-
nfm sprchy, tj. po 48hodinové vzduiné pfestdvce.
Nasledovalo jest& 24 hodin sprchovéani, kdy byly
odebrany konetné vzorky ( tabulka 2). V tabulce 3
jsou konetné klitivostl zjigténé u jetmene Triumf,
kterého byl jiZ medostatek a proto nemohly byt
odebrany vzorky pied sprchovdnim. Z porovnani
vysledkt kli¢ivosti t¥eti -den v tabulce 1 a 2 je
ziejmy pEiznivy vliv sprchovani zvladt v dolnich
vrstvdch naduvniku. g

pivodni klffivosti a nasdkavosti je€ment byly:

Podet vyklidengch zrn pri zkousce

klitivosti nasdakavosti
Slovensky kvalitni 46 % 18 %
Slovensky Dunajsky trh 37 % 6 %
Triumf 51 % 21 %

§lo tedy podle Pollocka (4] © jetmeny silné
nasdkave. Stupné domolen dosaZené uvedenym
postupem byly:

Slovensky kvalitni 41 %
Slovensk§ Dunajsky trh 40,5 %
Triumf 42 %

Lze Fici, Ze se podafilo navodit pro sladovani
dostaujici kligivost u kazdého ze t¥i je¢ment.

Stupné domoteni (16) sice teoreticky odpovidajl
mno¥stvi vody v zrnech poifebnému k dosaZeni
plného rozludténi (38 %), aviak v Ceskoslovenske
pivovarské praxi se pracuje obyGejné s materidlem
se stupndm domoceni 42 aZ 44 04. Tento nedosta-
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tek by bylo moZno odstranit prodlouZenim sprcho-
veho méadeni. Aviak vzhledem k dobg, ve které
jeCmen pFifel do pfimého styku s vodou, je dosa-
Zené domofeni dosii vysoké. To je moZno pritist
tomu, Ze znadné procento zrn puklo jif pied spus-
ténim sprchy, popf. v dob& sprchovani; pukli zrna
ovSem prijimaji vodu mnohem rychleji ne? zrna
uzaviena.

Popsany postup byl jedtd ovéfen na prvni pro-
vozni namécce Cerstvého jedmene v Nuslich a po-
tvrdil popsané zku3enosti. U porovnavaci hromady
bylo nevyklifenych 11 % zrn, u pokusné toliko
2 %. Stupeii domodeni byl u jefmene madensho
ve sladovng b8Znym zphsobem 42,5 %, u pokusného
toliko 40,5 %. Bylo by proto potfebné prodlouzit
pfi provozni aplikaci dobu sprchovani, coZ by bylo
moZné popf. i na dkor 48hodinové vzduiné ple-
stavky, ne-li zcela tedy alespoii Gastetnd. Je velmi
pravdépodobné, %e by pro vzdudnéni postadila jen
40 hodin a o tuto dobu prodlouZit sprchovéni, Po-
drobn&jsi pirezkoufeni téchto tUprav nédm u# nebhylo
moZné pro pokrodilost doby. I tak by v3ak podob-
né zmény byly siln& podminény mistnimi poméry
v té které sladovnd teplotou vody, vySkou vrstvy
macteného jefmene apod. V konedns Gpraveé postu-
pu pro pfisti kampan& by se zajisté projevil i vliv
rotniku jedmene.

Konetnym vysledkem pokusd je tedy =zjist&ni,
Ze lze podstatné zkratit poskliziiové dozravani jed-
mend, a Ze je moZno poditat s jejich dFivEjsim
zpracovanim, dale pak zplsob, kterym se podaf¥ilo
dosdhnout plné klidivosti nedozralych jefmeafi po
3 tydnech odleZeni. To bylo potvrzeno a ovéFeno
v provoznim méFitku na improvizovaném zarizeni
u 3 odriid nasakavych, dlouhodozravajicich jetme-
ni (17) ro&niku 1960: Triumf, Slovensky Dunajsky
trh, Slovensky kvalitni.

Pfed zavedenim postupu do praze bude jej nut-
no jest& kone&n& provozné prezkoudet popE. upies-
nit, aby sprdvnou aplikaci mohl splnit své poslani.

BO3MOXHOCTE COKPAIIEHMS MOGLICHKEIT DER KEIMRUHEVER-

Souhrn

Clanek popisuje pokusy, které byly konany pro
zvySeni kli¢ivosti dozrdvajizich jefment.

Zasahy, kterymi se sledovalo zvySeni propust-
nosti obalovych vrstev zrn pro kyslik, bylo proks-
zino, Ze lze podstatn® zkratit poskliziiové dozra-
vani jedment.

Spojenim p¥iznivého Géinku kyselého fluoridu
amonného, vzdusnéni, sprchového maddeni, stfida-
vého mateni a sufenf byl sestaven postup, kterym
se dosahlo plné Kkli€ivosti u dlouhodozravajicich
odriid Cs. jefmentl rofniku 1960 ve &tvrtém tydnu
dozravani, tedy tfi tydny po sklizni. JeCmeny se
maceji 8 hodin v 0,0025 % roztoku NH.HF,, pone-
chaji se 48 hodin bez vody a pak se sprchuji aZ do
dosaZeni potF¥ebného domodeni.
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POSSIBILITIES OF SHORTENING

HOCJIEYBOPOUHOI'O TO3PEBA-
HHS AYMEHY

B cratee mpuoasTca pesyantatu
IKCHEPHMEHTOR HATIPABNEHHBIX Ha W3Y-
UEHIIe BO3MOMKHOCTH NOBHIIEH:s Tpo-
PacTaeMOCTH  JO3PEBAKINETO  SUMEHS.
3epno mepxsepraock 06paGoTRE MOBH-
mwaromed MPOHHNAEMOCTh ero MaeHKY
KHCJIOPOLOM M 3TO MEpONPHATHE TO-
Ka3ajo, 4TO CYHIeCTBYeT pealbHAs BO3-
MOXHOCTb COKDAIIeHHs CPOKa I[oCHe-
yOopounoro posperanus sumens. |locne
H3yueHHs1  GJarOOPHATHOTO  BJAHSIHUS
KHCJIOTO (TOPHCTOTO AMMOHHESA, A3Palili.
MOUKM JOMXAEBAHHEM W CYMKH GBuia
paspaforana Texsodorug ofpaBoTKH
sepia ofeCnmedHsalolWlas NOJIBYI0 Hpo-
pacTaeMOCTh BCeX COPTOB AuUMeHS Tpe-
OYyIOIHX [IAHTEeNdbHOR NOCJeyBOpoYHOe
Ho3peBanus. ¥ UeXOCTOBANKOTO SUMenst
ypoxas 1960 r. monyueza noamas mpo-
pactaeMocTh Ha 4eTBepTOH Hedele mO-
3PEBAHHA, T.e. Yepe3 TPH HejesH Tocae
yOopkn. SuMenb TOABepraeTcss MOYKe
B 0,0025 04 pactsope NH4HF2 B Teue-
HHH 8 uacOoB, IOCJHE 3ITOTO OCTAETCS
48 yacos (e3 YBNAXHEHUS a B 3aKI0-
UYHTENbHOR (ase ero BJAKHOCTH JOHO-
LATCA 10 TpelGyeMo# MepH JOMIeBa-
HHEM.

KURZUNG BEI BRAUGERSTEN

In dem Artikel werden die Ver-
suche beschrieben, welche eine Keim-
fahigkeitserhthung hbei Braugersten
‘m Stadium der Keimruhe wveriolgten.
Es wurden Massnahmen erprobt, durch
welche die Sauerstoffdurchldssigkeit
der Gerstenkornhiillen erhéht wird;
die Versuchsergebnisse beweisen, dass
die Keimruhezeit bei Braugersten
wesentlich verkiirzt werden kann.

In der vorgeschlagenen Methode
werden die gilinstigen Einfliisse des
saueren Ammoniumiluorids, der Be-
liftung, der Brauseweiche und der
Trocknung vereinigt; bei Beniitzung
dieser Methode wurde die volle Keim-
fdahigkeit bei den tschechoslowaki-
schen Braugerstensorten [aus dem
Jahrgang 1960), welche eine linge-
re Keimruhezeit aufweisen, schon
wdhrend der vierten Woche der Nach-
reife, d. h. drei Wochen nach der
Ernte, erreicht.

Die Gerste wird nach dem vorge-
schlagenen Verfahren 8 Stunden in
einer 0,0025 % NH,HF,-Losung ge-
weicht, dann 48 Stunden ohne Wasser
gelassen und schliesslich so lange im
Brauseverfahren berieselt, bis der ge-
wilnschte Weichgrad erreicht ist.

THE DORMANCY OF BARLEY

The article deals with the results
of experiments aimed at increasing
the germinating ability of barley in
the stage of afterharvest ripening.
For this purpose an effective treat-
ment has been developed improving
the permeability of grain hull to
oxygen, which is vital for acczlerated
ripening. By combining the favourable
effect of acid ammonium fluoride,
aeration, spraying and drying, a new
technology has been developed secur-
ing full germination of all the barley
varieties requiring long dormancy.
With barley of the 1960 harvest
normal germination was observed in
the fourth week of the ripening
period, i. e. three weeks after the
harvest. The treatment consists of the
following operations: steeping in a
0,0025 % solution of NH,HF, lasting
8 hours, rest period lasting 48 hours
with subsequent spraying to bring
the moisture content to the desired
lavel.



