Nové metody mikrobiologické kontroly
v potravinaiskych provozech

MILOS TEPLY, SdruZeni mlékdren — vyroba gistych mlékafskych kuitur, Praha

Vyznam mikrobiologické kontroly ve viech od-
yitvich potravindfského primysluy, zejména v Sou-
vislosti se zv§Senymi naroky na ekonomiku vyroby
a jakost vyrobkd, stdle stoupa. Naproti tomu tech-
nika provadéni této kontroly byla dlouhou dobu
standardni a postavena prevaZné na agarovych
ptidach, pouZivanych v tzv. plotnové metod& (Petri-
ho miskach). Tato klasickd metoda ma viak ze-
jména z hlediska provadéni provozni kontroly na
malych potravindFskych zdvodech a provozech
mnoho nedostatkfi a nevyhod: Hlavni nevyhody lze
shrnout takto:

a) odbornd technickd nérocnost na pracovniky,
provaddjici tyto rozbory;

b) velka pracnost, spojend zejména s piipravou
znatného mnoZstvi pomocného materidlu a Zivnych
pid;

c) relativng vysoké nédklady na rozbory, zpiiso-
bené naklady na materidl, Zivné pidy a praci;

d) nutnost investic do vystavby ndkladnych a
technicky dobfe vybavenych mikrobiologickych la-
boratofi;

g) obtiZné pouZivani v terénu, resp. v podminkach
malgch zévod{, provozoven a Pprovozi nevybave-
nych laboratofemi;

f) zdlouhavost v urfovdni n&kterych skupin mi-
kroorganismi.

Nové technika mikrobiologické kontroly

Uvedené nevyhody klasické metody vedly v za-
hraniéi k hled4ani novych metod mikrobiologicke
kontroly, které by do ni vnesly Zddouci prvky zjed-
noduseni, zrychleni, pop¥. i mechanizaci. Z hlediska
roz&ifeni v potravinafském primyslu jsou v tomto
sméru zatim nejdiileZitéjsi: :

a) metoda otagivych trubic,

b) filtragni metoda,

c) papirkova metoda.

621.8-52

Astellova technika mikrobiologickych rozbord
otativymi trubicemi tvaru lahve je jiz dosti roz-
sifena v nakterych evropskych stédtech. PrestoZe
jeji propagaci se vénoval G. S. Wilson jiZ v r. 1922
bylo skutecné rozdifeni této metody omezeno aZ
do r. 1949, kdy byl uveden na trh specidlni Astelliiv
pfistroj {Roll Tube]), pozdiji jestd dale zdokona-
leny. Technika tohoto zplsobu spoliva v naocko-
vani 0,5 ml zkouSené tekutiny (nebo jejiho roztoku)
do ldhve (trubice), obsahujici 4,5 ml rozehfatého
sterilniho agaru, ktera se umist! do otac¢idla. Ota-
geni pokratuje aZ do dohy, kdy agar ztuhne ve
zv145ts tenky film na obvodu lahve. Hrdlo a dno
lahve jsou upraveny tak, aby se vyloudilo sklouz-
nuti agarového filmu. Naofkované lihve jsou pak
inkubovdny a vysledné -kolonie jsou. potitdny na
osvétlovadi kolonii. Tato metoda mé proti Klasicke
plotnové metodé technickeé a ekonomické vyhody.
Je to metoda Gspornd a. ménd pracna. Uspora skla
#ini asi 70 %, prace 50 % a #Zivné phdy 60 %, nebot
se pouZivd pouze 4,5 ml pady do kaZdé trubice,
zatim co Petrilho miska spotfebuje 10 aZ 18 ml
Zivné pidy.

Daldi metodou mikrobiologické kontroly,- ktera
zaslouZl pozornost potravindfskeho primyslu je
metoda filtradni. Této metody se jiZ del3i dobu po-
u¥ivd v SSSR, Némecku a po druhé svétové vdlce
i v USA (Milliporova filtracni technika). V podsta-
t& jde o filtraci zkousene latky (roztoku) papirovou
membréanou, ktera filtruje a shromaZduje na svém
povrchu v3echny bakierie rozptylené v tekuting,
tlatené pfes filtr. Membrana je asepticky prenesena
do absorpéni podudky, napuSténé mendim mnoZ-
stvim Zivné pidy, specifické pro zkouSené mikro-
organismy. PoduSka s membranou je inkubovana
pii pfisluné teploté ve vlhkém prostfedi 20 hodin
a,pak jsou pofitdny kolonie. Metody se pouZiva jak
ke zjisténi bakterii skupiny coli aerogenes, tak ke
zjidténi celkového pottu zérodkd.

Treti metodou nové techniky mikrobiologické
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kontroly je tzv. metoda papirkova. Princip této me-
tody tkvi v tom, Ze pfi rozboru je Petriho miska
s agarovou phdou nahrazena papirkem urfité na-
sdvaci schopnosti nebo velikosti [plochy). ProuZek
papirku je napuit&n vhodnou, popf¥. selektivni Ziv-
nou pfidou. Mikroorganismy, obsa¥ené ve zkouSené
tekutin® (nebo zkouSeném povrchu) se nasavajl do
povrchovych €4asti papirku a zde po pfisludné in-
kubaci bud svou biochemickou &innosti v selektiv-
nim prostfedi s citlivym indikdtorem vytvareji re-
akci, kterd se projevi jako barevna skrvna (napi:
bakterie skupiny coli aerogenes), nebo vyristaji
pfimo kolonie mikroorganismifi, obsaZené ve zkou-
Zené liatce (napf. plisné a kvasinky). Pocet skrvn,
popf. kolonii, se pak seéte a udava jiZ p¥imo pofet
mikrobd v 1 ml zkou3ené latky. PrisluSné se pfe-
poéte pii jiné nasdvaci schopnosti neZ 1 ml nebo
poufZije-li se zFedéni. Cdst papirkuy, za niZ se b&hem
operace papirek bere do ruky, je oddé&lena perfo-
raci a odtrhava se. V zahranifi je tato papirkova
metoda vyvinuta F. J. Férgem v r. 1855 jiZ dost

znaéné roz§ffena pod ndzvem Bactostrip.

Ceskoslovenska papirkovd metoda mikrobitest

Vyzkumnici zdvodu na vyrobu €istfch mlékar-
skych kultur SdruZeni mlékéren v Praze-Vokovicich
vychézeli p¥i feleni problému nové techniky mikro-
biologické kontroly z konkrétnich a specidlnich
podminek ¢€s. potravinafského primyslu. Z tohoto
hlediska se jevila jako nejpouZiteln&jsi ze znamych
novych mikrobiologickych metod pravé metoda pa-
pirkovych testdi. V¥sSe uvedeny princip zahrani€nich
papirkii typu Bactostrip byl u néas tviirfim zpaso-
bem vyzkumné zpracovdn specidlni metodou ve
formé& tzv. mikrobitestu, ktery byl jako Cs. vyndlez
v r. 1960 patentovdn Statnim t¥adem pro vyndlezy
a patenty pod &islem 96969. Na zaklad& tohoto pa-
tentu byly zatim vyvinuty v zdvodé SdruZeni mlé-
karen ve Vokovicich papirky na urlovdni bakterii
skupiny coli aerogenes, dale papirky na urfovani
plisni a na urfovani celkového poctu redukujicich
mikrobdl (redukujicich nitrdty na nitrity). Kromé
normAlnich papirkdi, urfenych ke zkouSeni tekutin,
nasavanim ur¢itého mnoZstvi, byly dale vyvinuty
specidlni papirky ma zkou3eni viskoznich tekutin
a na otiskovou metodu, vhodnou zejména ke kon-
trole hygieny a sanitace v potravinafském pri-
myslu. Specidlni druh papirki je pak uréen ke zjis-
téni poftu zdrodkd coli aerogenes ve vodé, nebo
jinych kapalin, obsahujicich maly poget zarodki
v1ml

Vyhody této nové papirkové techniky mikrobio-
logické kontroly spoc&ivajl zejména:

a) v jednoduchosti provadéni;

b) v moZnosti jejtho provadéni kaZdym zapraco-
vanym pracovnikem, napf. provozifem, mistrem ¢&i
kvalifikovanym dé&lnikem;

c¢) v tom, Ze nepotfebuje k provadé&ni Zadnou
technicky vybavenou mikrobiologickou laboratof,
nybrZ pouze jediny termostat nebo inkubator, coZ
znamend usporu investic;

d)] v jeji rychlosti, kterd umoZiiuje operativni
zdsahy k odstrangni zdvad v provozu ji¥ za 10 aZ
12 hodin papirky na urcovdni bakterii coli aero-
genes;

e) v moZnosti ziskat v kriatké dob& velky podet
kontrolnich vysledkfi, které umoZiiuji zjistit misto
infekce v potravinaiském provozu;

f) ve spolehlivosti.

Vyznam této nové techniky mikrobiclogické kon-
troly je dnes ji¥ uzndvén nejvyznamngjsimi orga-
nizacemi v zahrani¢i. Tak napf. specidlni komitét
uZitych laboratornich metod podal na 45. shroméZz-
déni Spolefnosti mlékaFskych a potravinarskych
hygienik@ v zafi 1958 v New Yorku na zaklad2
provedenych zkousek zprdvu o tom, Ze tato metoda
méa definitivni misto v mlékafském a potravina¥-
ském prémyslu jako rychld kontrolni zkouska. Pa-
pirkové testy Zvycarské vyroby Bactostrip zkouSeli
Seelemann a Wegener a méli v mléce 75 % pfipadd
stejnych vysledkfl, jako na selektivnhim médiu pfi
s Bactostripem dal3i zahraniéni vyzkumnici. Bacto-
strip byl nap¥. v Holandsku s tsp&chem zkousen
Linskensem nejen ke stanoveni celkového poétu
mikrobii a plisni i kvasinek, ale i ke stanoveni anti-
biotik v mléce. Na3e vlastni vysledky dokazuji
rovnéZ spolehlivost této metody. Z kontrolnich
zkouZek v3ech vyrobenych partii mikrobitesiu CA
v r. 1960 vyplyva srovndni primérného poliu vy-
rostlych zdrodkf na masopeptonovém agaru s brom-
thymolovou modfi a trypaflavinem a desoxychola-
tovym agarem (vysledky BTM jako metoda JAMu
brany za 100]):

Agar BTM  Mikrobitest - CA Agar desoxycholdtovy

100 104 105

Podobng piiznivé vyzn&lo i srovnani za 5 mésicd
r. 1961 (100, 108, 101).

Pot&sitelné je, Ze zavedenim pouZivdni vyrovna-
ného strojového papiru sniZil se i rozptyl vysledki
jednotlivych papirkdi tak podstatné, Ze podle pro-
vedenych srovndvacich zkou3ek je nyni rozptyl
u mikrobitestu minimdlni, a to dokonce niZsi neZ
u jednotlivych misek. Spolehlivost mikrobitestu ¢s.
vyroby potvrzuji i dal3i priace Vyzkumného dGstavu
mlékarenského.

Viroba mikrobitesti

Na zdkladé ¢s. patentu byla u nas zdvodem Sdru-
Zeni mlékdren na vyrobu <&istych mlékaiskych
kultur v Praze-Vokovicich zavedena r. 1959 vyroba
papirkili (mikrobitestdi) na zjiStovani bhakterii sku-
piny coli aerogenes (mikrobitest CA). Pozdé&ji byl
sortiment papirku dale roz3ifovan, takZe dnes se
vyrabi mikrobitesty v t&chto druzich:

1. Mikrobitest univerzalni, na uréovani zneclisténi
v tekutindch. Tyto mikrobitesty jsou vyrabény
s rtznou nasavaci schopnosti, a to 1 ml, 0,5 ml
a 0.1 ml Tento posledni papirek nahrazuje prvé
fedéni. Univerzdlnich mikrobitesti se pouZiva napf.
ke kontrole mikrobiologické &istoty tekutin; hodi
se dobfe pro mléka¥sky, kvasny a ostatni potravi-
nafsky primysl.

2. Mikrobitest na urCovani znec¢isténi viskoznich
latek. Li3i se od dfive uvedeného druhu jen tim,
Ze mda stérku. PouZivd se ke kontrole Cistoty vis-
koznich latek, nap¥. smetany, vajetné meldnZe
apod.

3. Mikrobitest na otiskovou metodu. Od univerzal-
niho mikrobitestu se 1i§i tim, Ze mé& navic jestd
1 polyethylenovy sdtek. Tento mikrobitest je urfen
pfedev3im ke kontrole hygieny a sanitace ve vSech
odvétvich, resp. provozech potravina¥ského pril-
myslu, popf. i ke kontrole tuhych potravin. Kon-
trolni orgédn zavodu, resp. provozni technik si (imto
mikrobitestem provéfuje, do jaké mfiry se podafilo
sanitadnimi prostfedky zni&it bakterie coli aero-
genes nejenom na pracovnich stolech, popf. nafadi,
ale i na v3ech sty&nych plochéch, kudy potravinar-
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sky vyrobek nebo meziprodukt prochézi. Lze jim
provadst i kontrolu gistoty pracovnich plastd, ru-
kou zaméstnancti apod. Tento mikrobitest md velky
vyznam pro kontrolu hygieny a sanitace ve vSech
odvétvich potravinafského primysiu.

4, Mikrobitest na stanoveni znecidténi vody a ji-
nych tekutin s malym obsahem bakterii coli aero-
genes. 0d univerzdlniho mikrobitestu se 1i8i tim, Ze
m4 podstatn& v&t& plochu papiru, svinutého do ro-
licky tak, aby nasila 10 popf. 20 ml vody neba jiné
tekutiny, Je to diileZity druh pro kvasny i jiny po-
travindisky primysl. Vedle mikrobitesti CA jsou
dnes vyrdbgny dalsi druhy: :

5. Mikrobitesty na urdovani plisni. Tyto papirky
se 1i8f od univerzdlniho mikrobitestu jen odlisnymi
specidlnimi latkami, jimiZ jsou napustény. Plisiiové
mikrobitesty se vyrabé&ji rovnéZ ve 3 provedenich,
a to pro urdeni plisni v normélnich tekutinach, pro
urfovani plisni ve viskoznich tekutindch a pro
urdovani plisni otiskovou metodou. Technika prace
s témito mikrobitesty je aZ na malé odlisnosti
stejnd jako s mikrobitesty na urlovani bakterit
skupiny coli aerogenes.

6. Mikrobitesty na urovani poctu redukujicich
mikrobii. Témito papirky se urcuje vétSina v potra-
vindFském primyslu neZadoucich mikrobi, reduku-
jicich nitrdty na nitrity. Tento mikrobitest je dile-
Zity napf. pfi hodnoceni suroviny vhodné k potra-
vinafskym tiifellm. :

VEechny hlavni druhy mikrobitestdi jsou vhodné
pro roziifeni této nové techniky mikrobiologické
kontroly v kvasném pramyslu. Nehledé k mlkrobi-
testim, uréenym pro kontrolu hygieny a sanitace,
které jsou vhodné pro viechny obory potravinai-
ského primyslu mfiZe byt v kvasném primyslu po-
uZito s dspéchem zejména vSech druhéi mikrobi-
testhi na zkou%enf mikrobiologické ¢istoty normél-
nich tekutin, tekutin s malym obsahem mikrobfi
v 1 ml (voda) a viskoznich kapalin. Lze ocekavat,
¥e tak jak tomu bylo v mlékafském, tak take
v kvasném primyslu, teprve provEfeni v provoznl
praxi ukdZe viechny moZnosti vyuZiti této vyhodné
a uZiteéné metody v kontrole surovin, provozu a
vyrobkli kvasného priimyslu. Neni ani vylouéeno,
¥e spoluprdce zavodid kvasného prémyslu se zavo-
dem vyrabgjicim mikrobitest, povede k vyvoji dal-
gich specidlnich druhid t&chto papirki.

Technika price s mikrobitesty

Mikrobitesty jsou expedovany v fernych saccich,
nebot papirky musi byt peClivé ochranény pled
aginky svétla. Tykd se to hlavné mikrobitestdi CA.
Tyto bilé papirky vystaveny pfed pouZitim pliso-
beni svdtla zriiFovéji a jsou prakticky dale bez-
cenné. Celkovd lze fici, Ze 1 kdyZ technika prace
s mikrobitesty je velmi jednoduchd a pro kaZdého
pracovnika v provozu snadno osvojitelnd, je tfeba
pFesné dodrZovat navodem stanovené zasady. Jinak
by mohlo dojit k chybdm. Tak napf. mikrobitesty
CA musi byt po nasati zkouSené tekutiny a opét-
ném vloZeni do priihledného ‘safku pevné pritisk-
nuty na vnitfni strany sacku. Jinak jsou koloftie
nezietelné a téZko se pocitaji. Naproti tomu je za-
potiebi u “mikrobitestu na urcovani plisni naopak
zalavovat plasticky sacek napFig, tj. tak, aby k pa-
pirku mél pFistup vzduch. V8echny druhy mikrobi-
testu nutno pak po zp&tném vloZeni do polyethyle-
nového sitku pozorn& hermeticky uzaviit zatave-
nim rozst¥iZeného konce satku mezi dvéma mikro-
skligky nebo pliSky protaZenim plamenem. Spravné
zataveni nutno zkontrolovat, nebot je dfileZité pro

zamezenl ztraty vihkosti a rfistu mikroorganismi.

Vlastni postup prdce s mikrobitestem je tento:
KaZdy papirek je v zataveném polyethylenovém
satku. PFi prdci s mikrobitestem se polyethylenova
f6lie rozst¥ihne na konci, kde je papirek perforo-
van. Papirek se ze safku vyklepe a vytahne za
gast odd&lenou perforaci. Satek se papirkem po
celé délce rourovité rozevie a aZ do skonceni drZi
otevieny a ve vodorovné poloze. Pak se papirek na
5 vtefin ponofi a¥ k perforaci do zkou3ené teku-
tiny. PFl ponofeni se namaci kolmo na hladinu
tekutiny. Po vytaZeni se papirek 3krdt ve vtefino-
vych intervalech otiepe, aby byl zbaven p¥ebytefné
tekutiny. MiiZe se ji zbavit také tim, Ze se konec
papirku, kam stéka pfebytetnad tekutina, piiloZi
k vnitfku hrdla lahvitky, v niZ byl zkouSeny vzo-
rek, Namodeny papirek se pak opé&t zasune zpét
do otevieného sdéku, ktery se pfitom drZi ve svislé
poloze. Pak se stiskne papirek i safek v misté
spodni &asti pod perforaci a ohmatany prouZek se
v perforaci odtrhne a zahodi. Sdlek se pak na
vloZeny papirek (jen u CA, ne u plisiiovych) tésné
pfimd&kne, otevieny okraj satku se stiskne mezi 2
sklendné nebo plechové destitky tak, aby konce
pretnivaly asi o 1 mm, a okraje se protahnou pla-
menem. Tim se cely safek vzduchotésnd zatavi.
Uzavieny sadek se vloZi do termostatu ve vodo-
rovné poloze a kultivuje pFisluinou dobu. PonévadZ
uvedeny pracovni postup se vztahuje na univerzalni
mikrobitest na stanoveni bakteril coli aerogenes,
#ini tato doba 12 hodin p¥i teplotd 37 °C. V této
dob® se objevi na papirku, v mistech, kde jsou pfi-
slusné kolonie, tervené tetky, jejich% pofet se urci
a odpovidd podtu mikrobfi, obsaZenjch ve zkouSe-
ném vzorku. U mikrobitestd s nasavaci schopnosti
1 ml a 0,5 ml se poditaji tetky na obou stranach
a pak stitaji. U mikrobitestli s nasdvaci schopnosti
0,1 ml, kde jde o tenky papir, se pofita pouze na
jedné stran®, nebot tefky jsou zPejmé na obou
strandch a poéitaly by se dvakrat. P¥i hodnoceni
se podéitaji papirky, které maji 20 aZ 200 kolonii,
resp. pri nasdvaci schopnosti 0,1 ml 10 aZ 100
kolonii, Vysledky se prepofitaji na 1 ml zkou3ené
latky. Vyjimkou je papirek s nasdvacl schopnosti
1 ml, kde soudet tefek z obou stran udéava jiZ p¥imo
obsah bakterii skupin coli agrogenes v 1 ml zkou-
Sené tekutiny. Mikrobitesty na uréovani plisni se
inkubuji pfi teplot& 25 °C 3 a% 5 dni. Na tomto
druhu mikrobitestu, vyrabéném v&t$inou s nasavaci
schopnosti 0,5 ml, ale také v provedeni otiskovém
a viskoznim, nema vyriist vice ne¥# 20 aZ 50 kolonii.
Mikrobitesty na stanoveni poétu redukujicich mi-
krobd se kultivuji pFi teploig 30 °C 15 aZ 20 hod.

Technika prdce s viskéznimi mikrobitesty je
v podstatd stejnd, dopln&na pouze (im, Ze se pa-
pirek do zkou3ené tekutiny namadi del3i dobu
(napf. u 35% smetany asi 30 s.) a po nasati vis-
kozni kapaliny se shrne ulp&la viskézni hmota po
celé délce papirku od perforované horni &asti aZ
dold ptiloZenou stérkouw. Tim se odstrani viskdzni
tekutina ulpivajici na papirku, ktera by zvy3ovala
mnoZstvi tekutiny, poutané papirkem a kromé& toho
znesnadiiovala pod¢itani kolonii.

Pfi pouZiti mikrobitestu na otiskovou metodu se
pracuje pon&kud jinak. NGZkami oZehnutymi v pla-
meni se nejdiive safek ostiihne kolem papirku, pak
se oddg&li spodni &ést f6lie pod papirkem a papirek
se mchopi i1 s vrchni &asti félie za odperforovanou
gast a ponofi do fyzlologického roztoku nebo do
vody aZ k perforaci na dobu asi 5—10 s. Papirek se
pak z roztoku nebo vody vyjme a zbavi piebytecné
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kapaliny pfiloZenim spodku papirku k hrdlu zku-
mavky neho prachovnice, v niZ se roztok nebo voda
nachdzela. Folie, kterd byla b&hem nasavani roz-
toku odtahnuta, se nyni opé&t na papirek pritiskne
a papirek se pak volnou stranou pfiloZi na plochu,
ktera se ma zkouSet, a pies polyethylenovou folii
se prstem po celé délece ptitlaci ke zkouSené plose
tak, aby se tato mirné ovlhé&ila. Tim se Cdsteénd
dosdhne vypuzeni kapaliny z papirku a op&iné na-
sati do papirku i s mikroby, obsaZenymi na kon-
trolované ploSe. Pak se polyethylenova fo6lie od
papirku odd#li, papirek se za odperforovanou &ast
uchopi a vloZi do druhého sacku, ktery je v balidku
pfiloZen a ktery se predtim nOfkami na jedné
stran& odstfihne. Dali] prédce je jiZ stejna - jako
u ostatnich mikrobitestdi. Po kultivaci (pfedepsanou
dobu a teplotu) se pocitaji kolonie, vytvoTené na
stran& papirku, ktera byla pfiloZena ke zkouSené
plo%e. Papirek méd plochu 10 cm? takZe vysledek
udédva znedisténi této plochy bud bakteriemi skupi-
ny coli aerogenes, nebo plisnémi, popf. jinymi
mikroby podle druhu pouZitého mikrobitestu. Otis-
kovych mikrobitesti 1ze obdobné pouZit na priikaz
bakterii nebo plisni i na tuhfch potravindch, nap¥.
syrech, masle apod.

PFi stanoveni bakterii skupiny coli aerogenes
mikrobitesty ve vodé a v tekutindch s nizkym po-
¢tem mikrobd se pracuje v podstaté stejné&, pouze
s tim rozdilem, Ze se roliCka papirku ponechdva
0 2 hodiny déle kultivovat neZ u univerzélnich
mikrobitesti. Tento druh mikrobitesti se naméci
10 aZ 60 vtefin podle své nasdvaci schopnosti.

Vyznam nové techniky mikrubiolu'gické koniroly

Hlavni vyznam mikrobitestu jako -spolehlivé in-
formativni kontroly a metody k hleddni mista
infekce v potravindfském provoze je déan jeho jed-
noduchosti a rychlosti. Dosud u nés provddénd
mikrobiologickd kontrola, hlavné na agarovych pil-
déch na Petriho miskach, je pracovné i ekonomie-
ky nevyhodna. Je k ni tfeba velkého mnoZstvi
pomocného materidlu [(Petriho misky, pipety, fedici
lahviCky, fedici roztok aj.), ktery musi byt sterilni.
Kromé toho je tFeba pripravit sterilni Zivnou piidu.
Jeji pfiprava je nejen pracnd, ale i dosti draha,
protoZe se poufivd nejvice agarovych pad, pFfifemZ
agar je tzkoprofilovou a dovéZenou surovinou.

PFi pouZivani velkého mnoZstvi sterilniho natadi
je 1 vétsi pravd&podobnost sekunddrni infekce neZ
pfi pfimém pouZiti mikrobitestd. Plotnovou meto-
dou mohou pracovat pouze odhorné sily v dobfe
vybavenych laboratofich. U nds to byvaji pouze la-
boratofe podnikové. P¥i mikrobiologické kontrole
jednotlivych dislokovanych provozii je miskovéd
metoda je3té pracngjsi a téZkopadné&jsi, protoZe se
musi pfevaZet znatné mnoZstvi sterilniho skla, Ziv-
nych pfid a zde je opét problém udrZeni sterility.
V provozovnach je pak nutno zrizovat laboratoie
pro ucel mikrobiologickych rozbordi, napf. pro roze-
h¥ivdni agarovych piid apod. Vedle toho je stano-
veni bakterii ze skupiny coli aeregenes miskovou
metodou zdlouhavé. DAva vysledky aZ po 24 &i 48
hodindch, kdy je jiZ téZko zjiStovat pfi¢inu mikro-
bidlniho zneci5téni mlékdrenskych vyrobki. Papir-
kova metoda dava vysledky jiZ za 10 aZ 14 hodin
takZe je moZno ihned nésledujici .den operativné
zasdhnout v provozu k zjedndni n4apravy. U nékte-
rych potravinarskych vyrobkd je pak moZno vyrob-
ky pozastavit je3t& pred expedici, tak¥e odpada
vyFizovani dodatetnych reklamaci, stahovani vy-
robkii z distribuce, a tim i zna&né vydaje. K zafi-

zeni laboratofe stadi pouze termostat a price po-
tfebné pro stanoveni provede i nekvalifikovana,
zapracovana sila, pfecte-li si navod k pouZiti nebo
je-li instruovana. Papirkové metody moZno proto
pouZit i v nezafizenych provozovnich a v terénu,
tedy i tam, kde nelze viibec pouZit miskové me-
tody. Pracovnici kontrolni a poradenské ¢innosti
mohou papirkové prouZky nosit stdle u sebe a kdy-
koli jich pouZit, aniZ by jimi byli néjak zat&Zovani.
PouZité papirky mohou byt pak lehce pfevéaZeny
nebo i zasilany do laboratofri, kde je k dispozici
termostat. V3echny tyto vyhody zpfisobily, Ze nova
technika mikrobiologické kontroly mikrobitestem
se prekvapivd rychle roz3ifila v naSem mlékaf-
ském primyslu a vzbuzuje zdjem i v dal3ich potra-
vinafskych odvétvich. Prizkum provedeny u potra-
vinaFskych zavodd a provozoven, pouZivajicich mi-
krobitest, ukazal n&kterd zajimava zjiSténi:

a) Malé zavody, kde se dF¥ive mikrobiologicka
kontrola neprovadéla vibec nebo jen podnikovou
laborato¥i ve velkych Gasovych odstupech, kontro-
luji si dnes pomoci mikrobitestli denné a soustavne
cely provoz a na zdkladé vysledkt hned operativné
zasahuji k odstranéni zjisténych nedostatkfi a za-
vad.

b) Mikrobitest svou jednoduchosti vyvolal zajem
viech pracujicich na zdvodech o otdzKy hygieny a
sanitace a o problémy zvyseni jakosti vyrobkd,
které jim tato metoda pFibliZila svou srozumitel-
nosti. Metoda mikrobitestl se tak stala soucasné
i dileZitym nédstrojem vychovy pracujicich.

¢) Metoda je relativng proti miskové metodé&
levnd, a to v priun#®ru o Kés 2,25 na kaZdém roz-
boru (misce). Jejim zavedenim bylo a¥ dosud uSet-
Ffeno v nadem potravindfském primyslu proti na-
kladéim, které by musely byt vynaloZeny na stejny
potiet kontrol miskovou metodou pies 750 000,—
Kés. t

d) Mikrobitest 1ze na rozdil od miskové metody
po vhodné Kkonzervaci nebo vysuSeni uchovat jako
dokumenta&ni material. |

Celkové vSechny zkoumané z4dvody hodnotily me-
todu mikrobitestu jako velky technicky piinos pro
potravinafsky primysl a cennou zhrafi v hoji za
lepsi jakost vyrobkidl. N&ktefi pracovnici ze zavodil
hodnoti zavedeni této nové techniky jako rozhod-
ny obrat v mnazirdni a provad&ni mikrobiologické
kontroly, ktera teprve ted na3la cestu i do v3ech
malych zavodll a provozi.

Zaver

1 kdy#¥ nova technika mikrobiologické kontroly
mikrobitestem nemd v Zadném p¥ipadé slouZit jako
nahrada klasickych mikrobiologickych kontrolnich
metod, méa jako orientaéni informativni metoda
v zahrani&i a dnes jiZ u nds definitivni pouZitelnost
v provozni kontrole potravindfského primyslu. Je
to metoda nejen spolehlivd, ale i jednoduchad, lev-
nd a pokud jde o urfovani bakteril skupiny coli
aerogenes i rychla. P¥i rozt¥isténosti naSeho potra-
vina¥ského primyslu do malych z4vodii a provozo-
ven bez zaFizenych laboratofi mikrobiologickych a
kvalifikovanych mikrobiologfi je v naSich pomérech
rychlé a co nejvét3i rozdifeni této nové techniky
zcela mimofadn& diileZité. PomiZeme tim nejen
k odstranéni dosavadnich nedostatki v kontrole
hygieny a sanitace a v provadéni provozni mikro-
biologické kontroly viibec, ale vytvofime tak i za-
kladni pfedpoklady pro zlep3eni jakosti naZich po-
travindfrskych vyrobkt ve tfeti p&tiletce. Je Zadouci,
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aby v zdjmu zavedeni soustavne denni provozni
kontroly také podniky, zdvody a provozy kvasného
primyslu vyuZily co nejvice a nejrychleji moZnosti

dané touto novou technikou.
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NEUE METHODE DER MIKROBIOLO-
GISCHEN KONTROLLE MITTELS
MIKROBITEST

Der Artikel berichtet iiber neue
mikrobiologische Kontrollmethoden in
der Lebenmittelindustrie. Ausfiihrlich
wird die Herstellung und praktische
Anwendung der scg. Mikrobiteste be-
schrieben. Es handelt sich um spezielle
Papiere, welche mit einem geeigneten,
resp. selektiven Né&hrboden imprég-
niert sind. Die in der gepriiiten
Fliissigkeit enthaltenen Mikroorganis-
men werden auf die Papieroberfldche
aufgesaugt, wo nach der Inkubation
Kolonien aufwachsen, oder es kommt
— aufgrund der biochemischen Tatig-
keit der Mikroorganismen — zu einer
Reaktion mit dem Indikator, welche
sich durch Farbflecken bemerkbar
macht. Die Kontrollmethode ist ein-
tach, billig und verléasslich.

svata M.: ZjiSténi pouZitelnosti mikrobitestii jakoZto
pro mlékdrenskou praxi

rutinné
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NEW MICROBIOLOGICAL TESTING
METHODS

The article deals with new micro-
biological testing methods, which have
been developed for application in food
industry. The technology of preparing
the so called MICROBITESTS and the
range of their applications is des-
cribed. The term MICROBITEST is
used for special indicating papers
spaked with nutritive substances, some
of which may have selective character.
The microorganisms present in the
liquid to be tested are absorbed into
the surface layers of the paper and
develop there after the incubation
period into colonies. If a suitable in-
dicator is present in the paper, the
reaction will take place with the
products of biologic activity of micro-
bes and a coloured patch will appear.
The described method is reliable,
simple and inexpensive.



