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Kontinuédlnim zplsobfim vyroby se uZ ve vSech
oborech dostalo naleZitého ocenéni a neni proto
tfeba zde znovu podrobné& rozebirat jejich ekono-
mické a technologické piednosti. Také do pomérné
hodné tradicniho sladatfstvi a pivovarstvi zapustil
tento smér vyvoje spolehlivé své koTeny. Z dFivéj-
Sich zphsobd jsou dobfe zndmé zejména kontinud!-
ni pivovarské kvasné postupy a automaticka kon-
trola provozu vypracovana M. W. Coutisem [1, 2,
3]. O dalSich konkrétnich forméach kontinudlnich
vyrob ve sladafstvi a pivovarstvi bylo v tomto &a-
sopise v roce 1959 referovdno F. Hlavddékem [4].
Druhym soubornym pojednénim o kontinualnich
vyrobnich postupech v kvasném primyslu byl zde
nedavno publikovany referdt J. Dyra [5] z 3. pivo-
varsko-sladafského seminédfe, pofadaného CSVTS
v Plzni, konaného dne 9. 12. 1960. V tomto referatu
byla také poprvé publikovana zminka o laboratorni
aparatufe sestavené na Katedfe kvasné chemie a
technologie p¥i VSCHT v Praze podle navrhu
. Dyra.

*] jde toliko o pPfedbézné sdéleni. Podrobnd zprava bude publi-
kovéna ve Sborniku VSCHT v Praze, Oddilu fakulty potravinafske
technologie.

653.432/.439

0d té doby se pro omezené technické moZnosti
v pritbghu pokusit ukézala nutnost jeji urdité iipra-
vy. Nyni chceme podat podrobn&j3i charakteristiku
této aparatury, zejména po strance technicko-
technologické a uvést n&kterd analyticka kritéria
rmutfi, ziskdavanych sladin, resp. zcukfenych rmautf.

Problémy kontinudlni pripravy piva viibec a kon-
tinudlni pripravy sladiny zvlasté byly intenzivné
FfeSeny zejména v poslednim desitileti. Obdobné
jako pfi periodickém vyrobnim postupu se vyvoj
téchto kontinudlnich procesii vyhranil do dvou
hlavnich sméri, a to:

1. K2ntinudlni vyrobni postupy, zaloZené v pod-
staté na infuznim rmutovani;

2. Kontinudlni vyrobni postupy, zahrnujici tech-
nologické prviy dekokéniho rmutovani.

K prvni skuping podle dostupné literatury patfi
zafizenl vyvinuté firmou Aluminium Plant Vessel
Company [6], vyrobni zptisob podle Davise a Pol-
locka [7, 8], sovitsky zplisob [9] popsany Malce-
vem [10] a kanadsky zpilisob popsany Comptonem
a Geigerem [11].
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K druhé skupiné patfi pfedevSim vyrobni zpiisob
pfihlaSeny k patentovani firmou A. Ziemann [12]
v NSR.

JelikoZ je pro <eskd piva charakteristicky de-
kok&ni rmutovaci zplsob, bylo na3i snahou po-
jmout tyto technologické prvky i do mnavrhované
aparatury, jejiZ funkéni schéma je na obr. 1.

Popis aparatury

Aparatura {obr. 1) se sklada z péti funkénich
néddob, zdsobniku Srotu, dvou zasobnikl varni vody
a sedimentdtoru v podstaté jiZ zcukfeného rmutu
[dofasné pouZiti). Vystirkovd voda V. pfitékd na-
stavenou rychlosti ze z&sobniku ZV; do vystiraci
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Obr. 1.

nadoby, vyh¥ivané na kyselinotvornou teplotu 37 °C.
Zvlastnim bubinkovym ddvkovadem D, pohandnym
elektromotorkem M; je do této nddoby pFivadén
sladovy srot § ze zédsobniku Srotu Z5. Kontinualni
pfitok vody je zaloZen na konstantnim, experimen-
talng nastaveném hydrostatickém tlaku, pfi némZ
danym (cejchovanym) otvorem je priitok prakticky
neménny s chybou mendi nez = 2 %. P¥i plynulém
davkovani Srotu, po napojenf hnactho motorku M,
pfes stabilizator nap#ti a vloZenim &tyFnédsobného
pfevodu do pomala mezi motorek M, a hFidelku
davkovace D, se rovné&Z dosahlo pfesnosti lep3i neZ
= 2 9%. Bylo viak tfeba ¥rot v kuZelovitém zdsob-
niku neustdle pomalu michat zvlastnim michadlem
pohan&nym motorkem M; s regulovatelnymi otac-
kami, aby se nediferencoval co do hrubosti.

Obsahy jednotlivych funk&nich nddob, kromé& po-
vafovaci nddoby, jsou vyhFivany prostfednictvim
vodnich duplikatordi. Voda v mezisténi je vyhf¥ivdna
ponornymi vafri€i 01, Oi, Os, O a michéna stlade-
nym vzduchem. Automatickou regulaci teploty zde
pifes kontakini teploméry zaji5tuje relé. Obsahy
jednotlivych néadob jsou michény hnacimi motorky
M, My, Ms, Ms, Mz a Ms, u nichZ lze regulovat
otatky. Teplota 65 °C v sedimentdtoru S je udrZo-
vana zvlaStnim ponornym ohfivaéem 0. se skle-
nénou ohfivaci plochou. Husty rmut v povafovaci
nddobé se pfivadi k varu bud elektrickym plotyn-
kovym vaFifem, nebo plynovym kruhovym hofa-
kem. Separace hustého podilu rmutu ze dna sedi-
mentatoru S je umoZnéna podstavenym konickym
$nekem SK, pohan&nym pomalubdZnym siln&jEim
motorkem M- se Sroubovitym pievodem. V povafo-
vaci nddobé je michadlo hrabidkovitého typu, t&sné
dosedajici na dno, aby se husty rmut nep#ipaloval.
Funkéni nddoby 37 °C, 50 °C, 65 °C a 73 °C jsou
opatfeny tfemi odtoky umist&nymi v rfiznych vys-
kach tak, aby bylo mo#no ménit dobu jednotlivych
prodlev, danych rychlosti priitoku nadobou. VydrZo-
vanim rizn#& dlouhych prodlev lze regulovat slo-
Zeni sladiny @& zpracovavat slady rtzné kvality.
Pom&rné velmi mald inaktivace enzymi, hlavng
amylolytickych, zajistuje nejen dokonalé zcukfeni,
ale slibuje i vy38i varni vyt&Zky. Pfitokové roury
jsou pro lepsi promichani vyvedeny ke dnu jednot-
livfch nadob. P¥i dile uvad&nych pokusech se pra-
covalo s témito tginnymi pritokovymi objemy jed-
notlivych funkénich nadob:

nédoba pro 37 °C prodlevu . 201
nddoba pro 50 °C prodlevu . 201
nddoba pro 65 °C prodlevu . 361
sedimentitor rmutu o 65 °C . 411
povafovaci nadoba (100 °C) : . 181
docukfovaci nadoba 73—75 °C . . . . 6,01

Tyto objemy jsou diny u pouZitych valcovitych
nddob jejich primérem a vyZkou pouZitého odtoku.

Technologicky postup

Do vystiraci nadoby (37 °C) se plynule davkuje
sladovy 3rot v mnoZstvi 700 g/hod a vystiraci voda
V1 v objemu 4800 ml/hod p¥i hustotd vystirky 1 :7.
Objem hodinového priitoku vystirky &ini asi 5400
ml/hod.

Po mnaplnéni vystiraci nddoby pFechazi plynule
¢ast dila podle nastaveného pritoku do néasledujici
nadoby s peptoniza¢ni teplotou 50 °C a po jejim
naplnéni do dal3i nddoby s cukrotvornou prodlevou
65 °C, resp. jeji prvni ¢4sti. Odtud se v podstatd
jiZ zcukfeny rmut vede do valcovitého sedimentd-
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toru § temperovaného na stejnou teplotu, tj. 65°C,
ktery z hlediska funké&nich teplot pfedstavuje dru-
hou &4st cukrotvorné prodlevy. Nejhrub3i podily
rmutu R» zde sedimentujf ke dnu a jsou konickym
$nekem SK dopravovany do nadoby povaiovaci. Re-
gulaénfm Iroubem RS se mfiZe Fidit p¥i komstant-
nich otafkach hnaciho motoru M; hustota a podil
hustého rmutu. PFi Spatné rozlusténych sladech
nebo p¥i vysoké Skrobnaté surogaci se miiZe shéra-
tem SB Fidk? podil rmutu R: nad sedimentem od-
vadét cely, nebo téméF cely do docukfovaci nddoby
(73 aZ 75 °C). Vylisky hustého rmutu z konického
g&neku se pak fedi k povafovani zatim distou varni
vodou V3 ze zasobniku ZV, (pfi dal3im vyvoji apa-
ratury se pocita s €asti vystielkl). Druhd c¢dst #id-
kého podilu rmutu — rmut R3; vznikld lisovaniin
sedimentu, se vede rovnéZ do docukPfovaci nadoby,
lze ji vSak vést podle potfeby dilem i do nadoby
povafovaci.

Povateny rmut R. pfichdzi ke dnu docukfovaci
nadoby, kde docukfi zmazovat&ly podil Skrobu nej-
hrubsich ¢é&sti Srotu, resp. jiZ mldta enzymaticky
jeSté bohatym podilem Fidkého rmutu. Z této do-
cukfovaci nadoby, kterd funkéng, ve srovndni s do-
sud u nas u¥fivanym periodickym zplsobem, odpo-
vidd stadiu ,,odpofinku — scezovdn{ p¥edku®, ply-
nule vytékd zcukfeny rmut Rs. 4

Je na%i snahou postupné vtisknout kontinudlni
charakter i dal3im stadiim pfipravy sladiny a mla-
diny, tj. scezovani, vyslazovini, chmelovaru, sepa-
raci chmele a hofkych kald, event. jeSté chlazeni
mladiny. Dal3i tiseky vyroby piva se u néas jiZ fesi
zE#sti poloprovozné, zEasti provozné.

Analyticka &East

Pro posouzeni n&kterych analytickych Kkritérif,
zejména uCinnosti prfemén sacharidickych a dusi-
katych sloZek sladu v priibh&hu tohoto kontinudlniho
rmutovani, uvddime predb&¥né nékteré analytické
vysledky jednoho z naSich pokusi.

Metodika a pouZity material

Extrakt se stanovil pyknometricky.

Redukufici ldtky se stanovily podle Schoorla
[13].

Barva se stanovila podle jodovych barevnych
standardq.

Zbytkovy extrakt sladiny se stanovil pyknomet-
ricky po oddestilovani alkoholu pfi kone&ném pro-

1]

Dexiriny se stanovily kvasnou metodou podle
Srhilda a Weyha [15].

Stuperi zcukfeni jednotlivich rmutll je orientaéné
vypodlitdn jako procentudlni podil redukujicich 1a-
tek t&chto rmutd oproti kongresni sladince po pfe-
poctu na stejnou hustotu.

Dusik se ve v3ech pFipadech stanovil kjeldahli-
zaci [14].

Experimentalni podminky stanoveni koagulova-
telného dusiku byly zvoleny podle Bulgakova [16].

pH se méfilo potenciometricky soustavou elek-
trod kalomelova — sklen&na.

Stanoveni celkového extraktu mlata, resp. pfed-
suSeného vylisku hustého podilu rmutu se prova-
délo podle Bulgakova [16]. Obdobné se stanovil
rozpustny dusik.

Sacharidické sloZky se ze vzorkidl rmutd urdenych
pro chromatografii extrahovaly ethylalkoholem
[17].

Byl pouZit chromatograficky papir Whatman &. 4.

PouZitd chromatografickd promyvaci soustava se
skladala z n-butanolu: kys. octové : vody =4:1:5
(obj.].

Detekce se provedla ponofovaci technikou aceto-
novym roztokem benzidinu, kys. trichloroctové a
kys. octové [18, 19, 20].

P¥ehled a diskuse v¥sledkii

Sestavena laboratorni aparatura pro kontinualni
dekokfni rmutovani je prvnim realizovanym po-
kusem o FeSeni tohoto technicko-technologického
problemu v CSSR. V tomto smyslu je také tfeha
chapat uvdd&né schéma aparatury a analytické
znaky ziskdvané sladiny, resp. zcukienych rmutt.
Aparatura a rmutovaci pokusy jsou ve stadiu in-
tenzivniho zkoumdni hlavnich techmicky¥ch a tech-
nologickych parametri na jedné strané a chemic-
kych a fyzikalné chemickych znaki ziskavangé sla-
diny, resp. zcukfenych rmutf, na druhé strang.

Vyh¥ivani jednotlivich funkénich nadob vodni
lazni bylo nutno zvolit proto, Ze pfimeé vyhfivani
rmutt ponornymi elektrickymi vafFiti ovladanymi
pomoci relé zpiisobovalo b&hem delsi doby pokusu
pfipékani rmutu na vafit a v pozddjsi fazi jeho
pfipalovani. Ugéinnost elektrického tempera¢niho
zatizeni O, v sedimentatoru S§ je vhodné sniZena
pfes vestavény otoény transformator, aby sedimen-
tace nebyla ruSena kinetikou wvelkého teplotniho
gradiendu sdileného tepla. Zde 3lo toliko o to,

kvaSeni [14] za pouZit! kvasnic Smichov. udr¥et v sedimentdtoru S stejnou teplotu jako
Tabulka 1
Obsah extraktu a redukujicich ldtek rmutd v jednotlivgch funkénich nddobdeh v zdvislosti na Case
379G 509C 65°C 65°C 75°C
Pritbéiny | | —~—
&as A = o | = o
y s Reduknjici Reduakujici L Redukujici | Redukunjici y Redukujici
v hodinich Extrakt latky Extrakt } litky Extrakt litky | Extrakt litky Extrakt latky
|
| > 7 | |
1—13 | g — o N | _ | — = — i | —
1 | ! { | i
14 i i } 1,29 i s 239 | — | 6,88 — e 11,11 | 8,59
15 [ 265 | n2r | 337 2,47 8,28 ‘[ 6,71 10,08 7,57 11,10 8,49
| | | |
16 | 2,73 | 1,34 | 3,70 2,51 8,42 6,92 9.99 7,41 | 1,26 | 8,56
1 | | ! | |
17 — 121 | £ 234 | — 68 | = | w52 == 8,61
18 ‘ 2,72 138 359 2,41 ' 833 | 678 10,00 7,49 11,23 8,53
19 | 288 | 117 3,46 2,31 ! 8,40 ‘ 693 | 10,13 7,53 i 11,23 l 8,54
i | 1

Extrakt = g/1003 redukujici latky = g{100 ml

Barva kone&né sladiny v priibé#ném case 19 hod. = 0,45—0,50 ml 0,1 N Ia

-
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Obr. 2. Chromatograjie sacharidit béhem laboratorniho
kontinudlnitho dekokéniho rmutovdni
ST — srovnavaci standardy C¢istych cukrli, R — rafinfza, La —
laktdza, M — maltdoza. Sa — sacharoza, Ga — galaktoza, G — glu-
kéza, F — fruktdza, X — xyldéza, Rh — rhamnoza; 379, 50°, 65°, Sed
[sedimentator], var [povafovaci nddoba), 75° — vzorky z odpovida-
jicich funkénich nédob

v prvni €asti zcukiovaci néddoby, tj. 65 °C. Husty
podil rmutu R, ktery méa obsah vody sniZen ¢és-
teCnym lisovanim v konickém Zneku na 55 aZ 60 %
je moZno povatovat podle nastavené rychlosti prii-
toku, event. kvality pouZivaného sladu i stupné
surogace, bud s &éasti Fidkého rmutu R, event. Rs,
nebo s vodou Vs. 4

K povafovani hustého podilu rmutu bylo tfeba
vikonného elektrického plotynkového wvafice Os.
Smisenim Fidkych podild rmutd R; a RB; o teploté
65 °C s povafenym podilem R, resp. ji¥ Rs se pro
nedokonalou tepelnou izolaci aparatury nedosaho-
valo potfebné dextrinotvorné teploty, proto i tato
docukfovaci nddoba byla pFes relé napojena na
ohfivat Os. K dokonalému zcukfeni stadila v do-
cukfovaci nadob& ta neimen$i nastavitelnd prodle-
va, tj. odvod zcukfeného rmutu Rs prvnim dolnim
odvodem.

Z hodnot tab. 1 je patrno, ¥e uvedenym, v prin-
cipu jednoduchym davkovacim zafizenim se do-
sahovalo velmi dobré vyrovnanosti jak ziskdavaného
extraktu, tak i obsahu redukujicich latek. Maximal-
ni odchylka od pramé&rné hodnoty byla v obou p¥i-
padech men3i neZ 1 % a maximAlni odchylka dvou
extrémné rozdilnych hodnot byla rovn&Z v obou
pfipadech mensi nez + 2 9.

Kvalitativni a relativn® kvantitativni zastoupeni
jednotlivych sacharidickych sloZek rmutéi labora-
torniho kontinualniho rmutovani je patrno z obr. 2.
7 tohoto chromatogramu je zFejmy plynuly rist
obsahu maltdézy a glukézy od stadia vystirky aZ po

hotovy zcukfeny rmut. Obsah sachardzy zazname-

ndavd mirny pokles, s nimZ koresponduje mirng
vzristajici obsah fruktézy. Obsah maltotriozy (pFi-

Tabulka 2

Zbytkovy skutelny extrakt, dosafitelny stuperi skuted-
ného prokvasent a dextriny koneénjch sladin v zdvislosti

na fase
Pribéiny &as v hodinach
I 14 15 16 | 18 ‘ 19
Zbytkovy skut. extrakt g/100 g | 3,86 3,96 3,70 3,76 | 3,77
Skuteény dosaZitelny
stupefi prokvaSeni o 65,25 64,33 67,14 66,51 66,25
Dextriny g/l00 g —_ — — —_ ‘ 2,04

bliZné na tirovni R; pro rafinézu) je od stadia 65 °C
aZ do konce rmutovani prakticky stejny. Od tohoto
stadia je také jiZ zfejmy obsah maltotetradzy
(prvni nad R) a vzristajici obsah zfeteln& diferen-
covanych vy33ich oligosacharidd a dextrind.

Pro porovnani dfinnosti amylolytického systému
sladu pfi kontinudlnim laboratornim rmutovéni
oproti provoznim podminkdm uvadime chromato-
gram (obr. 3] sacharidickych slo¥ek z b#Zného
provozniho periodického dvourmutového dekokéni-
ho zpiisobu. Porovnanim kvalitativniho zastoupeni
jednotlivych sacharidickych sloZek nenachazime
zietelndjSiho rozdilu a rovnéZ relativnhé kvantita-
tivni zastoupeni téchto slofek vzdjemn& korespon-
duje s obr. 2. .

Z tab. 2 1ze vyvodit, Ze stupeil skutetného dosaZi-
telného prokvaSeni ziskdvanych sladin (po zfiltro-
vani zcukfenych rmutli) kvasnicemi Smichov je
oproti béZnym provoznim hodnotdm o 2 a%¥ 4.%
vys8i. Tento pfiznivy jev lze vysvétlit deldimi pro-
dlevami pfi 65 °C, coZ je vlastné soufet prodlev
prvni zcukfujici nédoby (65°C), resp. jeji prvni

RMuTovAe] PROCED VARKY & SvETLE:

Obr. 3. Chromatografie sacharidii v pribéhu dvourmuto-
vého provozniho periodického varniho postupu

1, 2 a7 — srovnavaci standardy €istych cukrfi, oznadeni cukrii jako
u obr. 2; 3 — vystirka [37°C); 4 — po zapafce (50°C); 5 — 1. rmut
po vy3si cukrotvorné prodlevd (73°C); 6 — predek (73—75°Cj
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Tabulka 7

Analjza vglisku hustého podilu rmutu ze sedimentdatoru

Prubéiny gas Vliha | Celkovy extrakt

l v sufiné
odbéru vzorku !‘ o | o, vah
| - o
15 58,10 | 13,56
|
18 57,18 | 13,25

s ‘ Celkovy dusik v suiiné
Rozpustny dusik

v suiing
mg{100 g | 9, dusikn 9% bilkovin
|
114,07 ‘ 2,54 I 15,88
[
16,55 t 2,43 | 15,19

Gasti a sedimentatoru a v&t3im $etfenim amyloly-
tického enzymového systému sladu dokonalou se-
paraci hustého podilu rmutu; oproti provoznim
podminkdm se povatuje také men3i objem vet3i
hustoty z celkového objemu rmutu. Za t&chto pod-
minek je tedy aZ do stadia scezovdni uchovana
enzymaticka aktivita rmutf.

Srovname-li po matematické dpravé jednotlivych
hustot procentudlni obsah redukujicich latek sla-
diny z kone€ného zcukfeného rmutu a kongresni

Tabulka 3

Stupefi zcukfeni jednotlivich rmuti oproti kongresni
sladiné v zdvislosti na Case*™)

‘ |
Pritbéiny fas = 37°C l 50°C ‘ 65°C ! 65°C | 75 %C
v hodindch | :

| v procentech
14 | — I — —_ — 105,6

! |
15 15,6 | 304 82,6 93,3 104.6
16 16,3 i 30,5 84,0 90,0 104,0
18 16,8 | 29,3 82,5 91,2 l 103,9
19 l 14,2 | 23,1 84,4 91,7 i 103,9

|

Tabulka 4

MnoZstvi rozpustného dusiku v jednotlivich rmutech a
jeho porovndni s mnoZstvim rozpustného dusiku kon-
gresni sladiny*)

37°C 50°C ‘ 659C 65¢C 75°C
P S e l e bl
MnoZstvi rozpustného dusiku ! & !
mgf100 mi 78,8 | 81,9 | 900 ‘ 944 | 1048
| |
Stupefi rozpustanosti dusiku 1
oproti kongresni slading 9, 80,2 85,1 | 93,6 98,1 | 169,0
| | |
Analyzy se vztahuji na pribézny das 19 hod.
*] Jde pouzer o prvni orientaéni srovnani.
Tabulka 5

Lundinovy dusikaté frakce a koagulovatelné dusikaté
ldtky koneéné sladiny z pribéiného &asu 19 hod

Lundinovy dusikaté frakee T T
| dusik
A | B | c
mglllooi % mg/100 % mg/100 % mg/100 % .
ml  zcelk.N,| ml |zcelk. N, ml |zecelk.N, ml zrozp.N,
31,5 | 30,10 | 11,9 | 11,37 61,4 58,53 10,33 9,86
Tabulka 6
pH jednotlivgjeh rmuté v zdvislosti na dase
Prabéing as 37°C 50C 65°C | 65°C | 15°0C
+ hodindch e =
pH
e e 1 — = o
I |
15 | 5,60 ‘ 5,76 5.80 ‘ 5,70 ‘ 5.60
! !
17 [ 5B | 5.6 586 | 580 | 370
19 [ 578 ] 5,74 5,74 % 570 | 5,60

sladiny téhoZ sladu, dostavame o 4 % vy38i stupeil
zcuk¥eni (fab. 3). Vyznam tohoto pfiznivého jevu
nelze podceiiovat, zvldst vezmeme-li znovu v tivahu
vysoky stupeil dosaZitelného skutefného prokva-
Seni ziskdvanych sladin, i kdyZ jsme si v&domi to-
liko orientaéniho charakteru tohoto srovnéni.

Zavérem diskuse o <{innosti amylolytického
systému sladu pfi kontinudlnim laboratornim rmu-
tovani lze ftici, Ze se podafilo Usp&Snd nastavit
podminky jeho velmi dobrého pisobeni.

Z tab. 4, 5 a 7 plynou poméry proteolyzy labo-
ratorniho kontinudlniho rmutovéni. Celkovy obsah
dusiku sladiny z konefného zcukfeného rmutu se
pohybuje v mezich hodnot provozniho rmutovani.
Rovn&Z absolutni a procentudlni obsah Lundinovych
bilkovinnych frakeci a koagulovatelného dusiku se
nevymykd z téchto mezi. Porovnidnim s kongresni
sladinkoun dostdvame i zde vy58i hodnoty. Lze tedy
soudit, Ze danou aparaturou byly nastaveny vhodné
i podminky proteolyzy pfi rmutovani, charakteris-
tické pro dekokéni zpisob.

Hodnoty pH jednotlivych rmutd v zdvislosti na
tase jsou zachyceny v fab. 6. Ani tyto hodnoty se
nevymykaji z b&Znych mezi provoznich rmutd.

Zavér

Byla sestavena laboratorni aparatura pro konti-
nudlni rmutovédni (aZ do stadia scezovani), v nfZ
jsou pojaty vSechny hlavni technologické prvky
periodického dekok&niho rmutovani charakteristic-
kého pro vyrobu piv deského typu. Kapacita apara-
tury je asi 4 litry zcukfeného rmutu za hodinu,
o poméru vystirky Srot : voda 1:7 (vah), po-
skytujici ,,pfedek” o hustotd 11 a% 12 % vah. Podle
obsahu redukujicich l4tek a chromatografického
porovnani jednotlivych sacharidickych sloZek se
sladina zcukFenych rmutdl z dané aparatury v pod-
staté nelifi od proveznich pPfedkd, ve stupni ko-
netného skutefného prokva3eni se jevi naopak o 2
aZ 4 % zkvasiteln&j3i. Dusikaté poméry a hodnoty
pH jednotlivych rmutli se rovnéZ nevymykaji z mezi
hodnot provoznich dekokénich rmutd.
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UCCJIEJOBAHHME HEIIPEPLIB-
HOTrO METOJA 3ATHPAHHA

B cratee onuchpaerca .naﬁopa’ropﬂaﬂ

yCTaHOBKa CO3JAaHHAs JJIA H3YUeHH:
TeXHOJOTHH HeNPEPLIBHOIG SATHPAHHS
(BmtoTe g0 GHALTpPanHu  3aTopa)

BKTIOUAIOHIeH BCe THIHUHBIE 3JeMEHTHI
JeKOKIIHOHHOTO MeTOAa 3aTHPaHHy, Xa-
PaKTepHOro JJis1 TIPOH3BOACTBA  uell-
CKOTO NMHBa. PesynnTaTh aHAJH30B TIO-
Ka3HBawT, UYTOo CJ4a1K0e Cycao MOpu
HENpepLIBHOM 3aTHPAHHH He OTJaWYa-
ercs No CYHIeCTBY OT Cyclda TnoJjydae-
MO0 NpPH MAEKOKIHOHHOM 3aTHPAHHH.
DakTnueckas crenesb  COpaxKUBAHHA
IPH HelPEPHBHOM MeTOMe NOBLIIAeTCH
0 4 %. KucnoTHBIe UHCIa TMPOBEPOUHEIX
BaPOK H CofepKanue B HHUX d30THCTHIX
COeIHBEHHH He BHIXONAT 34 Tpejess
3HAYeHHH OOHYHBIX Y CycJa MoJyued-
HOTO OTBApPKOil.

STUDIUM DES KONTINUIERLICHEN
MAISCHPROZESSES

Es wurde eine Laborapparatur fiir
kontinuierliches Maischen (bis zum
Stadium der Ablduterung) zusammen-
gestellt, welche die Einhaltung aller
wichtiger technologischer Elemente
des fir die Herstellung bdhmischer
Biere charakteristischen periodischen
Dekoktionsmaischens ermdoglicht. Die
Analysenergebnisse zeigten, dass zwi-
schen der Laborwiirze und den im De-
koktionsverfahren hergestellten Be-
triebswiirzen keine wesentlichen
Unterschiede bestehen. Der erzielte
wirkliche Vergdrungsgrad war sogar
um 4% hsher. Auch die Stickstoffver-
bdltnisse und die pH-Werte bewe-
gen sich innerhalb der Grenzwerte,
die bei Betriebs-Dekoktionsmaischen
ublich sind.

TESTING CONTINUQOUS MASHING

The article deals with a laboratory
equipment designed and built for
studying the technology of continuous
mashing (up teo the straining stage)
comprising all the technologic ele-

ments of conventional method i. e.

of decoction process characteristic
for Czech beer. The results of analys-
es indicate that the wort does not
differ from wort obtained by decoc-
tion. The fermentation limit is in
continuous process by 4% higher.
Acid numbers and nitrogen compounds
content of several experimental brews
do not exceed the limits typical for
decoction process.



