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Penenie biologickych tekutin je jeden z najpél-
¢ivejSich problémov kvasného priemyslu. Pri vyrobe
droZdia, fermentdcii antibiotik apod., pena nielen
sposobuje straty a znecistenie vyrobného zariade-
nia, ale ¢asto je i zdrojom cudzorodej kontaminé-
cie. Silné penenie kvasiacich sladin je spdsobené
uZ ich chemickymi a fyzikdlno-chemickymi vlast-
nostami. Tieto sladiny totiZ obsahuji okrem cukru
latky podporujiice penenie, ktoré tieZ vznikajia po-
¢as technologického postupu. St to napr. organic-
ké kyseliny, rozlicné koloidné ldtky, bielkoviny
apod. Spomenuté latky zniZuji povrchové napdtie
kvasiacej sladiny a zvySuja jej viskozitu, v dosled-
ku ¢oho peniva schopnost sladiny vzrastd. Pena je
obzvlast jemnd, bohatd a hiliZevnatd pri vyrobe
droZdia, kde st kvasiace sladiny prevzduSfiované.

Penenie prevzdusiiovanych sladin sa v praxi ob-
medzuje rozlitnymi mechanickymi odpeiiovacimi
zariadeniami alebo pridavanim odpeiiovacich pro-
striedkov, ktorych nfinok je zaloZeny na zvySeni
povrchového napéatia. Stifasné mechanické zariade-
nia na rozbijanie peny lopatkami a podobnymi sys-
témami si mé&lo Ginné a &asto i nepouZiteIné,
najmd v laboratérnych a poloprevddzkovych fer-
mentacnych zariadeniach. Preto sme sa pri vyskume
a laboratérnej vyrobe biologicky aktivneho droZdia
v 120 litrovych fermenta¢nych tankoch rozhodli pre
zréaZanie peny pomocou odpeiiovacieho oleja. Tento
spdsob odpeiiovania je u néds v technologickej praxi
najviac rozsireny. Aby sa pracovnici mohli bez oba-
vy, Ze pena prekro¢i dovolend hranicu, venovat
analytickej a mikrobiologickej kontrole priebehu
pokusnej fermentécie, zostrojili sme jednoduchy
pristroj na automatické odpeiiovanie.

Princip automatického odpeiiovania

Snima¢ po dotyku so stipajliicou penou sposobi
zmenu mrieZkového predpétia elektronky v elek-
tronkovom relé, v désledku ¢oho sa zmeni jej ano-
dovy prud. Relé zapojené v anédovom obvode, kto-
je je ovlddané tymto pridom, zapina cez spojené

Obr. 1. Solenoidovyj ventil so zdsobnikom odperiovacieho
oleja pouZivany v laboratérnej fermentalnej aparatire

kontakty preruSovacieho =zariadenia solenoidovy
ventil na zasobniku s odpefiovacim olejom.

Opis jednotlivych €asti pristroja

1. Snimad

Zéakladom snimaca je elektréda z nehrdzavejicej
ocele (ty¢ o priemere 6 mm). Jej vy3ka urcuje ma-
ximdlnu hranicu drovne peny. Elektréda je upev-
nend izolovane od fermenta¢ného tanku, ktory je
spojeny s druhou vstupnou svorkou pristroja. Toto
usporiadanie je vhodné pre laboratérne tcely, pri-
padne pre prevddzkové kvasné kade s keramickym
vetracim systémom. Pri trubicovom vetracom systé-
me, kde je hladina kvasiacej zdpary nekludné§, tre-
ba ako snimac¢ pouZit dve elektrédy upevnené izo-
lovane od kvasnej kade. Tym sa zabrani reagova-
niu pristroja na ndhodné Splechnutie peny.

Obr. 2. Regui’dtor odpejiovania s deprézskym relé — labo-
ratérny typ — bez krytu

2. Vlastny reguldtor odperiovania

Sklada sa z citlivého deprézskeho relé alebo elek-
trénkového relé a z prerusovata. PrerusSova¢ méoZe
byt mechanicky alebo elektronicky.

3. Solenoidovy ventil

PouZili sme solenoidové ventily Regula Js 2,5 mm,
Jt 6 atp, 220 V 50 c/s (obr. 1). Pri prevadzkovom
pouZiti z bezpecnostnych dévodov treba pouZit so-
lenoidové ventily na 24 V st.

Okrem toho je zariadenie doplnené bliZSie ne-
opisanou optickou a akustickou signalizédciou Cin-
nosti a pripadnych porfch. '

Opis ¢innosti pristroja

Pri dotyku snima¢a s penou uzatvori sa okruh
RE: (typ F) (obr. 3), ktoré svojim kontaktom re;
uzatvori okruh telefénneho relé RE,, Toto relé kon-
taktom rez uzatvori okruh elektromotora typ ELa 2,5
(tvar 2,4, 220 V st.). Stcasne sa rozsvieti tlejivka
T, ktora je pripojend paralelne ku vynutiu motor-
teka M. Motoréek pomocou prevodov otdfa vacku
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Obr. 3. Schéma reguldtora odperiovania zndzorneného na
obr. 2

RE1 — deprézské relé typu F; REz — gulaté telefonne relé 90 (;

Ui — germaniovd didda 6NN 41; Uz — germaniovy plo3n¢ usmeriio-

vat 5§ NP 70; TR — siefov§ transformator STE 21; M — motorek typ

ELA 25 T — tlejivka 6435; R1 — potenciometer 500 (); vin — kon-

takt jednopblového mikrospinaéa Regula, 220V 2 A

VM, ktord spina kontakt mikrospinaca vm. Pri
zopnuti kontaktu mikrospinata wvm, uzatvori sa
okruh solenoidu pripojeného na vystup. Solenoid
priddva odpeiiovaci olej kym je kontakt vm zopnu-
ty. Interval medzi jednotlivymi zopnutiami a doba
zopnutia kontaktu vm, a tym i davka odpeiiovacie-
ho prostriedku je zdvisld na tvare vacky. Davka je
samozrejme tieZ zavisla na svetlosti Js solenoidu
a tieZ na polohe zasobnika s odpefiovacim pro-
striedkom (na hydrostatickom tlaku).

Tento pristroj bol vysktSany pri laboratérnych
pokusoch a tieZ v prevadzke pri keramickom a tru-
bicovom vetracom systéme. Pristroj bol dostato&ne
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Obr. 4. Schéma elektronického reguldtora odperiovania
E1 — elektr6nka 6 L 31; E2 + Es — elektrénka ECC 82; RE:r — RP 100,
110 V; REz — gulaté telefénne relé 9500 (); TR — siefovy transfor-
mator 1 PN 66503; U — usmerfiovat B 250 € 100; T — tlejivka 6435;
Z — telefénna Ziarovka 24V 0,1A; Rt — 1M; Rz — 10M; Rs — 4 K;
Rt — 2M5; Rs — linedrny potenciometer 4 M; Re — linedrny poten-
ciometer 2M; R7 — 1K5, 2W; Rs — 10K 4W; C1t — 10 4 F; Cz —
krabicovy kondenzéator TC 657 16 wF; Cs + Cs — elektrolyt 16 + 16 uE-

Q

citlivf a pracoval spolahlivo. Citlivost pristroja
moZno regulovat pomocou potenciometra Ri;. Vy-
predajné relé typu F moZno nahradit &eskosloven-
skym relé Metra RD 10. : :

Na zéklade skisenosti z laboratérnych a prevé-
dzkovych pokusov sme pristipili ku konstrukcii re-
gulatora odpeiiovania vhodného pre prevddzkové
pomery. Pri navrhu nového zariadenia sme sledo-
vali hlavne zniZenie nédkladov na zhotovenie pri-
stroja a zjednoduSenie jeho obsluhy.

PreruSova¢ so synchrénnym motorkom je sice
spolahlivy, no jeho nevyhodou je pomerne vysoka
cena motorku (napr. motorCek typ ELa 2,5 stoji
180 K¢s) a tieZ to, Ze zmena intervalu a davky sa
nemoZe prevadzat plynule, ale len vymenou vacky
spinajicej kontakt preruSovaca. Tieto nevyhody od-
strafiuje elektronicky preruSovac, zaloZeny na prin-
cipe multivibratora. Jeho prednosti oproti preru-

Obr. 5. Elektronicky reguldtor odpeiiovania — labora-
térny typ

Sovacu s motorfekom sa zvlaSt prejavia pri apli-
kécii reguldtora v priemyselnej praxi, kde je po-
trebnd dlh3ia a premenlivd doba pritoku odperiio-
vacieho prostriedku,

Po pripojeni napédtia zacne tiect prid elektrdn-
kou E;. Na odpore vinutia relé RE, vznikne pre-
chodom andédového pridu tdbytok napédtia. Téato
napédtova zmena nabije kondenzéator C; podla ozna-
Cenej polarity (obr. 4) tak, Ze jeho zdporny naboj
posobi na mrieZku elektronky Es; a uzavrie ju. Kon-
denzdtor sa potom pomaly vybija cez odpor Rs. Po
vybiti kondenzatora stipne anédovy prid v elek-
tronke E;. Tym poklesne napétie na jej andde a
tdto zmena sa prenesie cez kondenzdtor C; na elek-
tronku E; v tom zmvsle, Ze ju uzatvdra. Tento po-
kles pridu v elektrénke E; pdsobi spétne na elek-
tronku Es; tak, Ze cez kondenzator C; privedie na
jej mrieZku kladné napidtie, &im sa urgychli vzrast
priadu elektrénky E;. Potom sa zalina vybijat kon-
denzdtor C; a dej sa opakuje.

Preskoky pradu medzi elektronkami E; a E; sa
deji rychle a medzi jednotlivymi preskokmi si dlhé
intervaly pocas ktorych sa vybijaji kondenzéitory
C: a C; cez prisludné regulovatelné odpory Rs a Rs.
Pomocou regulovateInych odporov Rs a R; mdZeme
v danom pripade plynule menit dobu intervalu od
40 do 120 sekiind a dobu davky od 3 do 40 sekiind.
Relé RE; kontaktom re; v pripade, Ze sa snimac
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Obr. 6. Pohlad zozadu na elektronicky reguldtor odperio-
vartia bez krytu

dotyka peny, uzatvori na zvolent dobu mrieZkovy
obvod elektrénky E;. Relé RE; zapojené v andde
tejto elektronky pritiahne a svojimi kontaktami re;
uzatvori okruh solenoidu zapojeného na vystupnych
svorkdch. Vyhoda opisaného zapojenia okrem ply-
nulej zmeny intervalu a davky a zjednodusenia ob-
sluhy spoc€iva v zlacneni pristroja.

Po uspeSnych krdatkodobych skiskach v ZKL, n. p
Trenc¢in boli opisané laboratérne pristroje inStalo-
vané v droZdiarni SKL, n. p. Usti n. L. zdvod Krasné
Brfezno, kde boli 10 mesiacov v ¢innosti. Cielom
prevddzkovych skiSok s elektronickym reguldtorom
odpeiiovania bolo:

1. Zistit moZnost pouZitia opisaného regulatora
pri trubicovom vetrani, ktoré je v uvedenom zavode
pouZivane.

2. Najst vhodny sposob déavkovania odpeiiova-
cieho prostriedku pri danom technologickom po-
stupe vyroby droZdia.

Obr. 7. Elektronicky reguldator odperiovania pre 6 kvas-
nych kadi — panelové prevedenie

3. Overit si prevadzkovii spolahlivost pristroja.

4. Néajst a navrhnit najvhodnejSie umiestnenie
pristroja vzhladom ku kvasnym kadiam.

5. Sledovat vplyv prostredia na jednotlivé si-
ciastky regulatora.

6. Sledovanim spotreby odpefiovacieho oleja zistit
jeho tusporu pri regulovani odpeifiovania pomocou
opisaného pristroja.

InStaldacia odpeifiovacieho zariadenia bola sice
prevedena provizorne avsak tak, aby zhruba zod-
povedala podmienkam, ktoré boli dosiahnuté pri
neskorsom definitivnom prevedeni. Regulédtor bol
pri prevadzkovych pokusoch umiestneny v kance-
larii vediceho kvasiarne, odkial pri pouZiti 35 m
dlhého privodného k&blu ku snimacu a solenoido-
vému ventilu reguloval odpefiovanie. Vo vlhkom
prostredi kvasiarne sme pouZivali solenoidy s vinu-

Obr. 8. Elektronicky reguldtor odperiovania pre 6 kvas-
nijch kadi — panelové prevedenie

tim na 24 V st., ktoré boli napdjané z prevodového
transformédtora 220/24 V pripojeného na vystup re-
guldtora. Solenoidovy ventil bol upevneny na okraji
kvasnej kade pomocou Zeleznej konzoly, kde bol
vystaveny chveniu, vplyvu pary a Spliechaniu peny.
Odpeiovaci olej pritekal gumovou hadicou o svet-
losti 20 mm 2z 50litrovej néadrZe umiestnenej vo
vyske 4,5 m nad ventilom. Snimacia elektroda bola
upevnena izolovane od kvasnej kade 50 cm od steny
a 20 cm pod jej hornym oKkrajom.

Dlhodobé prevadzkové skisky (2] ukéazali, Ze opi-
sany pristroj je vhodny pre prevadzkové ucely.
Optimalna davka odpeiiovacieho oleja je v 1. aZ 5.
hodine kvasenia 50 ml, v 5. aZ 11. hodine 300 aZ
500 ml. Pri tychto davkach sa stdle udrZuje urcita
vrstva peny. Reagovanie pristroja na S3pliechanie
peny moZno podstatne obmedzif pripojenim dvoch
oddelenych snimacich elektréd ku vstupnym svor-
kam pristroja. Oddavkovanie je v tomto pripade
moZné aZ po dotyku oboch elektréd s penou. Vplyv
prostredia sa prejavil jedine na povrchovej tprave
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solenoidového ventilu, €o v3ak neohrozilo jeho
funkéni spolahlivost. Regulédtor pracoval spolah-
livo a jeho pouZitim se obmedzila spotreba odpeiio-
vacieho oleja o 30 %.

Na zéklade sktisenosti z tychto dlhodobych ski-
Sok bol navrhnuty a zostrojeny elektronicky regu-
lator odpeiiovania v panelovom prevedeni, ktory od
aprila 1961 reguluje odpefiovanie v 6 kvasnych ka-
diach horeuvedenej droZdiarne.

Siihrn

Opisali sme dve alternativy reguldtora odperfio-
vania, ktoré boli Gspe$ne vysktSané i v prevadzko-
vych pomeroch pri rozlicnych prevzdusiiovacich

systémoch. Opisané pristroje pracovali spolahlivo
a zabezpeCili udrZanie peny na vopred zvolenej
drovni, ¢im sa podstatne zjednodusSila obsluha kvas-
nych kadi. Okrem toho sa pri pouZiti opisanych
pristrojov podarilo zniZit spotrebu odpeiiovacieho
prostriedku o 30 %. Obmedzenie spotreby odpeiio-
vacieho oleja sa priaznivo odzrkadluje v zniZeni
vyrobnych nédkladov, v kvalite droZdia a okrem toho
priaznivo vplyva na vykon vadkuovych rotaénych
filtrov.
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ABTOMATHYECKOE
IMNEHOY OAJIEHHE B YCTPOMICTBAX
OJI51 ASPOBHOHM ®EPMEHTALIMH

B crathe onuChiBalOTCH KOHCTPYKIHS
H (YHKIHA ycTpoHcTBa /sl aBTOMAaTH-
HeCKOro yiaJieHHs nexbl oGpasyioieiics
npH GPOXKeHHH 3aTOPOB HA APOIKIKEBHIX
3aBofax. YcraHoBka, paoraipuias Ha
NPHIVIHNIE NPHMEeHeHHs  IeHOYHHYTO-
JKaoUHX XHPoB, Ghla co3fdaHa Kax
oneiTHLIE Oofpasell H mMoABepriaach npo-
BEPOYHBIM  HCObiTaHWAM. Oxaum  H3
OCHOBHBIX OpPTaHOB YCTPOJiCTBAa SIBJISI-
eTcsl JaTYHK HMelolnii ¢opMy 3snek-
TPOJa 3aMLIKAIOUIEro lienb, KaK-TOJILKO
TIOJHABIUIASACH MeHa ero 3akpoer. 3To
SIBISIETCS CHPHAJOM JIJ51 COOCTBEHHOTO
PeryJHpylollero opraHa OTKPHIBAIOLIETO
MpH MNOMOIIH CHCTEMEl AHCTAHIHOHHOTO
VNpaBJieHHsl  COJICHOMIHBI  30JOTHHK
B TpyGonposoje MNOAAOMEM TNeHOYH!-
YTONKAIOUHA XHP B OPOLAHALHEIA uaH.
PaccmatpuBajportesi 1Ba BapHaHTa OTJIH-
YaloUlHecss KOHCTPYKIHeHd peje Bpeme-
HH. B oaHoM M3 HHX ynpasaeHue ocy-
IIeCTBAACTCH MeXaHHYecKH, B JIPyrom
MPH MOMOLIH 3JeKTPOHHOH CHCTEMHL.

AUTOMATISCHE ABSCHAUMUNG BEI
ANAEROBEN GARUNGSPROZESSEN

Der Verfasser beschreibt eine Ein-
richtung, welche versuchsweise zur
automatischen Abschdumung der gi-
renden Maischen bei der Hefefabrika-
tion beniitzt wurde und zwar bei An-
wendung von Abschdumfett. Im we-
sentlichen handelt es sich um einen
Fiihler (eine Elektrode), der bei der
Verbindung mit dem steigenden
Schaum den eigentlichen Regulator
beeinflusst. Dieser fernsteuernde Re-
gulator &ffnet auf eine bestimmte
Zeit das Solenoid-Ventil an der Zu-
fuhrleitung des Abschdumfettes. Es
werden zwei Verfahren mit verschie-
dener Konstruktion des Zeit-Relais
(mechanische und elektronische) be-
schrieben.

AUTOMATIC DEFOAMING IN
INSTALLATIONS FOR AEROBIC
FERMENTATION
The author describes a new device,
which has been experimentally em-
ployed for automatic defoaming in
installations for aerobic fermentation
of sweet wort at yeast plants. The
scheme is based on applying defo-
aming fat. The sensing element of the
device is an electrode closing the sig-
nalling circuit as soon as it contacts
the rising foam. This sets in action
the governor, which through a re-
mote control system opens a solenoid
valve in the fat feeding pipeline. The-
re are two modifications of the de-
vice differing in the design of the
incorporated time relay. In the first
case the system is controlled mecha-
nically in the second electronically.




