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Vyuzitie mikroelementov v droZdiarenskej fermentacii

EMIL PI3, nosital ,,Radu préace”, Zapadoslovenské konzervérne a liehovary, n. p., zdvod Trencin

1. Niektoré anorganické prvky potrebuji Zivé or-
ganizmy len vo velmi malych mnoZstvach (107°
aZ 107%). Nazyvaju sa preto mikroelementy — sto-
pové prvky. Sii vak velmi ddleZité v biochemick§jch
a fyziologickych procesoch, kde zastavaji Speci-
fické funkcie bez moZnosti nahradenia inymi prvka-
mi. (Sacast vitaminov, enzymov, hormdnov.) Na-
z§vajd sa preto tieZ ,minerdlne vitaminy“. Rovnaky
vfznam maji pre makroorganizmy ako i pre mikro-
organizmy a teda i pre kvasinky, ako nositelov
droZdiarenskej fermentdcie, kde sa podielaji pocas
namnoZovania buniek predovSetkym na ich fyzio-
logickom stave a vyslednej enzymatickej mohut-
nosti. Si jednym z komplexu faktorov, ktoré roz-
hoduji o trvanlivosti a kysnuti vylisovaného droZdia
ako o zakladnych akostnych znakoch.

Je déleZité, aby boli mikroelementy vZdy pritom-
né vo vyvaZenej zmesi a nie jednotlive pre ich
Casto antagonisticky ufinok. Vedla toho vyvaZena
zmes vlastni SirSie rozmedzie fyziologickej a bio-
logickej stimulécie neZ jednotlivé mikroelementy
a dovoluje tak vhodnd a jednoduchd aplikdciu ako
priamy zasah do fermentaného procesu s predsti-
hom moZnosti véas difundovat buneéni blanu kva-
siniek.

Pridavok mikroelementov pri droZdiarenskej for-
sirovanej vyrobe je nutny pre dosiahnutie vyrovna-
nej vyslednej akosti a je oddvodneny tym, Ze
pouZivand melasa tieto v plnej miere neobsahuje.
V melase bolo dokédzané: Ba, Pb, B, Fe, Co, Cu, Ag,
Si, Sr, Tl a Zn.

Kvantitativny obsah mikroelementov v melasdch
je tasto nedostatotny a preto si vyZaduje vhodného
doplnenia do tej miery, aby boli vysledné akostné
hodnoty findlneho vyrobku vyrovnané. Doplnenie
v technologickom procese vytvdra dobry stupefi
predpokladu vyrovnanosti pocas fermentécie, a
tym i ovlddatelnosti a reprodukovatelnosti vo
vdcsine Casovych tsekov.

Kvantitativny obsah mikroelementov vo 3ved-
skych melasach (H. Olbrich) udéava tabulka 1.
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Tabulka 1
Surovarenska Rafinérska

melasa % melasa
St 0,004 0,004
Cu 0,001 0,0015
Mn 0,0015 0,0015
Zn =1 0,005
B =7 (-+)
Ba (+) (+]
Cr (+) =
La [+ -]
Li + =+=
Ni () (+)
Fb [+) (+)
Rb 3 i

(Urgené koncentrdcie pre Cr a Ni leZia pod 0,00003 %, pre Li pod
0,0005 %, pre iné neuvadzané hodnoty stopovych prvkov leZia pad
kvantitativnou presnosfou 0,001 %.)

Tieto skutofnosti boli podnetom pre vyuZitie
vhodného dézovania mikroelementov pri kultivacii
droZdiarenskych kultir, v procese propagédcie a ge-
nera¢ného kvasenia.

II. V droZdiarenskej fermentacii boli dlhodobo
odsktiSané dva koncentraty mikroelementov: stopy-
nal (obsahujtci Li, Cu, Zn, B, Sn, Mn, Ni, Co, ], Br,
U, F, Mo, As, Cr) a MEB-49 (obsahujici B, Mn, Cu,
Zn, ], Br, Ti, Sn, Li, Ni, CO). Stopynal v pomere
k obsahu 1:1000 (]. Spinka) a MEB-49 v pomere
1:5000—10000 [P. Nemec a 1. Veliky).

Pri vedeni kultir sa mikroelementy pridévali do
pouZivanych tekutych substratov, pripravovanych
zo zeleninovjch extraktov (4 aZ 5° Bg), kvasnic-
ného autolyzdtu a prislusného cukru. ZloZenie sa
volilo tak, aby bol pomer cukrov vyvdZeny a aby
bola vysledna sacharizacia 12 aZ 12,5° Bg. Substrat
sa okyselil kyselinou mlieénou na pH 4,5 a pridal
sa na objem 1:1000 koncentrat (stopynal). Sub-
strdt sa po zavareni ostro sfiltroval a rozdelil do
Freudenreichovych baniek, ktoré sa 3krat ob deil
vysterilizovali v prude pary. Obsah Freudenreicho-
vych baniek sa po skuSobnom pozorovani na-
otkoval v prevddzke pouZivanou droZdiarenskou
kultdrou (DT). Vedla toho sa preockovavala séria
s rovnakym zloZenim substratu bez pridavku mikro-
elementov. Porovnanie sa previedlo v rychlosti
prekvasovania substrdtu, v rozdiele susin a mikro-
skopickou prehliadkou. Kultira sa vidy po 48 hod

Tabulka 2
5 Objem kvasiace Pridavok 4
oznatenie ) z&pary i Substrat °Bg/pH koncentr: ml Doba fermentacie Teplota °C
2 X 100 ml 2 X 100 ml Substrdt stried. 2 X 0,1 ml stop. 24 hod. 20—220
Freudenreich. ban. cukrov 12%4,5 2 % 0,02 ml MEB :
2 X 500 ml 2 X 500 ml Obil. slad 2 X 0,5 ml stop. 24 hod. 20—220
Chamberland 8—10/4,5 2 % 0,1 ml MEB
2 X 5000 ml 2 X 5000 ml 8—10/4,5 2 X 5 ml stop. 24 hod. 20—22°
Chamberland T 2x1ml MEB
Propagacné teleso I. 6,50 hl 18/4,5 50 ml stop. 24—48 hod. 15—20°
5 ml MEB

Propagacné teleso II. 3,5 hl melasa 350 ml stop. 24 hod. 25°

+ (0,5) + autolyzat 70 ml MEB

+ anorg. Ziviny

Propagacné teleso III. 13,0 hl melasa 1300 ml stop. 17 hod. 25—28°

-+ autolyzat
+ anorg. Ziviny
11/4,5

260—185 ml MEB
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1. Porovaanie kultivdicie s pridavkom

Tabulka 3
stopovjch prvkov len v stupni propagéicie

Bez pridavku stopov§ch prvkov S pridavkom stopovych prvkov
kvalita ‘ kvalita
% vyfaZku | T “| (s % vytazku | — s ] A
na aktivita | .. _.¢| bodovanie na aktivita T
surovinu v ceste t;;aogl;l\::;( surovinu v ceste 15;?,21}?’%“ bodovanie
3 doby min. I 3 doby min. 2
1. Laborat6raa kultivacia (z Freuden- kvasinky menej rovnomerné kvasinky vyrovnané
reich. ban. do 2 X 5 1 baniek) so sklonom tvorit morfologické 6,41 so S§tabilngmi
priemerne 6,24 zmeny vlastnosfami
| | ] ]
2. Propagainé stupne | | | | ‘
1. 12,5—13.,6 135 | 108 | 81 | 12,5—13.5 | 120 120 | &6
f ! X R Al
1. 18,7—22,4 | 138 _ s | 813 | 163226 123 120 88
| | |
11 25,8—349 | 133 | 86 e l 27,8—37,0 127 | 120 | 858
| !
' |
3. Generalné stupne | : |
I. 31,1 139 96 82,3 32,8 125 108 85,2
| |
I1. 30,8 142 4 96 84,6 I 30,8 1 128 120 85,6
LW 1
: : | .
4. Expedifné kvesenie (polokontinuitne) |
priemerne 43—45 145—163 I 120 841 l 43—45 140—158 144 87
|
II. Porovnanie kultivdcie s pridavkom stopovych prvkov vo vietkych stupiioch (propagaéné stupne v priemere nezmenené)
1. Generafné stupne { [
I SL1 140 \ 9_5 89,8 32,8 126 168 85,9
{ | 2
I1. 30,8 | 145 ‘ 8 84,9 ! 31,2 129 [ 120 ' 81,6
; ' e | | ! | \
2. Expeditné kvasenie (polokontinuitne) l | | |
priemerne 43—45 ' 145—163 132 | 85,3 | 43—45 141-152 | 144 | 87,1
| i i | | i

preockovala do Cerstvého substrdtu s obfasnym vy-
kyselenim n-kyselinou citréonovou a bola vycho-
diskom prevadzokvého formaétu.

PomnoZenie kultiry aZ do propagatného stupiia
sa prevadzalo podla schémy, uvedenej v tabulke 2.

Po vykvaseni sa zhodnotila odstredend a premyté
kvasni¢nd suSina v zdkladnych akostnych znakoch.
Uréil sa prirastok suSiny z rozdielu vdhy suspenzie
a centrifugdtu po suSeni do konStantnej vahy.

V dalSom generatnom a expedifnom rozvedeni
sa rovnakym spdsobom sledovala fermentécia alebo
s jednorézovym pridanim stopovych prvkov MEB-49
v mnoZstve 1 : 5000—7000 pre v3etky stupne, alebo
len s obohatenim stopovymi prvkami poas pro-
pagécie vCitane 1. generéacie.

III. Dihodobé vedenie kultir a vytvorenie urfi-
tého nasytenia stopovymi prvkami v tseku propa-
gécie i podla kontrolnych vysledkov malo vplyv na
celkovi vytaznost, ale hlavne na vyslednd akost.

Porovnanie je prevedené s pridavkom mikro-
elementov v propagatnom stupni (dlhodobd pre-
vdadzka) a s pridavkom do vSetkych stupiiov [prie-
mer niekolkych experimentov pre narofné mnoZ-
stvo mikroelementov) v porovnani s dlhodobymi
prevadzkovymi vysledkami v priemernom hodno-
teni: aktivity, trvanlivosti a akostného hodnotenia.
Expedi¢ny stupeii, hodnoteny v priemere polokon-
tinuitného vedenia, pracoval s niZ3imi vytazkami,
zavedenymi na zdklade vetracieho systému. Nebol
vyski$any s pracou na vysoké vytaZzky. Spdsob na
vysoké vytazky bol preski$any iba v Stvriprevadz-
kovych pokusoch (Trieb], kde uZ mikroelementy
nevykazovali vliv na vytaZnost iba na kvalitativnu
stranku.

Prevedené dlhodobé zhodnotenie ukazuje vplyv
mikroelementov predovSetkym na vyslednii akost
droZdia a v men3ej miere na vytaznost. Z hladiska
kvality, droZdie, vyrobené s pridavkom mikroele-
mentov, vykazovalo zvySent aktivitu (kysnutie],
trvanlivost i celkové hodnotenie (analytické i zmys-
lové). Vplyv mikroelementov bol vyraznej3f s pri-
davkom v priebehu fermentacie aZ do expedic¢ného
stupiia neZ len s pridavkom do generatného stupiia.
Ale i tento sposob priddvania mal podstatny vplyv
na zlepSenie celkovej akosti, hlavne trvanlivosti
a kysnutia a moéZe byt preto aplikovany v trvalej
prevadzke i z hladiska ekonomiky vyroby. Najdo-
leZitejsi je preto z praktickej strdnky propagacny
stupefi véitane I. generdcie a laborat6érnej kulti-
vacie, kde dochadza k obohateniu Cistej Kkultdiry
mikroelementami.

Obohatenie si bunky podrZia aZ do expedi¢ného
stupiia, s postupnym utlmom podla potu generacii
pri pomnoZovani kultiry.

Z hladiska vytaZnosti na melasu je vplyv mikro-
elementov pri vyrobnom spdsobe s nizZSimi vytaZka-
mi zreteIny, najmé priddvanim aZ do expediénych
stupiiov. Nie je viak z ekonomického hladiska ces-
tou, ktord by naznacovala zvySenie vytaZnosti na
dand surovinu. Celkove je vplyv mikroelementov
rozhodujticou zloZkou v kvalite vyrdbaného droZdia.
To ma zvySenu trvanlivost, kysnutie, lepSiu farbu
a ostatné fyzikdlne vlastnosti.

Zaver

Bolo vyhodnctené dlhodobé sledovanie vplyvu
pridavku mikroelementov (stopynal, MEB-49) pri
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kultivdcii droZdiarenskej kultiry aZ do expedic-
nych stupiiov. Tento vplyv bol vyraznejsim u kva-
lity neZ u vytaZnosti. Pre priemerny stupei kvality
bol i z ekonomického hladiska prijatelny pridavok
v laboratérnej & generacnej kultivacii v propagac-
nych stupfioch. Tento spdsob mozZno doporucit pre
praktickd prevddzku, pricom pridavok mikroele-
mentov, vyjadreny koncentratom MEB -49, nema
presahovat optimdlne medze mnoZstva 1:5000 aZ
7000.
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BENUTZUNG VON MIKROELEMENTEN APPLICATION OF ADDITIVES BASED

HA BA3E PACCE{HHBIX 3JIE-
MEHTOB B ®EPMEHTALIMOHHBIX
MPOLIECCAX HA OPOXOKEBBIX
3ABOJAX

ABTOp paccMaTpHBaeT pesyJabTaThl
AMUTeAbHBIX  SKCHEepPHMEHTaabHO-HeCHe-
ZIOBAaTeNLCKHX pafoT HanpaBJeHHBIX Ha
uayuenie 3(QMEKTHBHOCTH [ABYX XHMH-
yecKHX mnpenapaTtos Ha Ga3de paccesiH-
Eeix saementos, T. e. CTOIMTHHAJSA
H MD3DB-49. OxcnepHMeHTH [MOKasaJH,
YTQ NpenapaTtkl 0Ka3anu GaaronpHATHOE
BAHAHHE Ha KavecTBo Anoxked. Koau-
YeCTBO A00ABISIEMEIX 3JEMEHTOB JI0/IKHO
6uTe B npenenax or 1:5000 no
1:7000. Tlpu wcnwitanusx He ObLIO
TIOKa YCTAHOBJEHO BJHSHHE MpenapaTos
£ BBEIXOA Ipomxef.

BEI DER FERMENTATION
IN HEFEFABRIKEN

Der Verfasser berichtet iiber die Er-
gebnisse langdauernder Versuche mit
Anwendung von zwei Spurenprdpara-
ten: Stopynal und MEB-49, und stellt
fest, dass diese Prdparate die Hefe-
gualitidt deutlich beeinflusst haben.
Die Zugabe von Mikroelementen soll
die Verdiinnung 1 : 5000 bis 7000 nicht
iiberschreiten. Der Einfluss der Pri-
parate auf die Ausbeute wurde bisher
nicht bewiesen.

ON TRACE ELEMENTS IN YEAST
FERMENTING TECHNOLOGY

The article deals with the results
of long-duration experiments with the
application of two additives, viz. STO-
PYNAL and MEB-49, based on trace
elements, in yeast fermenting tech-
nology. The results confirm a positive
effect of the mentioned preparations
upon the yeast quality. The proportion
of additives should be kept within the
1:5000 — 1:7000 limits. No effect

upon the yield of yeast has been till
now ascertained.



