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Jednou z cest, jak zvySit biologickou stdlost piva,
je spravnda sanitacni tadrZba zavodi, kterd zahrnuje
pravidelné ¢iSténi s dezinfekci provozniho zafizeni.
K tomu je zapotifebi mit k dispozici dostatek vhod-
nych a dokonale ufinnych prostfedkii. Vzhledem
k tomu, Ze se v nasi pivovarské praxi stale projevuje
potieba rozsifit sortiment dostupnych dezinfekénich
prostfedkti, byla obracena pozornost na kvartérni
amoniové sloufeniny a sledovany nékteré vlastnosti,
rozhodujici pro jejich praktickou upotfebitelnost.

Dezinfek¢ni tc¢inek kvartérnich amoniovych slou-
¢enin je znam jiZ pomérné velmi dlouho. V r. 1935
uverejnil Domagk zpravu o jejich mikrobicidnich
vlastnostech, po niZ néasledovaly dal3i prace, které
v zahraniéi vyustily v zavedeni vyroby rady sloule-
nin tohoto typu a jejich Sirokou praktickou apli-
kaci.

663.4 : 614.484

Po chemické strdnce se kvartérni amoniové slou-
¢eniny vyznadcuji tim, Ze na 4 valencich N v amo-
niovém iontu jsou vazdny organické radikaly,
z nichZ nejméng jeden pfedstavuje dlouhy alifaticky,
fetézec. Aniontem je zpravidla Cl’ mebo Br'. Pro
stejny G¢inek a vlastnosti jsou do této skupiny za-
razeny i slou€eniny, obsahujici atom N jako soucast
cyklu (napf. pyridiniumhalogenidy]).

Mikrobicidni G¢inek kvartérnich amoniovych soli
spotivd v tom, Ze sniZenim povrchového napéti roz-
toku se tyto slouceniny hromadi na povrchu bungk,
poskozuji bun&¢nou bldnu a radikaln& zasahuji do
enzymového systému bunék a struktury jejich pro-
teinfi.

Jako obchodni preparaty byly nejdiive znamy
alkyldimetylbenzylamoniumchloridy pod znaCkou
Zephiran, Roccal, Rodalon a pozdé&ji Autosept. Po-
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uZivaly se v USA a odtud se rozsifily do Evropy.
Zde potom nejvétSiho uplatnéni dosdhly znamé pre-
pardty Octozon a Polacid. Z dalSich kvartérnich
amoniovych soli je znam vyrobek belgické firmy
Sopura oznafeny jako AM,, Dimanin od f. Bayer a
" Quartasept od Schiilke a Mayer, NSR. Nékolik pre-
paratii tohoto typu vyrabi také anglicka firma I. C. L.
(Fixanol C, Fixanol VR, Vantoc B, Vantoc A, Lissol-
amin A, Cirrasol OD, Cetavlon aj.].

PouZivani kvartérnich amoniovych soli k dezin-
fekci v pivovarské vyrobé doporucuji néktefi autori
zejména proto, Ze pro znacné schopnosti sniZovat
povrchové napéti roztoku, zvySuji tyto slouCeniny
jeho smacivost a snaz8i pronikédni do skulin, trhlin
a pord materidlu pivovarského zafrizeni ve srovnani
s vodou, mladinou nebo pivem [2, 8]. Jejich dalsi
prfednosti je snadné rozpustnost, pfi¢em?Z tyto roztoky
jsou stale neutrdlni, nekoroduji, nezapachaji a v po-
uZivanych koncentracich nejsou toxické. Uvadi se,
Ze ve veétSing p¥ipadh nejlépe pilisobi v neutralnim
nebo alkalickém prostiedi [5]. Lze s nimi Gsp&3né
pracovat i p¥i mizkych teplotédch, b&Znych v pivo-
varském provozu, kdy se zpravidla pouZiva 0,1 %
roztokfi. Pro dezinfekci postfikem (tanky, kade
apod.) se doporucuje event. zvySeni koncentrace na
0,15 aZ 0,2 %. Kvartérni amoniové slouceniny usmr-
cuji jak kvasinky, tak i baktérie, zatimco na viry
plisobi v mensi mife a ve vy33ich koncentracich
(0,5 %) se jim pFipisuje i fungicidni schopnost.

Nevyhodu kvartérnich amoniovych soli lze v3ak
vidét v tom, Ze reaguji s bilkovinami, a proto se pfii
nedbalé praci (nedostateéném vyplachu ¢&i oplachu)
mohou dostat do piva nebo do mladiny, plisobit za-
kaly a sniZovat pénivost piva. Proto se jich nema
pouZivat pro dezinfekci filtrani hmoty, ktera je
adsorbuje, a z niZ se mohou dostat do piva. Pravé
tak se nemaji aplikovat pfi dezinfekci vysmolenych
nadob, nebot i zde mohou p¥i vy$3ich koncentracich
vznikat zdkaly. Nepfiznivou vlastnosti fady slouce-
nin tohoto typu byva pénivost jejich roztoki. Proto
jich dobfe nelze pouZivat v lahvovné. Existuji v3ak
preparaty, které tuto vlastnost nemaji, jako napf.
anglicky Diometan (di-n-oktyldimetylamoniumbro-
mid), ktery byl wvyvinut pro aplikaci v lahvovné
jako prisada k alkalickym mycIm roztokim [1].

Kvartérni amoniové slouceniny lze kombinovat
s neionogennimi detergencnimi Cinidly, chlornany
nebo formaldehydem. Uvadi se i moZnost jejich
kombinace s 0,25 a# 0,5 % H:0; k odstrafiovani kvas-
niénych usazenin vyplachem mist, ktera jsou obtiZ-
né pfistupnad mechanickymi prostfedky [10]. Jejich
Géinek se nesniZuje ani po pfedchdzejicim pouZiti
mycich roztokd, obsahujicich NA3POs, NasP207, sodu
nebo borax. Nelze je v3ak misit s anionickymi de-
tergenty, mydly, fosfolipidy, jédem apod. Nékteré
z nich nesnaseji pfitomnost vy33ich koncentraci
alkalii a fosfati. Z t&chto divodi je tfeba umyté
povrchy dobfe oplachovat.

R
Vybér metody pro laboratorni zkousky s nékolika
preparaty kvartérnich amoniovych soli byl proveden
z hlediska moZnosti kvantitativhiho hodnoceni vy-
sledkii z fady sériovych zkouSek. Z tohoto diivodu
bylo ve v&tSin& piripadi k testovédni pouZito pivo-
varskych kulturnich kvasinek, i kdyZ se uvadi, Ze

jsou viici dezinfek&nim prostfedkiim méné rezistent-
ni neZ pivovarské infek¢ni mikroorganismy zejména
pediokoky a laktobacily [9]. Pochopitelné bylo
v ramci téchto zkousek provedeno i sledovani G&in-
ku riiznych prepardtii na zdstupce téchto mikro-
organismi.

Pti praci se postupovalo tak, Ze vidy 0,1 ml pro-
myté suspenze testovaciho mikroorganismu bylo
pfevedeno do 5 ml dezinfekéniho roztoku, vytem-
perovaného na teplotu 3 aZ 5°C (pokud neni uve-
deno jinak). Po 5minutovém pilisobeni byla pfeve-
dena vZdy 1 klicka roztoku do 0,5 ml sterilni vody
v Petriho misce a pfFelita Zivnou piidou. Po skonfené
inkubaci se potitaly vyvinuté kolonie. Soutasné se
vZdy provad&l kontrolni pokus s pouZitim sterilni
vody misto dezinfek&niho roztoku. Dezinfek&ni Géi-
nek (dale DU) vyjadfuje procento odumfielych bu-
nék z celkového po&tu zaotkovanych jedinci.

K testovani se pouZilo kmeni Sacch. carlsbergensis
(P30), Sacch. pastorianus (SpKksr), Hansenula ano-
mala [ Spk 12), Penicilium sp., Escherichia coli (sbir-
kovy kmen KU]), izoldtu coliformnich tycCinek z piva
a smesi mikroorganismii z pivni sedliny, obsahujici
pediokoky, laktobacily a kvasinky. Mikrobialni sus-
penze byly pFipraveny vZdy tak, aby poCty zarodkii
v kontrolnim testu byly u kvasinek asi 1 .10% u bak-
térii 3 a¥ 4.10° a u plisng 3.10% Kvasinky byly
péstovany na mladinovém agaru, pliseii na sladino-
vém agaru a coliformni baktérie na bujonagaru.
Vyvin smési pediokoki, laktobacili a kvasinek byl
sledovéan v piidé upravené podle Stockhausena [7].

Vysledky z celé fady zkouSek jsou uvedeny pouze
v omezeném poc¢tu. V prvni fadé bylo provedeno
srovnani dezinfek&niho G¢inku 5 vzorkl kvartérnich
amoniovych soli: cetyldimetylfenylamoniumbromidu

(CDFAB), cetylpyridiniumbromidu (CP), cetyltrime-

Tabulka 1
Dezinfekdni udinek nékterfch typi kvartérnich
amoniovich sloufenin

] Dezinfekéni uginek

Koncentrace A
v % | oM cP ° CDFAB
|
0,002 100 100 100
0,0015 100 99 98
0,001 93 G4 98
0,0005 84 87 90
0,0001 0 (1] 0
Tabulka 2
2] Dezinfekéni 1cinek
Koncentrace
v % o P
0,02 100 100
0,015 100 99
D01 94 : g1
0,005 0 o
Tabulka 3

Vliv teploty na dezinfekéni icinek CDFAB

Dezinfek&ni u€inek
Koncentrace

v

30 | 100 | 220

|
0,001 95 99 95
0,0005 92 98 85
0,0002 0 47 82
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tylamoniumbromidu (CM]), Octozonu (0) a Polacidu
(B) tabulka 1 a 2.

Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze v laboratornich

Tabulka 10

Dezinfekéni dcinek kvartérnich amoniovych soli na smés
mikroorganismii

podminkéch 1ze poditat se 100% tdéinkem na pouZity Koncen- Dezinfekéni Ginek
= . o P & race
testovaci mikroorganismus (Ps) u preparatii CDFAB, i e . '| Buasinky | iebmoacis) gediakoky
Tabulka 4 CDFAB 0,002 -+ - e
Vliv pH na dezinfekéni édinek CDFAB 0,005 — = =
[0,0015 % konc.) 0,01 — = =
[ Dezinfekéni Gcinek ce 0,002 + R GO
Teplota | i i 0,005 = - —
| pPHS I pH B | PHE,7 | pH 8 0,01 izl 2 X 155
30 97 9 SINEE- 99 cM 0,002 ik et Sl
250 100 99 £.100 97 0,005 = — -
o 0,02 +) + (+)
Tabulka 5 0,01 — — -
Vliv pritomnosti ‘org{znickgjch ldtek bz’lvkouinného charak- P 0,02 (+) (+) 7 (+)
teru na sniZeni dezinfekdéniho féinku CDFAB 0,01 = £ s
Koncentrace v % | Dezinfekéni prostfedek Kontrola pediokoky, laktobacily,  kvasinky z

0,002 76
0,0015 82
0,001 41
0,0005 7

Tabulka 6

Viiv obsahu soli ve vodé na dezinfekéni tdéinek
kvartérnich amoniovich soli

Dezinfekéni ucinek
Vzorek 1
dest. voda | voda s 12°n ! voda s 42'n
CcM 100 98 98
CP 100 98 100
CDFAB 100 100 100

Tabulka 7
Dezinfekéni ucinky kvartérnich amoniovych soli
na divoké a krisovité kvasinky

% . Dezinfekéni féinek
5 Koncentrace
Preparat v % |
spk 12 | Spk 67
CDFAB 0,002 100 100
CcM 0,002 91 100
cp 0,002 95 100
0 0,02 100 100
P 0,02 100 100
Tabulka 8
Dezinfekéni uCinek kvartérnich amoniovjch soli
na plisné
. Dezinfekéni icinek
= Koncentrace AT =
Preparat v % 5 | X
5 minut | 2 hodiny
CDFAB 0,5 48 98
cM 0,5 79 100
cp 0,5 73 99
Tabulka 9

Dezinfekéni ucinek kvartérnich amoniovgch soli
na baktérie Coli-aerogenes

Dezinfekéni dcinek
e | Koncentrace |[___ e -
Kmen | v % I
¢ CDFAB | CM I GE. | 0 P
E: coli KU 0,002 100 70 98 — —
0,005 100 80 99 — —
0,05 = — == 1060 100
1zglat 0,002 71 32 A —
z piva 0,005 100 95 99 = =
0,05 = - — 98 g9

CM a CP v konc. 1:50000 a u Octozonu a Polacidu
v konc. 1 : 5000.

Vzhledem k tomu, Ze se kvartérnim amoniovym
solim Casto pfisuzuje pii niZSich teplotach, jakoz
i v souvislosti s pH roztoku niZ3i Géinnost, byly
sledovany rovnéz tyto faktory (tabulka 3, 4).

Z tabulky 3 je patrné, Ze se zvy3eni teploty roz-
toku projevilo vy33im dezinfeké&nim t€inkem pouze
v pripadé nejniZ$i zkouSené koncentrace. Podobné
vysledky byly ziskany i z dalSich zkouSek, aviak
celkov& sv&déi o tom, Ze v uvedeném rozmezi je vliv
teploty dosti kolisavy. Pfesto v3ak je tfeba v sou-
hlase s tdaji odborné literatury s nim pocitat a také
laboratorni zkousSky provadét vidy pfi nizkych tep-
lotdach. Z tabulky 4 je vidét, Ze ve zkouSeném roz-
mezi neni DU prakticky ovlivnéno rznymi hodno-
tami pH. Toto zjiSténi potvrzené dal3imi zkouskami
je v rozporu s uddaji nékterych autord, ktefi tvrdi,
Ze ufinnost vétSiny sloufenin tohoto typu je v kyse-
1ém prostfedi podstatné niZsi neZ v neutrdlnim nebo
alkalickém [4, 8]. Lze v3ak predpokladat, Ze tento
zaver vyplynul ze zkouSek pFi pH niZsim neZ 5, jako
tomu bylo nap¥. u Jakobsona [6].

Tabulka 5 ukazuje vysledek jedné ze zkouSek,
jimiZ byl sledovan vliv pfitomnosti organickych la-
tek bilkovinného charakteru na dezinfek&ni Gfinek
kvartérni amoniové soli, a to vZdy pfiddnim 10
obj. % mladiny (10°) k roztoku CDFAB. Tento pii-
davek se projevil podstatnym sniZenim DU a po-
tvrdila se tak znamd skutecnost, Ze organické latky
bilkovinného charakteru maji na dezinfekéni Géin-
nost roztokfi negativni vliv, a Ze je tudiZ tfeba, aby
dezinfekce byla provdd&na vZdy po diikladném C¢is-
téni.

V odborné literatufe existuji riizné odliSné néazory
na vliv tvrdosti vody na a€inek kvartérnich amonio-
vych sloucenin [4, 8]. Z vysledku provedené zkous-
ky (tabulka 6) 1ze viak soudit, Ze tvrdost vody nema
v tomto sméru nepfiznivy vliv na DU uvedenych
preparati.

Cilem dalsich zkouSek bylo vySetfit dezinfekéni
udinek kvartérnich amoniovych sloufenin na né-
které druhy pivovarskych mikroorganismi. Byly to
predevdim zastupci tzv. pivovarskych infekénich
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mikroorganismiit — divoké kvasinky, laktobacily a
pediokoky a vedle nich zdstupci coliformnich bakté-
rii, kiisovitych kvasinek a plisni. Vysledky uvadéji
tabulky 7 aZ 10.

7 tabulek 7 aZ 10 je vidét, Ze zkoudené kvartérni
slouteniny maji stejny dezinfek&ni G&inek na za-
stupce divokych a kifsovitych kvasinek jako na kul-
turni kvasinky. Pfi zkouSkéach s baktériemi skupiny
Coli-aerogenes byly zfejmé rozdily jak v u€inku
jednotlivych slouenin tak i obou testovanych kme-
nfi, z nichZ se jako rezistentn#j3i projevil kmen
izolovany z piva ve srovnani s kmenem sbirkovym.
Uké4zalo se, Ze k potlafeni pediokokil a laktobacild
je za uvedenych laboratornich podminek zapotfebi
koncentrace 0,005 %. Kvartérni amoniové slougeni-
ny plsobi i na spory plisni, aviak v podstatné vy3si
koncentraci (0,5 %) a p¥i del3i dobé Gcinku.

V druhé etaps zkousek, navazujici na laboratorni
Setfeni, byly provedeny zkousky provozni, pii nichZ
byly dezinfikovany jednak hadice a jednak potrubi.
Koncentrace pouZitych preparati byly podstatng
vyS3i neZ pii laboratornich pokusech, protoZe je
znamo, Ze pii téchto zkouskach dezinfek&ni roztok
piisobi na suspenzi mikroorganismfi, zatimco pfi
praktické aplikaci musi t¢inkovat nejen na mikro-
organismy usazené na dezinfikovaném povrchuy,
nybrz mnohdy musi pronikat i do skulin a pori a
vyplavovat usazené mikroby, které teprve potom
jsou suspendovdny a vystaveny uCinku dezinfekc-
niho roztoku. V téchto zkoudkach se pii nizkém
stupni znedi§téni osvéd¢ily pomérné nizké koncen-
trace, a to 0,005 % aZ 0,05 %, zatimco pfi siln&jsSim
znet¢isténi je nutno pracovat s 0,1 % koncentraci.
Tyto praktické zkousky budou pfedmétem dalsiho
sdéleni.

TIPUMEHEHUE UYETBEPTHUYHBIX

AMMOHHMEBBIX COEJWHEHHH

B KAUECTBE JE3MH®EKIIHMOH-

HBIX CPEJICTB HA IHBOBAPEH-
HBIX 3ABOJAX

B craThe nNpHBOAATCS Pe3yJbTATHI
3KCMeDHMEeHTOB [0 HCIOJb30BAHHIO Ye-
TBEDTHYHEIX AMMOHHEBHIX COGIHHEHHH
B KauecTRe Je3uHGEKUNOHHHIX CPEeACTB
B pa3sHBIX YCJOBHSX, THIMYHBIX JUIs
NHBOBAPEHBIX 33aBOJOB.

stellung

QUARTARE AMMONIUMVERBINDUN-
GEN ALS DESINFEKTIONSMITTEL IN
DER BRAUINDUSTRIE
In dem Artikel werden die Ergeb-
nisse der Versuche mit quartdren Am-
moniumverbindungen angefiihrt. Der «of
S Vzgssucn;l;?lefemﬁnggf::g; ammonium compounds, which were
dieser Verbindungen unter verschiede-

nen Betriebsbedingungen.

Na zéakladé vysledkit provedeného S3etfeni lze
kvartérné amoniové soli povaZovat za dobré ne-
utralni dezinfekéni prostfedky, které by mohly po
zavedeni vyroby obohatit sortiment preparaté pro
potteby pivovarské praxe.

Souhrn

Bshem sledovani wvlastnosti né&kolika vzorkil
kvartérnich amoniovych sloucenin, bylo zjisténo, Ze
tyto prepardty dobfe afinkuji za nizkeé teploty na
kvasinky, laktobacily, pediokoky a coliformni bak-
térie v pomd&rné nizkych koncentracich. Potlateni
plisni vyZaduje vy33ich koncentraci a delSi doby
Ainku. Vliv pH roztoku ve =zkoumaném rozmezi,
jakoZ i tvrdost vody nemaji na dezinfekéni tifinek
t&chto sloufenin podstatny vliv. Vysledky labora-
tornich zkousek byly ov&fovany i provozné.
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QUARTERNAL AMMONIUM
COMPOUNDS AS DISINFECTANTS
FOR BREWERIES
The article deals with the results
with

[9

experiments guarternal

tested under various conditions to
determine their disinfecting properties.



