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Prispévek ké studiu vlivu poéasi na odbyt limonad

DUSAN ALGERT, Jihomoravské pivovary, n. p., Brno — zdvod Starobrno 663.8

JiZ dfive [1] jsme pouk&zali na vyznamny vliv
pocasi na odbyt piva; zdvislost mezi pocasim a od-
bytem piva jsme oznacili za velmi vysokou a zjisti-
li jsme, Ze v priibéhu kalenddfniho roku piisobi na
proménlivost odbytu piva ze v3ech vlivii teplota
vzduchu z 86 %. Poukédzali jsme rovné&Z na kvalita-
tivni zdidvodn#ni korelaéni analyzy, které se opira
0 biologicko-fyziologické podminky spotfeby piva
[2]. Po kvalitativni strance lze toto hledisko uplat-
nit rovnéZ u spotfeby limondd (nealkoholickych
ndpojti), nebot vodni metabolismus v lidském or-
ganismu vykonavéa tu obdobnou funkci jako u spo-
tfeby piva s ohledem na to, Ze limonAdy slouZi
k vyrovnani vodnich zirdt v lidském organismu.

Piisobeni vlivu pocasi vySetFfujeme u smiSené od-
bytové oblasti v obdobi t¥i let, a to v roce 1959,
1960 a 1961. Za smiSenou odbytovou oblast pova-

Zujeme takovou, u které se spotfeba népoji roz-
deéluje pribliZné stejnym dilem mezi spotfebitele
ve méstd a na venkové, pfitemZ je povaha oblasti
uréena jeji sezdnni odbytovou charakteristikou.
S odbytem limonAdd provedeme souCasn& pOrov-
nani odbytu piva a ukdZeme na nékteré zvlastnosti
u obou soubori.

Vliv poc¢asi bude zastupovan teplotou vzduchu,
kterd je ddna mésiéni sumou primérnych dennich
teplot a tvofi tak teplotni zdkladnu pro zkoumani
vlivu pocasi na spotfebu népojii. Primé&rné denni
teploty vzduchu se mé&ni v priibéhu roku nejen od
jednoho m&sice ke druhému, ale kolisaji i pfi
dlouholetém pozorovani kolem jakeési stfedni hod-
noty. Tato proménlivost teplot vzduchu se odraZi
do promé&nlivosti objemu spotfebovanych nédpoji
(limonadd a piva). Vztah pramé&rnych mésicnich

Tabulka 1
Porovndni pritmérnjch mésiénich teplot vzduchu v Brné s jejich padesdtiletjm primérem
Primérné més. teploty vzduchu ve °C Priumirné Qdchylky proti dlouhodobému priméra
Lo = . teploty vzduchu
Obdobi ? za obdobi v ¢ } v 9
1959 1960 1961 1901 — 1950 —
1959 1960 1961 ‘ 1959 1960 1961

Leden —1,0 — 2,0 —238 =y 41 + 0,1 — 07 4 dingia SRS AR - \ugs

nor - 1,0 A 2,6 — 0,7 —03 — 0,5 ¥33 T e R T + 4714
Brezen 6,5 5,0 7.1 3.6 +29 4 14 + 3.5 + 80,6 4+ 389 o 93
Daben 10,0 9,2 12,3 8,5 +1,5 + 0,7 +38 40) e AR S + 447
Kviéten 14,3 13,8 12,9 13,8 +0,5 0.0 — 09 + 36 0,0 — 65
Cerven 17,2 175 18,6 16,7 + 05 + 08 + 19 Rl e e 7 + 11,5
Cervenec 19,9 17,2 112 - 18,4 +15 — 12 i ) + 82 - = .5 e
Srpen 18,5 18,0 18,0 17,4 +1,1 + 0,6 + 0,6 T R R v iaiy
Z&H 12,7 13,2 16,0 13,8 Ll — 06 S = amalis = gy + 159
Rijen 8,3 10,3 11,1 .z 86 —03 S +2,5 e R Lol U
Listopad 4,7 5,9 43 3,5 + 1,2 424 + 0,8 + 343 + 686 + 229
Prosinec 2,2 2,4 — 20 — 0,2 +24 + 2,6 — 1,8 + 1200,0 .+ 13000 — 900,0
Rok z 9.4 9,1 9,6 8,4 + 1,0 + 0,7 + 1,2 =S PP 4+ 143

-

Vegetaéni obdobi
{duben — z4fi) 15,4 14,8 15,8 14,8 + 06 0,0 + 1.0 £ 3e 0,0 £ 63
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teplot vzduchu pozorovanych v Brné k jejich 50le-
tému praméru [3] ukazuje tabulka 1. Odchylky
u sledovanych rokii proti dlouhodobému priiméru
jsou v letnich mésicich relat. men3i neZ v meésicich
zimnich. Teploty vegetacéniho odbdobi, tj. od dubna
a7 do zaFi maji podstatny vliv na celoro¢ni nuroven
odbytu népoji. Tyto teploty jsou pomé&rné vyssi
v T. 1959 a 1961 a zda se, e ovliviiuji rovnéz tés-
nost korelaténiho vztahu mezi teplotou vzduchu
a odbytem limonad, jak ukéZeme niZe.

Zkoumané soubory odbytu limondad, odbytu piva
a teplot vzduchu tvof¥i fady mé&si¢nich hodnot, je-
jichZ ptivodni skute¢né hodnoty pfevadime na ab-
straktni jednotky priméru (aj = oznaCeni t&chto
jednotek). Tento zplisob umoZiiuje nam 1épe stu-
dovat rozloZeni hodnot zkoumanych souborii v pri-
bshu roku a usnadni v§pocet nékterych ukazatell.

n

¥ 1

a]=1=_r; Xi
i=1

kde n je pocet clenii souboru,

x; = pozorované hodnoty souboru.

Né&které statistické charakteristiky ukazujici se-
zonnost a variabilitu zkoumanych souborii zachy-
cuje tabulka 2. Pro ilustraci podavame grafické
znazornéni prib&hu odbytu limonad, odbytu piva
a teplot .vzduchu u smiSené oblasti v letech 1959,
1960 a 1961 (obr. 1). Je patrno, Ze se u limondad
projevuje vliv prazdninového vysidleni obyvatel-
stva z mésta vyrazndji a pilisobi zde rovnéZz vy-
razng&jsi vliv skliznd ovoce neZ je tomu u odbytu
piva. V mésici zafi se projevuje vliv Brnénského
veletrhu (zvl4st silng v r. 1959 a 1960), a v zaii
1959 zavedeni nového sortimentu — pFirodni limo-
nady OSONY.

Ukazatelem té&snosti vztahu mezi odbytem na-
pojii a potasim je korelatni koeficient r [4]. Jeho
vypotet provddime ze vzorce

. L;{X«:—i} (yi—17)

2—

X = =
n n
V 2 (xi— 2]3_-‘31[!41'*1?)3

Tabulka 2
Statistické charakteristiky

odbytu limondd, piva a teplot vzduchu u smisené oblasti

| Odbyt Odbyt Teplota
Rok Ukazatel | limonad | piva | vzduchu
v aj | v aj | wvaj
1959 mésiéni maximum 1,355 1.495 2,156
. obdobi Gervenec  Cervenec  Jervemec
mésiéni minimam 0,652 0,617 — 0,104
obdobi tunor unor leden
Tozpéti 0,703 0,878 2,260
rozptyl 0,054 0,076 0,561
variaéni koeficient v % 23.3 27,6 74,9
1960 mésiéni maximum 1,398 1,353 2,001
obdobi éerven srpen srpen
méaiéni minimum 0,631 0,686 — 0,216
obdobi fijen leden leden
rozpéti 0,767 0767 - 2,217
rozptyl -0,057 0,040 0,558
variaéni koeficient v 9, 23,8 20,0 74,7
1961 mésiéni maximum 1,213 1,405 1,907
obdobi zAFL zAT Eerven
mési¢ni minimum 0,662 0,652 — 0,298
obdebi prosinec leden leden
rozpéti 0,551 0,753 2,205
rozptyl . 0,052 0,050 0,586
variaéni koeficient v 9 22,8 22.3 75,6

kde x;, ¥; jsou pozorované hodnoty prvki zkoumanych
souborti,

1 o
X = BN} B
ni=1

1

na

g..-:

I ey

Yi,
i
pii€emZ n znamend pocet prvki souboru

Hodnota korelaéniho koeficientu se miiZe pohy-
bovat od 0 do *1. Korelaéni koeficient nabyva
kladnych hodnot tehdy, jestliZe se stoupajicimi
hodnotami jednoho znaku stoupaji hodnoty znaku
druhého, nebo kdyZ s klesajicimi hodnotami znaku
jednoho, klesaji hodnoty znaku druhého. Zaporné
hodnoty nabyvéa koeficient, kdyZ' s malymi hodno-
tami znaku jednoho' jsou sdruZeny velké hodnoty
znaku druhého a naopak. Je-li korelacni koefi-
cient roven 0, neni mezi zkoumanymi znaky z&a-
vislost; je-li korelaZni koeficient roven 1, pak mi-
¥eme usuzovat na zavislost pevnou, neboli funkéni;
pfi hodnotdch korelatniho koeficientu mezi 0 az
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Obr. 1. Pribsh mésicnich hodnot odbytu limondd, odbytu piva a teplot vzduchu u smisené oblasti v letech 1959,

1960

a 1961
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Tabulka 3

Porovndni koeficienti korelace a determinace
u smisené oblasti v letech 1959—1961

| |
| Odbyt limenad | Odbyt piva
Rok i teplota vzduchu | teplota vzduehu
1959 Koeficient korelace 0,931 0,933
koeficient determinace 0,867 0,870
1960 Koeficient korelace 0.616 0,918
koeficient determinace 0,380 0,843
1961 Koeficient korelace 0,878 0,897 >
7 koeficient determinace 0,771 0,804

+1 existuje mezi zkoumanymi znaky volnd pficna
zavislost oznatovand také zavislosti korelaéni. Sta-
tisticka praxe vytvofila pro hodnoceni velikosti ko-
relaéniho koeficientu rfizné odstupiiovani, podle
kterého mfiZeme hodnotit miru t&snosti vztahu
mezi zkoumanymi znaky. Hodnoceni koeficientu
korelace miiZeme provést také testovdanim statis-
tické hypotézy.

Na zdkladé vypoctenych korelacnich koeficientii
(tabulka 3) zjiStujeme, Ze teploty vzduchu silne
ovliviiuji edbyt limonad; tento vztah je vSak o néco
niZ$i neZ vztah mezi teplotou vzduchu a odbytem
piva.

Provedme nyni testovani hypotézy o vyznamnosti
vypottenych koeficienti korelace: testujeme hy-
potézu ¥e o = 0, kde o je teoreticky korelaéni koe-
ficient v zakladnim souboru. Z tabulek [5] zjisti-
me, ¥e kritickd hodnota koeficientu korelace pfi
hlading vyznamnosti & = 0,05 pro f= 10 ¢ini
0,5760 (kde f je polet stupiiti volnosti, f =n —2,
kde n znac¢i rozsah vybéru). PonévadZ vSechny vy-
pottené hodnoty koeficientu korelace jsou vé&tsi
neZ uvedena kritickd hodnota, zamitdme hypotézu,
co? znamend, Ze vypodtené koeficienty korelace
se vyznamné lisi od 0. Vypoctené hodnoty (s vy-
jimkou vztahu mezi odhytem limondd a tepiotou
vzduchu v r. 1960) jsou dokonce vyssi, neZ kriticka
hodnota koeficientu korelace pfi hladiné vyznam-
nosti « = 0,001, ktera ¢ini 0,8233.

UkaZeme je3t& na roku 1961, jak se 1iSi odbyt li-
mondd a piva ve smiSené oblasti od odbytu oblasti
venkovské (obr. 2, 3]). Venkovska oblast vykazuje
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Obr. 2. Prubéh odbytu limondd ve smi$ené oblasti [C)
a venkovské oblasti [A) ve vzitahu k teplotdm vzduchu
v r. 1961

Z,é‘r ! ! ~. 1 ]
teplote
vl
‘fl:"— ]
o e ’\a‘\
% ‘// TE e r N\
[l b i
10 T oy
,_7"/ ML
:77
BT
an
i |
2 T 0 WV W W WK X XA

rok 1961 %

Obr. 3. Priibéh odbytu piva ve smiSené oblasti (C)] a ven-
kovské oblasti {A] ve vztahu k teplotdm vzduchu
v roce 1961

t8sn&jsi vztah mezi pocasim a odbytem neZ oblast
smisend. V daném pfipadé& ¢ini koeficient korelace
mezi teplotou vzduchu a odbytem limonad 0,940 a
mezi teplotou vzduchu a odbytem piva 0,948.

Odpovéd na otdzku, jakym procentem se podili
proménlivost odbytu limondd na proménlivosti
teploty vzduchu ndm d4 koeficient determinace,
ktery se rovnd druhé mocniné koeficientu kore-
lace. Tak napf. v r. 1961 zavisela u smiSené oblasti
proménlivost odbytu limonad z 77,1 % na promén-
livosti teplot vzduchu a u venkovské oblasti v tém-
#e roce z 88,4 %; na ostatni vlivy pfipadlo v prvém
piipadé 22,9 % a ve druhém pfipads 11,6 %.

Pozndvdme, Ze se s ohledem na rozsah pfispév-
ku nezabyvame regresni analyzou, ktera je prak-
tickym vyvrcholenim korela¢ni analyzy; hodlame
se k ni vratit pozdé&ji.

P¥i ekonomickych rozborech, zvlasté pfi ro€nich
komplexnich rozborech — je povinnosti podniku
provadst rozbor, jak byly uspokojovany potfeby
narodniho hospodafstvi. Na tomto tuseku zaujima
pravé rozbor pln&ni pldnu odbytu diileZité misto.
Dosavadni rozborovad praxe zvazuje plnéni planu
zejména v mnoZstvi a sortimentu vyrobkid a to
jak v technickych jednotkach, tak i v hodnotovém
vvjadFeni celkového objemu odbytu, hodnoti kva-
litu vyrobkifi, véasnost a rytmiénost dodavek apod.
Pfedmétem rozboru vlivii,, které plisobi na plnéni
nebo neplnéni pldnu odbytu nealkoholickych na-
poji a piva, jsou tedy hlavné vlivy rdazu ekonomic-
kého a vyrobn& technického; piisobeni téchto vlivi
je znamé a je vcelku uzndvéno. Méné je zvaZovan
vliv poCasi na odbyt napoji. Podnikové rozbory
odbytu, pokud viibec berou v tvahu také pocasi,
rozezndvaji pocasi pfiznivé a nepfiznivé, popf.
dobré a Spatné. Pf¥ikladem zde mohou slouZit ko-
mentafe k m&siénimu plnéni planu odbytu nealko-
holickych napojii a piva, nap¥. za ¢erven a Cerve-
nec 1961: ... vzhledem k pfiznivému pocasi mé-
sice Cervna byl plan odbytu nealkoholickych na-
pojii splnén na 103,5% a plan odbytu piva na
105,8% ...“ , ... Spatné polasi v m&s. Eervenci
mé&lo vliv na nespln&ni pldnu, tak¥e plan odbytu
nealkoholickych napojéi byl splnén jenom na 91,1 %
a plan odbytu piva na 93,8 % ...
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Podivame-li se na pramérné meésicni teploty
vzduchu u zmin&nych dvou meésicl (fabulka 1) vi-
dime, Ze primérna mésiéni teplota vzduchu
v dervnu 1961 je o 11,5 % nad dlouhodobym pri-
mérem a prameérna Cervencova teplota vzduchu je
6,5 % pod dlouhodobym primérem. Ozna&eni ,pii-
znivé“ nebo ,Spatné“ pocasi vyjadfuje nanejvys
kvalitativni stranku, a to je3t® s ur€itou mirou
subjektivniho pfistupu. Uplatnénim meteorologic-
kych poznatkii p¥i rozborech odbytu napojii ziska-
vame nové hledisko, které stavi rozbor na objek-
tivni zdklad a dava moZnost kvantitativniho vy-
&isleni vlivu; korelaini a regresni analyza posky-
tuje zde mocné prostfedky, které nam pomahaji
posoudit, do jaké miry byly v odbytu nédpoji uspo-
kojeny potfeby spolefnosti. Bylo by Zadouci, aby
metody matematické stastiky nalezly v ekono-
mické praxi naSich podnikd vE&tSi uplatnéni. Zpi-
sob, podle kierého by mé&l byt plan odbytu népoji
rozepisovan a podle kterého lze hodnotit odchylky
v pln&ni pldnu — metodami matematické statisti-
ky — jsme navrhli jiZz d¥ive [6].

Po zpfesnéni pfedpovédi pocasi bude moZno roz-
§ifit vyuZiti meteorologickych poznatkii na doko-
nalej3i operativni Fizeni vyroby a odbytu népoji.
Praktické vyuZiti na tomto dseku najdou pfedpo-
védi dlouhodobé. Povaze odbytu napoj, s ohledem
na dané zvyklosti, odpovidéd tydenni cyklus vyroby
a jevila by tudiZ se zde potfeba pfedpovédi na 7 aZ
14 dni (popf. 21 nebo 28 dnil). Problém dlouho-
dobé prognozy pocasi je velmi sloZity [7] a prav-
dépodobnost jejiho splné&ni je v soufasné dobé asi
75 %. Napf. v Sovétském svazu dava moZnosti
dlouhodobé prognézy metoda B. P. Multanovského
[8]. Intenzivni badani provddéné na tomto tseku
v mezindrodni spoluprdci pfi pouZiti nejvyspé&lejsi
techniky — pomoci modernich prostfedkt k ziska-
ni a zpracovani informaci — pfFinese jist& své
plody.

Zpfesnéné prognozy podasi [na 90 aZ 95 %) bu-
dou znamenat pro ndpojovy primysl velky ekono-
micky pFinos, uvazime-li jak siln& pilisobi na eko-
nomiku vyroby napoji vysokd variabilita pocasi,
kterd tak ovliviiuje vysledky nejen na useku od-
bytu, nybrZ i vysledky na tseku ekonomiky préce,
ekonomiky nékladi a zisku. 4

Shrnuti

V prispévku ukazuje autor na vysokou zavislost
odbytu limonad na pocasi. Ve srovndni s odbytem
piva je tato zavislost niZ3i, coZ ukazuje zfejmé& na
to, Ze limonady jsou konzumovény jinym okruhem
spotfebiteli neZ pivo a Ze jsou citlivéjsi na piliso-
beni jinych vlivai (vlivii cenovych relaci, sklizné
ovoce apod.) neZ odbyt piva. Zavislost je testovdna
hypotézou, Ze ¢ = 0 a zjiSténo, Ze vypoltené hod-
noty koeficienta korelace se vyznamné 1i5i od nuly
pfi hlading vyznamnosti « = 0,05. Ukazuje se roz-
dil v odbytu mezi oblasti smiSenou a venkovskou.
Meteorologické poznatky davaji objektivni zdklad
pro ekonomické rozbory s moZnosti 1épe posoudit
miru uspokojeni spotfebitellt v napojich. ZpFesn&na
dlouhodobé prognéza pocasi na 7 az 14 dnd bude
velkym ekonomickym pfinosem a da moZnost do-
konalejdiho operativniho Fizeni odbytu a vyroby
napoju. ]
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K BOIIPOCY BJIMAHHS TIOrOObl
HA CBBIT JJUMOHAIIA
ABTOp TIONB3YyeTCS METOAaMH Mare-
MaTHUEeCKOR CTATHCTHKH AJS Ompejedie-
HHS  3aKOHOMepHOCTe#H
3aBHCHMOCTb MEXKJAY MOrofoi H COHITOM

OTPAMKAIOMHX

JHMOHaJa B KOHKPETHOM  TEpPpPHTO-
puajbHOM palioHe. YcCTaHOBJeHHas 3a-
BHCHMOCTL CPaBHMBAaeTCs C aHAJOTHY-
HLIMH [AHHLIMH, TIONYYeHHEIMH TIpH

MccJeloBaHHN cOpITa NHBA.

BEITRAG ZUM STUDIUM DES
WETTEREINFLUSSES AUF DEN
LIMONADENABSATZ

Der Verfasser applizierte mathema-
tisch-statistische Methoden zur quan-
titativen Bewertung der Abhdngigkeit
des Limonadenabsatzes von den Wet-
terbedingungen, und zwar im Rahmen
eines ausgewdhlten Absatzgebietes.
Der errechnete hohe Abh#ngigkeits-

grad wird mit den Ergebnissen einer
dhnlichen Studie des Bierabsatzes
verglichen.

RELATION BETWEEN WEATHER
CONDITIONS AND LEMONADE
CONSUMPTION

The article presents the results of
studies, in which modern methods of
mathematical statistics were emp-
loyed to determine the relations bet-
ween weather conditions prevailing
in a selected district and lemonade
consumption. The effect of weather
is extremely pronounced. The situa-
tion in lemonade consumption is
compared with the beer consumption
in the same district during the same
time period.




