Prispevek k systematike technickych kmefov
vinnych kvasiniek

ERICH MINARIK, Vyskumny dstav pre vinohradnictvo Bratislava

Je zndme, Ze sa pri kvaseni hroznovych .a ovoc-
nych mustov a pri prekvasovani vin ako &isté kul-
tiry najcastejSie pouZivaji kmene Saccharomyces
vini (Meyen) Kudriavcev a menej Casto Saccharo-
myces oviformis Osterwalder. Techmnické kmene
vinnych kvasiniek pouZivanyjch v prevadzkach sa
viak zvyfajne neoznacuji botanickfm druhovym
oznadenim, ale sa obyfajne uvddza nédzov kmeiia
alebo rasy podla miesta vyskytu (izolacie), napr.
kmene Bordeaux, Oporto, Bratislava, podla lokality,
napr. Johannisberg, Herrliberg, Wiirzburger Stein,
alebo podla izolatného materidlu, napr. Brusznica,
Wignia, Feteaska atd. Mnohé kmene pouZivané
u nés i v zahrani®i boli izolované eSte za Cias Han-
sena, Wortmanna, Osterwaldera, Miiller-Thurgaua
a dal3ich na sklonku minulého a na zaciatku tohoto
storo¢ia, pritom sa systematickd prisludnost tech-
nického kmeiia Casto bliZSie neuvéadzala.

V zbierke kvasiniek, ktorii slistavne udrZujeme na
Vyskumnom tstave pre vinohradnictvo a vinarstvo
v Bratislave, s vedené poletné kmene, doméce
i zahranicné, ktoré sa pouZivaji v praxi ako tech-
nické kmene a ktoré sliZia tieZ ako Stadijny a po-
rovndvajici materidl pre vedecké a pedagogické
aéely [1]. V ramci rozsiahlejSieho Stadia mikro-
fléry hrozien, mu§tov a vin v CSSR boli zbierkové
technické kmene identifikované a klasifikovane,
pritom sa naSe vysledky konfrontovali s dostupny-
mi ddajmi zahraniénych autorov. V tejto préaci
uvadzame vysledky tohoto Stddia z r. 1956 aZ 1960.
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Maierial a metodika

Vysetrili sme spolu 75 technickych kmefiov kva-
siniek, z toho 11 doméacich a 61 zahraniénych kul-
tir, ktoré sme ziskali z réznych zbierok vedeckych
astavov v Eurdpe a Juznej Amerike. Kultiry udrzu-
jeme na sladinkovom agare pod sterilnym parafi-
novym olejom pri nizkej teplote (2 aZ 4 °C). Kultary
preotkovavame vd&sinou 2krat do roka, s vynimkou
niektorych kmeiiov Brettanomyces sp., Kloeckera
sp., Candida sp. a Torulopsis sp., ktoré sa obCerst-
vuja 3 aZ 4krét do roka.

Identifik4aciu opfsanych technickych kmefiov sme
robili vatsinou podla Lodderovej a Kreger van Ri-
jovej [2] a Kudriavceva [3]. Zymogramy a auxann-
gramy sme vyhodnocovali chromatograficky na pa-
pieri [4, 5]. Podrobnejsie sme identifikatné skisky
opisali v skor3ej préaci [6].

V¢sledky a ich zhodnotenie
Ako vyplyva z tabulky 1 moZno technické kme-
ne vinnych kvasiniek zbierky zaradit do rodu Sac-
charomyces a k druhom vini, oviformis, carlsber-
gensis, heterogenicus, globosus a chevalieri.

PrevdZna vicsina vy3etrenych kultar ndleZala po-
dla otakavania k druhu S. vini, ktoré moZno pova-
Jovat za typickych zéastupcov vinhych kvasiniek.
Vyznatujiu sa hlbokou prekvasovacou schopnostou,
pomerne dobrou odolnostou voéi alkoholu a kyslic-
niku siri¢itému.
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Pomerne roz3irenymi technickymi kvasinkami st
aj S. oviformis, o vyzname ktorych pri dokvaSani
vin poukdzali mielen v zahranidi [7], ale ktorych
dominantné postavenie v mikroflére mladych vin
sa opdtovne potvrdilo aj v maSich podmienkach vy-
roby vina [8]. Kmene S. oviformis sa od S. vini
v [podstate liSia morfologicky v zagulatenejSich
bunkédch a hlavne vo fyziclogickych vlastnostiach,
a to vo vztahu ku galaktbze. S. oviformis neskva-
suje a neasimiluje galaktézu, kym S. wvini
asimiluje galaktézu vZdy a vacSinou tento momo-
sacharid aj skvasuje. Niektoré kmene v3ak galakt6-
zu skvasuji len pozvolna a netiplne, maloktoré ga-
lektdézu neskvasuji vébec. Dékaz neschopnosti skva-
sovat galaktézu nie je eSte pri diferencidcii druhov
S. vini a oviformis rozhodujiici, ale aZ schopnost &i
neschopnost ju asimilovat. Ako doplnkovy ukazo-
vatel moéZe sldZit aj zvyCajne vySSia produkcia
alkoholu pri kvaseni pricukrenych mustov u 8. ovi-
formis.

Je zaujimavé, Ze niekolko technickych kmeiiov
naleZl k druhu S. carlsbergensis Hansen, k typic-
kym spodnym pivovarskym kvasinkam (napr. kmeii
Herrliberg, Winningen, Oponice 1). Kmeii Herrli-
berg je zndmy ako ,chladnomilny® a pouZiva sa
vedla kmefia Fendant pri kvaseni muStu za niZsej
teploty, najméd vo Svaj¢iarsku, odkial oba kmene
pochadzaji. Treba poznamenat, e druh S. carls-
bergensis je velmi blizky druhu S. wvarum Beije-
rinck. Oba druhy skvasuji glukozu, galaktézu, sa-
charézu, maltézu a kompletne rafinozu, lisia sa
v3ak tvarom buniek a vztahom k niZ$im dextrinom.
S. carlsbergensis sa vyznatuje vA&Sinou zagulate-
nejS$imi bunkami a schopnostou skvasovat niZsie
dextriny sladinky. Pri kvaseni hroznového mustu
produkuje 10 aZ 15 obj. % alkoholu. S. uvarum ma
pretiahnutejSie bunky, neskvasuje niZsie dextriny a
neprodukuje viac ako 9 aZ 10 obj.. % alkoholu [9].
S. carlsbergensis sa vyskytuje v malokarpatskych
mustoch len ojedinele [10], zato v tokajskych vi-

nach je ich vyskyt a zastipenie pozoruhodné [11].
Nélezy S. carlsbergensis na hroznich a v mustoch
v zahrani¢i [7] len potvrdzujd technologicky v§-
znam kmetiov tohoto druhu.

Kmene Tokaj 4 a Tokaj 19 patria k S. hetero-
genicus, ktoré sa vyznacCuji zvlastnostou: skvasuji
sice sacharozu, nie vSak rafinézu; z monosachari-
dov skvasuji len glukézu, z disacharidov eSte mal-
tézu. Galaktézu neasimilujd a neskvasuji. Kudriav-
cev [3] v svojej monografii uvddza kmeil Tokaj 4
ako movy druh S. prostoserdovi nov. spec., skvasu-
jaci iba glukézu a maltézu. Poznamenédva v3ak, Ze
niektoré kmene S. prostoserdovi sa v Zivnom pro-
stredi lahko prisposobuji galaktdéze a sacharoze,
ktoré potom skvasuji. Treba dodat, Ze S. hetero-
genicus sa ma vini¢i vyskytuje len ojedinele a velmi
vzdcne, ako sme zistili pri podrobnom S&tddiu kva-
sinkovej fléry hrozien a muStov v malokarpatskej
vinohradnickej oblasti [10] a ako zhodne uvadza aj
Domercqovd v oblasti Gironde vo Francuzsku [7].
Kvasna aktivita oboch kmeiiov je priemernd (do 13
aZ 14 obj. % alkoholu). Neselektované kmene z pri-
rody st len slab3imi producentmi alkoholu (10 aZ
13 obj. %).

Zvlastnostou boli kmene Bohatd 2 [S. globosus)
a Graves 68 XVII [S. chevalieri). Prvy skvasuje len
monosacharidy (glukoza, galaktéza), druhy neskva-
suje a neasimiluje maltézu. Zda sa, vzhladom na
priemerné technologické vlastnosti oboch kmefiov
a aj na ojedinely vyskyt na hroznéach, Ze ich prak-
ticka hodnota vyuZitia ako ¢isté kultiry je len ob-
medzena.

V tabulke 1 st zhrnuté morfologické a fyziologic-
ké vlastnosti jednotlivych druhov. V tabulke 2 je
zoznam technickych kmefiov a ich druhova prislus-
nost.

Pouzitelnost kmefiov v praxi podmiefiujd techno-
logické vlastnosti kvasiniek, overené v laboratériu
a v prevadzkovych podmienkach [12]. Technické
kmene mozZno rozdelit do 6 skupin. V prvej skupine
st hlboko prekvéSajtice kmene, vhodné na pripravu

Tabulka 1

Vliastnosti

S. ovi-
formis

S. hetero-

S. cheya- S. globo-
genicus lieri sus

S. carls-
bergensis

Celkové variacné rozpitie

: 3,5—8) X
velkosti buniek v u : :

(5,5—13)

Morfo-
logické

Pseudomycélium 4

(3,5-7] X
b (4—10)
PoCet spor v asku 1—4 1—4
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1—4 1—4
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Tabulka 2
- Dodané i Vhodnost
Cis. Pdvod Siti
a fi Z0 g Druh ouZitia
b s zbierky Rt i:r praxi
Bordeaux 1 VvOPT Francia S. vini c
Fendant 4 EVOWG Svajtiarsko S. oviformis Ch
Herrliberg 5 EVOWG Svajciarsko S. carlshergensis ch
Chablis 8 VUPT Francia S. vini
Champagne Epernay 7 VOPT Francia S. vim 5
Madeira 8 VvOPT Portugalsko S. vini
Malaga 9 VOPT Spanielsko S. vini
Melnik 10 VOPT Bulharsko S. oviformis
Oporto 12 VOPT Portugalsko S. oviformis c
Bratislava O 13 VUvv CSSR s. oviformis A, C 8§
Sauterne 14 VvOPT Francia S. oviformis A
Sherry 1454 vOPT S. vini
Steinberg 16 VOPT Nemecko S. oviformis
vallé d’Auge : 17 VOPT Francia S. vini
Bratislava 1 18 VUVV CSSR S. oviformis A, C 8
Johannisberg 20 VUPT Nemecko S. oviformis A, C
Tokaj 4 21 Al Madarsko S. heterogenicus A
Tokaj 7 22 Al Madarsko S. vini
Tokaj 19 23 Al Madarsko S. heterogenicus
Tokaj z2 24 Al Madarsko S. vini A C 0O
Eger 1 25 Al Madarsko S. vini A, C
Eger 2 26 Al Madarsko S. vini c
Badacsony 1 > Al Madarsko S. vini A, C
Szerednye 1 28 Al Madarsko S. vini A € 5
Miskolc 1 29 Al Madarsko S. vini S
Ménes 1 30 Al Madarsko S. vini (2]
Ménes 4 31 Al Madarsko S. vini c
Alséhernad 2 32 Al Madarsko S. vini A, C, S
Bourgogne 34 chOsAv Francia S. vini
Winningen 36 chOsAvV Nemecko S. carlsbergensis Ch
Bratislava 2 59 VUvv CSSR S. oviformis A, C
Hlinik 1 84 vuvv CSSR S. vini S
Myslenice 1 106 vuvv CSSR S. oviformis A
Oponice 1 154 vovv CSSR S. carlshergensis ch
Oponice 3 156 vOvv CSSR S. carlshergensis Ch
Bohata 2 165 vuvv CSSR S. globosus
Mala Tfa 1 ; 187 Vuvv CSSR s. vini A C
V. Pavlovice 1 205 vuvv GSSR S. oviformis A
Lib&chov 1 227 VUV CssR S. oviformis A, C
Csombord 8 . 255 Al | Madarsko S. vini ch, s, §
Tokay 265 1z Brazilia S. vini A
Burgundy 266 1Z Brazilia S. vini
Bergafia 268 1Z Brazilia S. vini
chateau Lagrange 269 1Z Brazilia S. vini
Perry 270 1Z Brazilia S. vini
Jérez 274 1Z Brazilia S. vini
Déle 276 1Z Brazilia S. carlshergensis
Tokyo 280 1z Brazilia s. vini
Burgundy 284 17 Brazilia S. vini
Agrest B 286 IPF Polsko S. vini 0
Borowka 3 287 1PF Polsko S. vini 0
Brusznicza 288 IBF Polsko S. vini 0
Porzeczka 1 289 IPF Polsko S. vini A, C, O
Wisgnia 8 290 IPF Polsko 8. vini 0
Médoc 13 e 1 291 SAOE Francia S. vini
Médoc 19 e I 292 SAQE Francia S. vini
St. Emilion 34 e I 293 SADE Francia S. vini
Sauterne 88 X 295 SAOQE Francia S. vini
St. Croix du Mont 296 SAQE Francia S. vini
Sauterne 88 XIII 297 SAQOE Francia S. oviformis
St. Emilion 51 F 298 SAQE Francia S. chevalieri
Graves 18 XVII 299 SADE Francia S. chevalieri
Potensac 302 SAOQE Francia S. oviformis
Wiirzburger Stein 303 IBGH Nemecko S. vini
Johannisbeg 304 IBGH Nemecko S. vini
Forst 1893 305 IBGH Nemecko S. vini
Ahrweiler 1892 306 IBGH Nemecko S. vini A, C
Piessport 1949 308 IBGH Nemecko S. vini ch, A
Assmanshausen 1926 309 IBGH Nemecko S. vini A
Zeltingen 310 IBGH Nemecko S. vini A, C
Dézaley 319 ETH Svajtiarsko S. vini A
Maienfeld 1 a 320 ETH : Svajciarsko S. vini K3
Vysvetlivky skratiek
Zbierky: Al — Ampelolégiai intézet, Budapest vovv — Vyskumny astav pre vinohradnictvo a vinar-
EVOWG — Eidgendossische Versuchsantalt fiir Obst-, Wein- SLVL, AL IAN

und Gartenbau, Wadenswil
chOSAV — chemicky istav Slovenskej akadémie vied, Vhodnost pouZitia kmeria:

Prathtaya A odolny voti alkohol
. 2 E & h = alkonolu

IBGH — Institut fiir Bakteriologie, Gdrungsphysiologie g

und Hefereinzucht, Geisenheim/Rh. C — odolny voéi vy3Sej konc. cukru
IPF — Institut przemyslu fermentacyjnego, Krakow € — pre kvasenie Gervenych vin
1Z — Instituto Zimotécnico, Piracicaba, Est. Sao e .

Paulo Ch — chladnomilné kvasinky
SADE — Station Agronomigque et OEnclogique, 0 — pre kvasenie ovocnych vin

Eordes s S — sulfitové kvasink
VOPT — Vyskumny ustav potravinafské technologie, By Y

Praha § — pre vyrobu 3umivych vin

suchych vin, t. j. vin prakticky bez zvySkového koholu. Su vhodné na prekvasovanie nedokvase-
cukru, ako aj vin s vysokou hladinou alkoholu (do nych a chybnych vin. V tretej skupine si kultiry,
17°d%°18,5 obj. % alkoholu). Druht skupinu charak- ktoré sa okrem odolnosti vo&i alkoholu vyznadujd
terizuji kmene vyznacujtice sa odolnostou voci al- aj dobrou sedimentdciou vo forme praskovitej,
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Obr. 1. Kmeri Bratistava 1
{S. oviformis]) 3 diiovd
kultiira na sladinkovom

Obr. 2. Kmeii Herrliberg (5.
carlsberegnsis] 3 dfiovd kul-
tira na sladinkovom agare
agare

dobre striasatelnej usadeniny. PouZivaji sa pri vy-
robe Sumivych vin. V §tvrtej skupine st kmene odol-
ne voCi nedisociovanej kyseline siricitej, tzv. sulfi-
tové kvasinky, ktoré sa hodia pri kvaseni sirenych
a odkalenych mustov. Do piatej skupiny sa zaraduji
kmene odolné voci niZSej teplote, tzv. chladnomilné
kvasinky. Siestu skupinu charakterizuji kmene
odolné voci vySSim teplotdm. Sd whodné pre kvase-
nie vo vdcsich kvasnych naddobach (cisterny, tanky),
kde pocas birlivého kvasenia teplotné 3picky do-
sahuji 30 aZ 35 °C.

Do skupiny 1 aZ 3 patria kmene S. vini a ovifor-
mis, typu Bratislava 1 a Tokaj 22. K typickym sul-
fitovym kvasinkdm patri napr. kmefi Hlinik 1, zna-
Sajici aZ 9 mg/l nedisociovanej kyseliny siriditej,
¢omu pri pH 3,3 zodpoved4 278 mg/l volnej H,S0s;.
K chladnomilnym kvasinkdm 5. skupiny patria napr.
kmene Fendant, Herrliberg, Winningen a i. Len oje-
dinelé kmene S. vini a heterogenicus mo¥no zaradit
do 6. skupiny tzv. teplomilnych kvasiniek, ktoré
v zozname nie si uvedené. Treba podotknit, Ze
vlastnosti jednotlivich kmeifiov treba periodicky

preverovat v laboratérnych i prevddzkovych pod-
mienkach, ¢im moZno zarulit, Ze sa event. zniZenie
aktivity kultiry v€as zachyti, kmefi vyradi, pripad-
ne precisti. Okrem udrZiavania zbierkovych kmeiiov
ma velky vyznam, vedla reselekcie kmetiov z pre-
vadzky, ako to navrhuje Kudriavcev [3], najmi
hladanie novych, produktivnej$ich’ kmeiiov z pri-
rody (vinohradov), prevadzok a pod.

Sihrn
Védsina technickych kmeiiov vinnych kvasiniek
udrZiavanych v zbierke VOVV a pouZivanych v praxi
ako Cisté kultiry, patri k druhu S. vini a S. ovifor-
mis. Niekolko kmeifiov bolo uréenych ako S. carls-
bergensis, S. heterogenicus, S. globosus a S. cheva-
lieri. Z technologického hladiska maji prvé dva
druhy najvdcsi vyznam. Poukazuje sa na najdéleZi-
tejSie morfologické a fyziologické vlastnosti dru-
hov, ako aj na pouZiteInost jednotlivych kmeiiov vo
vinarskej vyrobe.
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K CHCTEMATHKE TEXHMYECKHX
UITAMMOB BWHHBIX OPOMJKEM

BosbmuHeTBO Texnmueckux mTamMMoB
BHHHEIX ADOXKeH, BXOAANINX B KOJJIeK-
uuto Hayuno-nceaenosarensckoro waema-
TyTa BHHOTPAaAapCTBa H BHHOIEJHS MPH-
HAAJIeXHT K YHCTEIM KyJbTypam. B ka-
YECTBE YHMCTEIX KYJALTYD JPOMIKH He-
NoJb3YIOTCSL B NPOMEILIIEHHEOCTH, BoJb-
UIHHCTBO IITAMMOB OTHOCHTCSL K BH/LAM
S. vini n S. aviformis. [Janomefimue
WITAMMBEl GOBIJIH  ONpeleseHs Kak: S.
carlsbergensis, S. heterogenicus, S.
globosus u S. chevalieri.

B craThbe NOXYEPKHBAIOTCH TJIABHEH-
mre MopgoJorHyeckHe H (OH3HOJIOTH-
yeCKHe CBOHCTBA PaccMaTpPHBAaeMEIX BH-
JIOB H HameyaeTcsi o6/1acTb HX npuMe-
HeHHsi B BHHOJEJHH,

BEITRAG ZUR SYSTEMATIK DER
TECHNISCHEN WEINHEFENSTAMME

Die Mehrheit der technischen Wein-
hefenstdimme, die in der Sammlung
des Forschungsinstituts fiir Wein-
industrie erhalten und in der Praxis
als Reinkulturen beniitzt werden, ge-
hort zu der Art S. vini und S. ovi-
formis. Einige Stimme wurden als S.
carlsbergensis, S. heterogenicus, S.
globosus und S. chevalieri indentifi-
ziert. Es wird auf die wesentliche
morphologischen und physiologischen
Arteigenschaften hingwiesen, sowie

auch auf die Anwendbarkeit in der
Weinindustrie.

SYSTEMATIC CLASSIFICATION
OF TECHNICAL STRAINS OF WINE
YEASTS

The majority of technical strains of
wine yeasts cultivated at the Research
Institute of Viticulture and Wine
Industry, are pure cultures and are
used as such by industry. They belong
chiefly to the following stems: S. vini,
S. oviformis. Several strains were
identified as S. carlbergensis, S. he-
terogenicus, S. globosus, and S. che-
valieri. The article deals with the
principal meorphological and physio-
logical properties of the stems and
outlines the range, in which each of
the described species can be employed.



