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Idedini spotieba tepla a vzduchu k hvozdéni sladu

| TOMAS LEJSEK, VOUPS Praha ) 663.43

PTi posuzovani tepeln& technické Gdinnosti hvoz-
di je nutno stanovit teoreticky moZnou spotfebu
tepla a vzduchu. MnoZstvi pfivedené tepelné ener-
gie se srovndvd s teoretickou hodnotou a podle
toho, jak se ji bliZi, se usuzuje na dokonalost po-
stupu nebo zafizenl. Tento p¥ispévek uvadi postup
vypocltu a hodnoty idedlni teoreticke spotfeby tepla
a vzduchu nutného ke kontinudlnimu hvozd#ni sladu
za riznych atmosférickych podminek. Vypodty byly
provedeny v souvislosti s ndvrhem su3iciho postupu
pro kontinuélni vyrobu sladu.

V literatufe dosud uvadéné tdaje teoretické spa-
tfeby tepla pro taktové hvozdsni na jedné nebo
dvou liskéch se od sebe znaéns 1i5i. Hodnoceni
jejich pouZitelnosti a sprdvnosti vétdinou branf mala
znalost zplisobu i podminek jejich vypoctu a tento
nedostatek vede pfi nevhodném pievzeti i sprav-
nych tdaji k mylnym zdvérim. P¥i aplikaci hod-
not, odpovidajicich danému p¥ipadu, nemfiZe nastat
rozpor, tj. Ze v praxi jsou prfedpokladany nebo do-
sahovdny pfiznivéjdi bilance, neZ by wvyplynulo
z teoretickych hodnot. V tabulce I jsou uvedeny,
spolu s dostupnymi tdaji o vypoétu, teoretické spa-
tfeby tepla, stanovené riznymi autory.

Postup vypoiin

Predpokladejme, #e hvozd pracuje jako teore-
tickd sularna, jejiZ schéma je zndzorndno na obr. 1.
Pod pojmem ,teoretickd sudrna® rozumime suSar-
nu bez tepelnych ztrdat a bez pridavného privodu
tepla, ve které se teplota vstupujiciho materidlu
rovnd teplotd vysuSeného materialu [v&etnd vody
v ném obsaZené — % = ¥, = 0); rovnd# absolutni
vlhkost vstupujiciho a ohfdtého vzduchu se neméni
(xa = xi1) a su3eni probihd za piedpokladu kon-
stantnf entalpie vzduchu (i = iy — i,— konst.}, aZ
do jeho dplného nasyceni (g2 = 100 %).

Vypodet byl proveden b&¥nym zpfisobem [9] po-

= 735,5 mm Hg), v ném# se odedtou hodnoty x.,
Xo, [1, i, pro zvolené parametry okolniho vzduchu
(%o, ¢0), za pfedpokladu pouZiti dotahovaci teploty
f1 = 80 nebo 85 °C a tplného nasyceni odchazejiciho
vzduchu (g2 = 100 %). V souhlase s v§3e uvedenymi
pfedpoklady (i1 = iy, xo = x1) odeditd se po Carach
x = konst. a i = konst.
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Obr. 1. Schéma teoretické sudrny
L — omnoistvi vzduchu [kg/100 kg odhvozdéného sladu];
1 — mnoZstvi vzduchu (kg/kg odparené vody); t — teplota
vzduchu [°C]; x — absolutni vlhkost vzduchu [kg/kg suchého
vzduchu]; — relativni vlhkost vzduchu [%]; i — entalpie
vzduchu [kcal/kg]; § — teplota sladu [0 C]; u — relativoi vlhkost
sladu  [%] —  omnozstvi vody/celkové mnoZstvi materialu;

Q — mnoZstvi tepla [kcal/100 kg odhvozd#éného sladu]; ¢ — mnoz-
stvi tepla [kcal/kg odpafené vody]; W — mnoZstvi odpafené vody
[kg/100 kg odhvozdéného sladuj;

Indexy: O — okoli; 1 — vstup vzduchu nebo zeleného sladu
k suSeni; 2 — v{stup vzduchu nebo odhvozdéného sladu

Spotfeba vzduchu:

1
1= -~ [kg/kg odpafené vody].
X2 — Xo

Spotfeba tepla:
4 = l.[i1—1iy) [kcal/kgodpaFené vody].

Pro porovndni lépe vyhovujici praxi byly tyto
hodnoty pfepoéteny na spotfebu tepla a vzduchu
pro 100 kg odhvozd&ného sladu, a to z relativni
vihkosti uy = 42 % na w; = 3,8 %, tedy odpafeni
65,85 kg vody. Podobné lze postupovat i pro jind
mnozstvi odpafFené vody.

L =1.W [kg/100 kg odhv. sladu]
Q=qg.W [kcal/100 kg odhv. sladu]

Vysledky jsou zpracovény v diagramu na obr. 2.

Z diagramu je patrna zndma zédvislost poklesu spo-

tfeby tepla a stoupdni spotfeby vzduchu se stou-
pajict okolni teplotou vzduchu. Déle je patrny ne-

Tabulka 1
- Podminky vipociu
Autor Teor. spotfeba tepla 4
[keal/100 kg sladu] 1y | u, ‘ tg b w0 J tj } t I 2
o . S S ) S ! | sl S LS —
Hetzel [1,3] 77 000 — 102 000 | A —5 az 10 20—35 [ 100
Goslich, Fehrmann [2] | 59 000 42 | 3 8 ‘ 80 |‘ 3 | 100
Konedny [4] 77 000 45 [ 3,5 5 ! r 85 30 | 100
s A A F'S SR S e miie i P SR vy
T . EB=0 i
Richter [5] 70 000 ’ ! | 100 37 l 100
= —_— ———— - —~ — ——‘-;If — —7‘ — -— —
RlZicka [6] 71 600 45 |3 5 70 33 15 | 100
77 6GO 45 " 3 5 70 L 67 25 100
| 81 000 s | 3 5 70 | 120 35 | 100
Weithauer [7] 60 000 -~ 105 000 pro rizné teploty okolniho vzduchu
- ST L L b T T
vlgek [8] 43 000 — 74 000 41,9 3,71 —10 aZ 30 ‘ a I | 30 ‘ 100
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pFiznivy vliv vzestupu relativni vlhkosti okolniho
vzduchu. Rozdil p¥i pouZiti rizné vyse maximalni su-
gicl (dotahovaci) teploty neni nijak' podstatny,
i kdyZ je jistd zajimavé, Ze vzhledem k primérnym
teplotam v na¥ich krajich se ukazuje pouZiti vy3S1
dotahovaci teploty jako vhodn&j3i.

Velky rozsah vypodtenych hodnot upozoriuje, Ze
udavani teoretickych spotfeb tepla a vzduchu pii
hvozdéni sladu bez uvedeni, jakym zplisobem nebo
pro jaké podminky byly ziskdny, neni spravné a
miZe vést k znaénym chybam.
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ZavEr nim t&chto hodnot by byla uddna progresivnost

Uvedeny diagram ddva prehled o hodnotdch ideal-
ni teoretické spotfeby tepla a vzduchu ke konti-
nudlnimu hvozdéni sladu plzeiiského typu, v zd-
vislosti na teploté i vlhkosti okolniho vzduchu a za
pouZiti dotahovaci teploty 80 nebo 85°C. Vypodet
byl proveden p¥i dodrZeni piedpokladfi platnych
pro idedlni teplovzduSnou su3arnu.

Hodnoty v tabulce jsou uvedeny jako piiklad
nejednotnosti p¥i uddvani hlavniho parametru tak-
tového zpiisobu hvozd&ni. Teoretické tidaje, zachy-
cené na obr. 2, by bylo moZno porovnat opét pouze
s teoretickou spotfebou tepla normalniho hvozdu,
kterou by bylo nutno spod&itat pro riizné vstupni
parametry venkovniho vzduchu, konstantni pro ce-
lou periodu suleni (2X12 nebo 224 h). Porovna-

ekonomie kontinudlniho suseni.
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UIOEAJIBHBIM PACXOJ TEILJIA
M BO3AYXA MPH CYIIKE
coJona

B craThe mpUBOOMTCH TeopeTHUYECKHH
pacyeT HIeaJbHOH COJONOCYLIHJIKH He-
IPEPHBHOTO AeHCTBHA H ee IPOH3BOIH-
Te/AbHOCTH HPH pasHHX IapaMeTpax
BHENIHeTO BO3Ayxa. PesyabtaT MHOrO-
UHCJAEHHHX, CJOKHEIX pacyeToB Npei-
craBieH B ¢GopMe AHArPaMME, TNOKa-
3bIBam]lIEfI 33aBHCHMOCTB KOMH4YeCTBa
H3PAaCcXOMOBAHHOrO BO3[yXa U Temnia oT
aTMocepHBIX YCJIOBHH B OKpyxKawule
cpene. Bece namHble mpHBeleHB K KOJi-
yectey 100 kr cyxoro coJqona.

IDEALER WARME- UND
LUFTVERBRAUCH BEIM
MALZDARREN

Es wird ein Verfahren zur theoreti-
schen Berechnung einer idealen kon-
tinuierlichen Malzdarre in Abh#ngig-
keit von verschiedenen atmosphéri-
schen Luftparametern angefiihrt. Die
Ergebnisse vieler numerischer Berech-
nungen sind in einem Diagramm darge-
stellt, welche die Abh#ngigkeit des
Wérme- und Luftverbrauchs auf 100
kg Darrmalz charakterisiert und als
Unterlage fiir Orientationsberechnun-
gen beniitzt werden kann.

IDEAL HEAT AND AIR CONSUMPTION

IN MALT KILNS
The theoretical output of an ideal
continuous malt kiln is calculated and
its dependence upon various atmos-
pheric parameters of ambient air is
shown. The results of many calcula-
tions are presented in the form of a
diagram permitting to find the con-
sumption of air and heat per 100 kg of
dry malt for any atmospheric condi-
tion. The table will facilitate rough
estimates preceding detailed calcu-
lations.



