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Mikrobiologicky prizkum sodovkarenské vyroby

LUDKA NOVAKOVA, Vyzkumné a vyvejové stiedisko n. p. PraZské cukrarny a sodovkarny, Praha

Systematickym priizkumem v provozu byly v r.
1963 zjistovany hlavni pfi¢iny sniZeni trvanlivostl
limonad, a to:

1. Prizkum surovin pro vyrobu limonéad (sukusy,
sirupy, voda).

2. Mikrobiologické vy3etfeni stafecich linek [hle-
dani hlavnich zdrojd kontaminace, srovnini jednot-
livych stroji, vySetfeni povrchové mikroflory]j.

3. Kontrola vymytych lahvi
strojii Nama a Delta].

[srovnani mycich

4, Mikrobiologicky rozbor prostfedi.

1. Sukusy, tj. suroviny k vyrob& sirupd, maji
kolisavy obsah jak baktérii, tak kvasinek. Nékdy je
sukus takfka sterilni, jindy mé& vysoky obsah za-
rodkl. Za dobry lze povaZovat sukus: jahodovy,
ife$fiovy, malinovy a ostruZinovy. Nejhorsi byva
bortivkovy.

Fabulka 1
Rozbory sukusi
Podet mikroorganismid v 1 ml

By Meso- - .| Bueoli-

L | Sy | sinky | Plisnd | fonant
jahodovy —_ 150 i] a 4]
jahodovy 20 90 a 0 4]
ryhizovy 260 24 175 0 Q
tybizovy — 150 470 0 a
rybizovy = 2000 43000 ] 0
tFesfiovy 100 75 5 10 Q
tFestovy 140 20 0 1] a
tiesfiovy — 7 a 0 0
tiesfovy - 15 15 80 0
hOFAgkOvY fells  rostib dmnh: D 0
bortivkovy a0 60 13 600 0 1]
boravkovy — 5000 2600 0 5}
visiiovy 40 a 0 0 8
vistiov§ o rggfl-é rg;‘flié rgg‘?lt, !
visfiovy - 16 600 &6 000 16 00O 0
visfiovy 0 10 0 0 0
malinovy 190 260 5 1] 0
malinovy — 505 330 0 1]
ostruZinovy 14 0 0 10 0
jablkovy 10 5 8 5 0
jablkovy 380 214 690 6 0
jablkovy 515 20 165 1} 0
jablkovy - — 250 1050 1] 0
jablkovy — 185 380 0 a
jablkovy rg;fl'é 250 7 600 55 0

"'Sukus'y se pfed pfipravou sirupli svaieji, pfitom
se. sniZuje .po&et mikrobl, takZe do michadek se
vedou sukusy prakticky sterilni.

. S8irupy typu Limo a Pomo jsou vesmés po
mikrobiologické strance velmi dobré, vyhovuji sta-
novené norme.

'Sirup Kofo, ktery se u nds nevyrabi, ale pouze

Fedi na stanovenou refrakci, obsahuje n&kdy vy3ii
podet baktérii, zvlaste rodu Bacillus a kvasinek.

663.8

Skladovaci pokusy se sledovanim trvanlivosti si-
rupfi ukézaly, Ze trvanlivost sirupd, pokud ve vy-
chozim stavu vyhovuji normé, je velmi dobrd a zcela
dostacujici.

Jakost vody je pro vyrobu limonAd velmi dfileZita.
Vzorky vody pfed filtirem vyhovély, aZ na jednu
vyjimku, vidy normé. Voda za filtry vyhovéla nor-
mé& asi jen v 50 % piipadd. Z toho vyplyvd, Ze
Cisténi filtrd bude nutno vénovat v&isi pozornost,
aby hlavni surovina nebyla nositelem vé&tiiho poctu
zdarodkd.

2. Na stdfecich linkdch byly odebirdny vzorky:
a) sirupil ze zdsobnich kéadi,

b) siruptli z davkovafi,
c} sodovky z davkovadi,
d) hotovych napojd.

Z Eetnych rozbort vyplynulo, Ze ddvkovade sirupl
nejsou zdrojem kontaminace limondad. JestliZe sirup
obsahuje nizky pofet mikrobll v zdsobni kadi (Limo,
Pomo), obsahuje pribliZné stejny pocdet mikrobll
i sirup odebrany z davkayaci. JestliZe sirup z dav-
kovaca [(Kofola, Citrus) obsahuje vy33i polet za-
rodkfi, mé&l jiZ tento vysoky polet v zasobni kadi.

Jiné je v3ak situace u vzorkil sodovek, odebranych
z davkovaéi. Celkovy pofet zdrodkl v t&chto vzor-
cich byl tak vysoky, Ze otdzce davkovacl byla vé&-
novana vE&t3i pozornost. Proto se odebiraly vzorky
sodovek jednak 2z impregna&nich stroji, jednak
z plniciho zafizeni na vSech linkach.
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Obr. 1. Porovndni bakteriologické &istoty fjednotlivgen
ndpoji 3
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Pozndadmka 1. Prim&rné obsahy mikroorganismii jsou vypofi-

rot. 10 {1964) - &islo 6 Z ndpojového prizmyslu 135
4 Tabulka 2
Postup kontaminace vody a sodovky pFi vijrobé
Primérng podet mikroorganismi 1 ml
- PSy- Meso- Kva-
Misto odbéru vzorku chrofilni filni sinky
Fid SRS (. W N A S e A W e N
voda pred filtrem 21 3 -
voda za pravym filtrem ' 77 17 —
e voda za levym filtrem . 94 10 —
f_‘::‘_; sodovka z impregnatnihg stroje 250 190 1]
iy sodovka z davkovacl stroje €. 1 480 420 70
E sodovka z davkovacil streje €. 2 370 170 0
S 2 sodovka z davkovati stroje €. 3 420 35 ]
§ sodovka z davkovath stroje €. 4 890 100 240
§
&
=

5t
FH Tabulka 3
7t Vgtéry z ddvkovadil jednotlivijeh stroji
L Pritmérnyj podet mikroorganismi na plochu 5 cm?
¥p
? P
fr Vitéry
LR Psychro- Meso- Kva-
0 51- s . % E}ﬁ;’é‘j";gcu filni filni sinky
g ; ; d
Pivi 27 P/ B e
" davkovale & 230 210 3800
legerdz: |[RIRR poyorrofity’ S5 mecofin’ [ | tvasny sirupil 2 310 180 4
4 130 130 60
Obr. 2. Porovndni &istoty lahvi z mycich sirojd ddvkovate ] el C 74000 1scoo 73000
sodovek 2 44 000 8 500 45
Mikrobiologickd norma na sodovku je stejnd jako 3 170 000 25 000 45
na pitnou vodu. KdyZ voda, odebrand za filtrem, 4 11 000 13 ooo 38 000
splnila normu asi v 50 % p¥ipadéi a sodovka, ode-
brana z imprqgnaée-k, vychqvéla nm:mié jen_v 1 pfipadué Tabulka 4
z 9 provedenych rozbori, je patrné, Ze v impragnat- Vgroba jableéného -Lima
nich stro]_mh_se surovina déle kqntgm_mu]e. Jde Podet mikroorganismii v 1 mi
o kontaminaci baktériemi psychrofilnimi a meso-
filnimi. Kvasinky se vy§kvyto\faly jen v 1 rozboru, ’ Psychro- | Meso- | Kva- B e
takZe 5lo o ndhodné znecisténi. Vzorek filni filni | sinky | PYSDE | formni| nostoc
e el =l ety SN e e
Pii rozborech sodovky z dAavkovati ani jeden T
vzorek neodpovidal norms. Vzorky obsahovaly vy- P tad Tittram el Dl Wk B . . ;
soky pofet baktérii psychrofilnich a mesofilnich. jableany sukus
V mnoha pfipadech byly pFitomny i baktérie sku- Zadilteem 330 100 22l £ 0 o
o ;. jableény sukus
piny Coli-aerogenes. Bvaling . 5 4 ” , 4
Zde se projevuji i kvasinky avSak pouze v s0- iagﬁ%g:ﬁﬁjﬂ 35 § ul " 5 5
dovkédch z ddvkovaéli strojd, na kterych se vyréa- tahlatot sioup
b&ji i limenddy. Ve vzorcich ze strojfl, kde se plai z potrubi 350 22 10 0 0 0
jen sodovky, se kvasinky nevyskytuji. Z toho _vy- iabllf_cfgsz sirup ] X .
plyva, Ze kvasinky pochézeji ze sirupu a kontami- --ilegn;' St 120 % in -
nace soégvek vEd&i o nepravidelném a nedosta- szavmvaég 5 5 5 0 0 0
tecnem ¢isténi té&chto stroja. jable&ny sirup
5 s e - z ddvkovade 10 5 0 0 0 0
Prq potvrszem.techto zdverli se provedly Vvyt€ry sodovka
na davkovacich jednotlivych strojil (tampo6nova me- z davkovate 1500 bag 140 0 + =
1 i = o sodovka
toda podle IIlS)dL_l‘kaCE Luhanové) a provedl se roz EONES o0 a0 160 0 4 o
bor povrchové mikroflory. Z rozbor@ vyplynulo, Ze 144009 napoj 540 17 140 0 0 o
na povrchu davkovald sirupfi je daleko ménd v3ech  poiovy napoj 740 8 125 0 0 =

zarodkl neZ na ddvkovadich sodovek. Na davkova-
fich sodovek je 10 aZ 100krai vice zarodkid. Byly
také poivrzeny vysledky rozborl sodovek z davko-
vatl. Na povrchu davkovadéli sodovek se vyskytuji
kvasinky ve v&t3im &tu jen na strojich, kde se

pouze sodovky, je jejich vyskyt ojedin&lg.

O kontaminaci sodovek, resp. vody, lze souhrnné
Fici, Ze prvni bakteridlni kontaminace nastavd ve
filtrech na vodu a druhd v impregna&nich strojich.
V impregnacnich strojich plijde pravdépodobni
0 usazeniny a pomnoZeni mikroflory, kterou si voda
pfinese z filtrd. Kontaminace kvasinkami nastdvd

tédny z 10 rozboril.

2, Na strojich € 1 a 4 se vyrdbi limonddy. Na
strojich €. 2 a 3 pouze sodovky.

v t&ch plnicich strojich, davkova&ich nebo v zdsob-
nim bubnu t&chto stroji, ve kterych se plni limo-
nady.

Viechny tyto moZnosti kontaminace je moZno
snadno odstranit ¢astym a hlavnég pravidelnym roze-
birdnim, ¢isténim a “dezinfekci vyrobniho zafizeni.

3. Byly srovnavany celkem 4 mycky lahvi, z nichZ
2 byly typu Nama 12/05 a 2 typu Delta 0/8. Cistota
yymytych lahvi byla posuzovdna podle vysledki
promyvaci metody. Lidhve byly pak roztfidovany do
.4 tFid ¢istoty podle pottu mikrobdl. Zarovei byla
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Tabulka 5 Tabulka 7
Viroba Poma Cistota vymytijch lahvi
Poéet mikroorganismii v 1 ml Trida Gistoty lahvi
I J } 1 Myicka lahvi
Psychro- | Meso- | Kva- . . |B.coli- | Leuco- 1 l 2 3 4
Vzorek | filni | filni | sinky | Plsné iformni nostoc e e e e
= ! ! ‘ o SR .  Nama1l 55 % 45 % 0 0
sirup z kadeé — 3 [ 5 0 0 Nama 2 30% 25 % 5 % 40 L‘u
stenm Delta 1 20 % 30 % 25 % 25 %
z davkovade — 15 0 0 0 o Delta 2 0% 0 % 0 % 100 %
sirup
z davkovate — 7 0 o 0 [t} Poznédmka
sodovka e ne b ] 4 . lmi dobf
z davkovade 125 50 7 a a o 1. tfida: pocCet mikroorganismi na ldhev: do 60 — ve H(l:liété?-lbére
sodovka
z davkovade 260 160 18 2 0 0 2. tfida: po€et mikroorganismi na ldhev: od 60 do 300 — dobfe
sodovka tisténe
z davkovace 240 140 30 ¢ 2 0 0 3, tFida: potet mikroorganismii na lahev. od 300 do 900 — dostated-
hotovy napoj 50 16 4 8 0 né Citéné
hotovy napoj 53 15 10 0 0 0 4, t¥ida: podet mikroorganismil na lahev: nad 900 — &patné &i§téné
Tabulka 6 4, Pri rozborech vzduchu (sedimentatni metodou)
Vgroba Kofoly ~ byl zaznamendn zvlastni rozdil mezi hodnotami
; fera zjisténymi v provoze a mimo provoz, ve vyrobni
Podet mikroorganismi v 1 ml s : il g B .
g hale v blizkosti plnicich stroji. Za jednu z hlavnich
T 2 s i L s
S | Peyohro: | Meso: |- ks - |B. coli- | Leuco- ~ PTICIn lze povaZovat prepravky, tj. dfevéné bednic-
“0r8 | filnt filni | sinky | PYS%€ \tormng| nostec  ky na ldhve, které jsou velmi zneli¥tény a zapra-
' L —.  Seny, tak¥e pfi manipulaci s nimi se rozvifuje
sirup z kads = 38 180 0 0 0 prach. V mistech méné& frekventovanych byl polet
sirup mikrobd ve vzduchu mensi.
z ddvkovace - 57 200 0 a 0
sirup 15 55 7 i j .
S ol i - 5 g P Zjisténé zdrofe kontaminace limondd.
sodovka 1. Filtr vodu.
z ddvkovate 1 000 110 45 Q + 0 y na o
sodovka 2. Zasobni buben a davkova&e sodovky.
z davkovade 900 a0 a5 0 + 0
hotovy napoj 220 20 90 0 + 0 3. Nékteré sirupy (napf. Kofola]).
hotovy nédpoj 90 20 50 0 0 s} L o el «
Hotivs fidpe] 5 3 o7 5 a 7 4. Nizka teplota mycich 14zni v my&kéach.
5. Netisté dfevéné pfepravky.

u kaZdého myciho stroje pfi odb&ru lahvi méfena
teplota a pH myci 14zn8.

Ve vysledcich rozbord bylo potvrzeno, Ze stroje
typu Nama myji ldhve lépe neZ stroj typu Delta.
Velmi zde oviem zaleZi na teplot& myci lazns. Napf¥.
na stroji Nama p¥i teploté myci 1azngé 42 °C, se vy-
fadilo 80 % lahvi do nejhordi t¥idy, tj. nedostatetns
vyCiSt&nych. Na strojich Delta je situace pfi po-
dobnych podminkédch je3td horZi. Na druhé strané
lze v3ak pii dodrZeni viech stanovenych parametril
(pH 11,5 aZ 12,0 a teplota 60 °C) dosdhnout, aby byly
lahve, vychdzejici z myd&ek, zafazeny do 1. a 2. tfidy
Cistoty.

MHUKPOBHUOJIOTHMUECKHUE
YCJOBHUS HA ®ABPHKAX
COJIOBOM BOJIbI

M3 pesynanTatos CHCTeMaTHYECKOTO
H3YYEHHST MHKPOGHOJOIHYECKHX YCJIOBHA

Ha (adpukax conoBoll Bomel BHBoaurca Keif bel der Reinigung und dem Aus-
3axmiodesHe 0 HeOOXOJHMOCTH HEKOTO- tausch der Filter sowie auch bei der

puix Meponpusrufi. Tak caegyer wnamp.
yiemath OoJbile BHMMAaHHMsi YHCTKe H

MIKROBIOLOGISCHE ASPEKTE
DER SODAWASSERHERSTELLUNG

Aufgrund systematischer Untersu-
chungen wird die erhihte Sorgfidltig- Systematic investigation indicate that

Pro zlepdeni situace v sodovkdrenskijch provo-
zovndch se navrhuje:

1. Vénovat v&tSi péci ¢isténi a vymaiovani filtrd.

2. Pravideln& rozebirat plnici stroje, mechanicky
fistit a dezinfikovat podle pokyni.

3. Peclivé pFejimat Kofolovy sirup.

4, Presné dodrZovat stanovené teploty i koncen-
trace mycich lazni. .

5. Zavést kovové pfepravky misto dfevé&nych.

Doslo do redakce 5. 5. 1964.

MICROBIOLOGICAL CONDITIONS
IN SODA WATER PLANTS

Thé results of a long lasting and
the microhiological conditions in soda

plants must be improved in several
respects. First of all it is necessary

Reinigung und Desinfektion der FUll- {3 clean better and change more
cMeHe (PHIABTPOB, Heo6X0ANMO coKpaTHTs Maschinen in  kurzerem Intervall frequently filters, pay more attention

HHTEPBAJEL MEHAY OUEPENHEIMH Je3WH- empfohlen, weiter auch die prazise 0 disinfectiog and washing of equip-

(dexknHAME H UYHCTKOR ofopymoBanus
B Pa3/HBOYHHIX IeXaxX H CJIEAHTb CTPO-

We 3a mpaBHNBHOH Komuentpanmei u Zentration der Reinigungsldsungen.
TEMIepaTypoill pacTBOpOB NpHMeHseMwX Die Einfithrung der Metallflaschen-
B MOWUHMX ycTanoBkaX. On&iM H3 yusten als Ersatz der Holzkésten hat

¢aKTOPOB MOBHINAIUINX YHCTOTY HA
tdalpukax dABiseTCH NPHMEHEHHE Me-
TAJAMHYECKHX  AINHKOB H  [OIL0HOB

BMECTO - JePeBAHHELX. - der Betfriebsrdume,

Einhaltung der Temperatur und Kon-

ment in bottling departments and to
use washing solutions of correct con-
centration and temperature. One of
the ways, how to improve cleanliness
is to replace wooden crates and

neben anderen Vorteilen auch einen pallets by metal ones. Intervals
glnstigen Einfluss auf die Sauberkeit hetween servicing and cleaning ope-

rations must be shortened,




