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Nové poznatky v technologii zeleného sladu uva-
d&né v nadi i zahraniéni literatufe byly podkladem
k préci, jejimZ téelem bylo nejen dosdhnout vy-
soce kvalitniho vyrobku, ale rovndZ i zlepsit eko-
nomicky efekt. Tyto celkem nové zdsady do viité
technologie vedeni sladu bylo ' nutné vyzkou3et
a ovéFit v praxi a rovngZ je aplikovat na soutasné
zafizeni sladoven.

Jedny z nejpodstatngjsich zmén jsou jiZ na tdse-
ku médeni. Je¢men obsahujici 12 % vody si musi
tuto konstituéni vodu udrZet, aby nebyla poru3ena
jeho vitalita. Aby zrno zacalo klidit, musi dosdh-
nout urditého stupné nasyceni vodou. V pEirodé
je p¥ijem vody Fizen systémem osmotické sily a
udrZovdn ve spravnych hranicich. P¥i umé&lém Kli-
geni, kdy zrno le#i pod vodou, je piijem vody
neomezeny, a to do té doby, dokud neni pferusen
méadeci proces. Je tfeba uvaZzit, Ze kdyZ se b&hem
méaceni doddvd voda najednou, nejde pouze O ve-
getatni vlhkost, ale také o to, Ze k dobrému roz-
lusténi je tf¥eba tolik vody, aby mohly probéhnout
rozpustné difuzni pochody a rovn&i Fivotni &in-
nost zrna probihala za nejpfiznivéjSich podminek.

Mnozi autofi se zabyvali riiznymi zplisoby mé-
geni, pFedeviim jeho délkou, spojenou s riiznou
dobou v&trani. Viechny prace jsou v3ak sjedno-
ceny v tom, Ze je to pFedeviim dostatefné mnoz-
stvi kysliku doddvané at jiz ve formé& vhdn&ného
vzduchu, sprchového madceni, nebo vzdudnych
prestavek, které je nejzdkladn&jsi podminkou mé-
geni. PFi namoteni zrna je ve vodé rozpudtény
kyslik velmi rychle spotFebovdn. PFi kliceni, které
se projevuje silnym vyvinem COq, utvall se z plyn-
nych latek dychaciho procesu ochranny obal ko-
lem zrna, ktery brani p¥istupu kysliku.

Cilem v3ech novych praci je tedy dodat zrnu
dostatetné mnoZstvi kysliku, a tim ho pFinutit,
aby co nejdfive zaCalo pukat a KIi€it. j

Viechny nové prace zabyvajici se otdzkou maé-
teni a klideni se dostdvaji do stadia, kdy mdceni
neni jiZ tak pfesnd ohranieno, ale prolind se
s kliticim procesem. V teoretické dvaze lze Fici,
7e cely proces je tastetng prizpfisoben podminkam
Kkliceni zrma v pifirod&, a tim je zrno ponechano
v pFirozenych podminkach pro svilij rist.

Prakticky bylo k otdzce klifeni pFistupovéno
nejen ve snaze ziskat co nejkvalitngjsi vyrobek,
ale i ekonomické parametry. Bylo a je tfeba vy-
robit v dobd co nejkratdf kvalitni slad za mi-
nimélni spotfeby vody a za vysoké produktivity
préce.

Aby se vyrobil normélng rozlustény slad v ,krat-
ké dob&“, je tfeba, aby klieni zafalo co nejdfive
po vymodeni. Méadeci proces je tedy tfeba upravit
tak, aby jetmen pFi vymodeni $pickoval. Uprava
méceni, tj. doba, teplota vody, vhodnost v&trani
a kropeni, sm&Ffuje vSak neustdle k tomu, Ze pro-
prany jeémen je postupnd jiZ v dob& klifent do-
méaten a toto je provadéno v rfiznych variantach,
kiteré se zaméfujl na kvalitu sladu, sladovaci
zirdty a spotfebu vody. Téméf vSechny tyto po-
kusy jsou pfizpfisobeny pro pneumaticka slado-
vadla, kterd vyhovuji daleko 1épe novym sladova-
cim zpfisobfim.
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PFi pouZiti pneumatickych sladovadel méA mo-
derni slada¥ska technologie mnohostranné pro-
sttedky k vedeni sladu, tj. jeho teploty a vlhkosti,
vyuZitim regulace vzduchu vhan&ného ventildto-
rem. Tyto prostfedky, umoZiiujici libovolnou volbu
technologického postupu, daly p¥edpoklad k vy-
uZiti novych poznatki v systému méadeni a pfizpl-
sobeni nyn&jéi technologie modernim metodam sla-
dovani.

Ugelem na3l prdce bylo uréit nejvhodn#jsi pro-
cento vlhkosti je6mene vyméafeného na posuvnou
hromadu, zptisob kropeni a jeho intervaly tak, aby
nenastalo jak pFemoteni, tak nedomoé&eni, popf.
upravit technologicky postup klieni tak, aby vy-
robeny slad kvalitou odpovidal alespoii b&Zn& vy-
rab8nym sladiim. Z mikroprovoznich 1 provoznich
zkougek se nejlépe osvddfilo, kdyZ jeCmen pFi vy-
moteni na posuvnou hromadu, obsahoval 30 aZ
32 Yy vody. Je¥men s timto procentem vody za
dostatetného provzduin&ni rychle pukd a lehce
dobird dal3l vodu. Na toto procento vody se da
rovnéZ vytvofit harmonogram kropeni, aniZ by
vznikla obava z pfemoceni. Je samozfejmé, Ze
tento harmonogram, musi byt pozmén&n vzhledem
k roéniku & odrids.

Doba prani a mddeni v ndduvniku za soufasného
provzduinéni se pohybovala mezi 5 aZ 6 hodinami
pFi teploté vody 80C. Za tuto dobu pfijal je¢men
30 a¥ 31 9% vody a lze fici, Ze u stejné odridy
byly vychylky v procentu obsaZené vody nepatrné
a pohybovaly se v mezich n&kolika desetin pro-
centa.

Po vymoteni na posuvnou hromadn bylo dkolem
provéfit zplisoby kropeni, tzn. urcit zpisob, ktery
by nejlépe vyhovoval po strdnce obsluhy a pfi
kterém by bylo dosaZeno nejvE&t¥fho Gfinku a jed-
notnosti v kliticim jefmeni. Konetné =zaFizeni,
které plnd vyhovovalo nagim zkouSkdm, bylo vel-
mi jednoduché a sklddalo se z pojizdné trubky, ve
které byly umistdny trysky, z nichZ 5 sméfovalo
kolmo dolét a 4 vybihaly na stoncich Sikmo vzhi-
ru. Trysky rostfikovaly jemnou vodni mlhu po
celé ifce linky v rozsahu asi 2 m. PFistroj byl
napojen hadici na vodovodni zafizeni a bylo moZ-
no ho posunovat po celé délce linky. Nejvetsi
fiéinnosti bylo dosaZeno posunutim kropicitho za-
fizeni pfed rdam obracece, ktery je p¥i obraceni
tladil pfed sebou. Tak v3echna zrna pro3la b&hem
obraceni jemnou vodni mlhou. Na jejich povrchu
byla vytvoFena vrstvicka vodniho filmu, ktery
slouZil k tomu, aby zrno mohlo dobirat vodu podle
potieby po dobu svého riistu.

Bshem pokusii se vyzkouSelo né&kolik variant
kropeni, aby se zjistila nejvhodngj31 pro kli&ici
je€men. Z toho se vzhledem k obsluze zvolil jed-
noduchy postup kropeni tak, Ze se kropilo delsi
dobu po vatsich intervalech, protoZe pfi Castéjsim
kropeni s kontrolou vlhkosti jednou za 24 hodiny,
miiFe snadno nastat pFemodeni. Nadbytek vody
pak pri dostateném mnoZstvi kysliku, zvlasté
v nejZivéj§im stadiu riistu, zplsobuje pielusténit
Zrna.

Pro pokusy se zvolilo pravidelné kropeni, a to
jednou za 12 hodin. Kromé tohoto Kkropeni se sa-
moziejm& vZdy kropilo pfi stroji, protoZe pii tomto
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zplisobu profla v3echna zrna jemnou vodni mlhou.
Po dosaZeni stupnd domodeni mezi 43 aZz 44 se
udrovala vlhkost kolem 43 % aZ do pitého dne.

V priaméru by se dalo fici, Ze hromada po vy-
modeni mé&la 31 % vlhkosti a za 18 hodin stouplo
procento vlhkosti na 36,5, za 24 hodin na 38 a za
48 hodin na 43,5. Po dosaZeni vlhkosti 43,5 % se
prikrdpélo jen pFi obraceni.

Vymoteny jetmen za 24 hodin pukal a t¥idenni
zeleny slad byl v plném stadiu mladika. U krope-
nych hromad se projevil z pocatku nejednotny
rist, ktery se viak u 4denniho sladu vyrovnal.
Hromada zdravé a silng vonsla a zeleny slad mél
bohaté koFinky a byl vzhledové znatelng rozdilny
od b&#nd vedené hromady, kde kofinky byly da-
leko vic urédZené.

Tento zjev si lze vysvétlit tim, Ze kofinky bé&-
hem riistu maji pFi kropeni dostatek vlhkosti, jsou
ohebn&j§i a pruZn¥j3l a obracecem tolik netrpi.
Pritom je tfeba podotknout, Ze uraZeni kofinkd
nemd na rozluitdnf naprosto Zadny vliv. Je viak
zcela zfejmé, Ze bohat¥i kofinky &inf hromadu
kypfejsi a lze tedy predpoklddat, Ze prostupnost
vzduchu bude snazsi.

Zkousky s kropenim p¥imo v lince posuvné hro-
mady probihaly v nékolika etapach, a to od &erv-
na do ledna. V kratkosti lze fici, Ze byla zachy-
cena v priméru rozdilnost ro¢nich obdobi. Vliv
obdobl na sladovdni timto zplisobem byl stejny
jako na sladovani normdlni, tzn, 7e event. anoma-
lie, které se projevily v riistu vlivem vyssich tep-
lot byly u obou zpiisobli shodné.

Pfi kontrole postupujiciho rozlusténi u zeleného
sladu je hromada, kropend asi do 5. dne, mirné
opoZdénd, ale od 5. dne nastava vyrovnani. Rovngéz
nejednotnost v ristu u kropenych hromad se bg-
hem kligeni upravuje a je zajimavé, Ze proti nor-
malns vedenym hromaddm je u téchto hromad
v hotovém sladu aZ napadnd vyrovnanost a Kkli-
gek, vyrostly do 3%, se udrzuje kolem 83 %. Pro-
cento vlhkosti od 5. dne mé mirny pokles a 24 ho-
din pfed nastfenim se tomuto poklesu nebrédni,
naopak se tomu pFispivd intenzivnim narazovym
vétranim suchym vzduchem.

Hotové odsuSené slady mély znaky dobrych ja-
kostnich sladfi. P¥i porovnani se slady vyrab&nymi
normalnim zpfisobem neni markantnich rozdilit 2
lze p¥imo Fici, Ze kvalita sladid je naprosto vy-
rovnand.

Pokusné varky piva ze sladfy, vyrobenych ob&ma
zpfisoby, mély dokreslit posledni moZnost rozdil-
nosti mezi obgma slady. Zkugebni varky byly zpra-
covany jednotnym postupem za stejnfch vyrob-
nich podminek. Béhem varniho procesu a hlavniho
kvaSeni nebyl pozorovédn Zadny rozdil. RovnéZ
rozbor piv nevykéazal podstatnych rozdild -a pElL
organoleptickém hodnoceni se sice dostalo na
prvini misto pivo ze sladu yyrab&ného Kkropenimni,
oviem se zanedbatelnou rozdilnosti 0,2 bodd. Tim -
tedy bylo prokazdno, e piva jsou chutové na- -
prosto vyrovnand. -

Méaceni jeémene v systému posuvné hromady md
hlavné znadny ekonomicky p¥inos. U tohoto systé-
mu je zapotfebi jen jednoho naduvniku, ktery by
slou#il jako namadecT, propiraci a vymAdeci. Je¢-
men s 30% vlhkosti by byl doméaten p¥imo v lince,
jejiz délka by byla zachovana.

Celkova spotieba vody na namodeni se podstat-
nd snizi, a to na.3,2 m3 na 1 tunu jeCmene. Je to
tedy sniZeni podstatné a tspora vody je vic jak
polovidni v porovndni s normalnim médenim za
pouZiti pecerpavacich naduvnik. To ov3em ne-
znamena jen sniZeni vyrobnich nakladf, ale pfe-
deviim tsporu vody v dobé, kdy otdzka vodniho
hospodéfstvi je celosvétovym problémem.

V okam#ité situaci je v3¥ak investini fspora
pejvétsim finan€nim piinosem. Ve stavebnich in-
vesticich odpada vystavba nejméng jednoho podla-
7, a to u sladovny s rofni vyrobou 30 000 tun
sladu predstavuje cenu 1214000 K&s a ve stroj-
nim vybaveni je sniZena investice o 48 naduvnikia
v cend 1697000 K&s. I kdyZ pohyblivost cen jak
stavebniho tak i strojniho vybaveni miiZe vysledky -
dspor pozménit, presto dosaZend tispora 2 aZ 3 mi-
liébni je tak vysokd, Ze je putné {i brat v avahu.

DosaZené vysledky jsou dikazem toho, Ze tento
postup ve sladafstvi ma velkou budoucnost a Ze je
to smér, kterym se bude ubirat nova technologie.

JestliZe se ke kladnym ekonomickym vysledk@im
pFipotte vysledek nejdtlezitejsi, tj.. Ze vyrobeny
slad je stejnd kvalitni jako slad normalng madeny
a vedeny a Ze tedy v b&né lince posuvné hromady
1ze vyrobit timto zpfsobem slady zdadané jakosti,
nestoji tu ji# Zddnd prekdzka, kterd by brénila
uvedeni tohoto zpiisobu do provozu.

Dojlo do redakce 25. 6. 1964,

3AMOUKA - JUMEHS
HEIIOCPEJCTBEHHO B JIMHUH
C TIEPEABWXHOM TI'PAJIKOM

Jlns npoBepKH pe3yJbTATOB HEKOTO-
PhiX HOBHIUHX HCCJE/I0BATENbCKAX pa-
60T HCOBITHBAJCA  SKCIEPHMEHTAJBLHO
MeToj, 3aMOUKH SYMeHd HelocpedCTBeH-
HO B JVHUA C TepefBHKHON TPANKOH.
B mepmoil ase, samsBumiell 6 dYacos,
guMenb  HAMauUHBAJCH, MNOJBEprajics
Molike M colepiKaHHe BJIard B HeM JO-
popmuock a0 31 %. OnprickuBarneM
HENoCpPeACTBEHHO Ha TpANKe COdepXa-
HHe BJaCH MojEEManoch no 43 %. Onm-
ChiBaeMast TeXHOJOTHa 3aMOUKH ofec-
neuHBaeT BRICOKOE KauecTBO COJOAR,
CHHIKAET pacxoJ BOLBH NPHMEPHO HA
500 u [aeT BO3MOKHOCTL COKPATHTE
¥ COJOLOBHH C TPOHSBOAHTEABLHOCTLIO

30000 ToHH B ‘TOX HYXHBlE KamHTalb-
HEIe BJOMKEHHS HA 2 MHJUIHOHA KpPOH.

DAS WEICHEN DER GERSTE AUF
DER WANDERHAUFEN-KEIMSTRASSE

Aufgrund neuer Erkenntnisse wurden
Proben mit dem Weichen der Gerste
direkt auf der Wanderhaufen-Keim-
strasse durchgefithrt. Die Gerste
wurde 6 Stunden in dem Weichstock
gelassen, dann gewaschen und mit
einem Wassergehalt von 31 % ausge-
weicht. Auf der Keimstrasse der
Wanderhaufenanlage wurde dann die
Gerste durch Berieselung zum Weich-
grad von 43 % gebracht. Diese Me-
thode“esmoglichte ohne Beeintrdchii-
gung der Malzqualitdt die Senkung
des Wasserverbrauchs um ungefdhr
die Halfte; weiter konnte in den
Investitionskosten einer Maélzerel mit
der Jahreskapazitit von 30.000 To-
nen Malz eine Einsparung von mehr
als 2 Millionen K@s erzielt werden.

STEEPING BARLEY IN PRODUU.TION
LINES INCORPORATING SHIFTING
HEAPS

To verify the conclusions derived
from some recent research works
experiments were made with intro-
ducing the steeping operation straight
into the scheme employed in pro-
duction lines incorporating shifting
heaps. In the {first stage lasting
6 hours a batch of barley was
steeped, washed and brought to the
31 % moisture content. Spraying in
the shifting heap raised the moisture
content to 43 %. The described steep-
ing method permits to reduce sub-
stantially the water consumption by
some 50 9%, preserving the required
quality of malt and to save .more
than 2 million crowns in capital
investments on a malt-house with
30000 t per annum capacity.



