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Zkusenosti s filtraci kfemelinou®)

Dipl. inZ. A. GRIGORIJEVITS, odborny poradce fy Vulcascot, Videni

Filtrace piva kfemelinou mé proti dosud pouZi-
vanym zpisoblim nesporné pfednosti a velmi rychle
se rozSiiila do celého svéta. Zpolatku se hlavné
v USA pouZivalo kfemelinové filtrace jen k pred-
filtraci piva, kone¢nd filtrace se provadéla desko-
vymi filtry nebo filtry na hmotu. Kfemelinové filtry
mély valcovy tvar a svisle uloZené filtra¢ni ¢lanky
byly vyplnény jemnym draténym pletivem. Filtro-
valo se vétSinou kfemelinou stfedni aZ hrubé zrni-
tosti, takZe se nedosdhlo absolutniho vycisténi a
piva nebyla zcela zbavena neZddoucich mikroorga-
nismii. Hlavnim cilem takové filtrace bylo dosah-
nout vysokych vykonii pii celkem uspokojivém
¢eficim ufinku a nizkych provoznich néakladech.
Filtrace piva pouze kfemelinoa (jednostupiiovd)
nebyla pfivodné viibec uvaZovéana.

Po druhé svE@tové vdalce zacal v evropskych ze-
mich prudce stoupat vystav piva. Kapacita dosud
pouZivanych zafizeni nedostacovala. Projevilo se
to i u filtri na hmotu a u pasterii. Situace se fesila
zavadénim dokonale uéinné filtrace, ne v3ak podle
amerického vzoru, tj. pouZitim komorovych napla-
vovacich kfemelinovych filtrli, ale zavddénim des-
kovych naplavovacich filtrii. Tento zpfisob filtrace
byl vyvinut Svycarskou firmou Filirox-Werke a uve-
den do praxe pod oznadenim filtrace nosnymi filtro-
durovymi deskami. V soufasné dob& je v Evropé
velmi obliben. Zdsadni rozdil mezi zminénymi zpii-
soby kfemelinové filtrace je v tom, Ze filtrodurové
desky naplavovacich filtri brdni proniknuti kfeme-
liny do filtrdtu, jak se to stdvd pri chybné manipu-
laci u filtrfi, pouZivajicich draténd sita. Je nutno
zdiraznit, ¥e sprdvné vedenou filtraci se dosdhne
produktu skoro bez Skodlivych zdrodki.

Pri filtraci piva kfemelinou je adsorpni Gcfinek
jen velmi maly. Na rozdil od filtrace hmotou, kde
s postupujici dobou klesa vykon filtru, je tfeba pfi
kfemelinové filtraci dodrZovat konstantni pritok,
odpovidajici pouZité smeési kfemelin. Pfi¢inou vét-
Siny netdspéchli je nedodrZovany opiiméalni vykon.
Pro prehlednou orientaci oznacili vyrobei kfemelin
své vyrobky <¢isly, udéavajicimi relativni rychlost
pritoku. Tak nap¥. nejzndméjsi druh kiemeliny
Hyflo-Super-Cel, doddvany firmou Johns-Manville,
ma relativni rychlost priitoku 5, nejjemnéjsi druh
Filter-Cel mé ¢&islo 1. Mezi témito druhy je Stan-
dard-Super-Cel s €islem 2 a Celite 512 s ¢islem 3.
Hrubé druhy dosahuji ¢isel 13, 21 a dokonce aZ 40.
Se stoupajici priitokovou rychlosti klesa cerici Gé&i-
nek. Je proto nutné p¥i filtraci kfemelinou pouZit
takového druhu nebo smési kfemelin, jimiZ by se
dosdhlo kompromisu mezi vykonem a Ceficim ucin-
kem. .

Jiskrného filtratu se dosdhne pouZitim kiemelin
s relativnim €islem priitoku 2 nebo 3. Jemné druhy,
kterymi se ziskd velmi dobrd C¢irost, sniZuji prilis
kapacitu, hrub3i druhy s €. 5 davaji zase opalizujici
filtrdt. Kfemeliny s vy3Simi ¢&isly jsou vhodné k fil-
traci mladiny. V praxi se Fidi rychlost pritoku pfi
naplavovéani zdkladni vrstvy podle pfedem vyzkou-
Seného protitlaku, ktery zarufuje rovnomégrné roz-
déleni naplavovaného prostfedku po celé fiRracni
plo3e. Nedostateény priitok pfi této poCatecni ope-
raci zpisobuje, Ze tekutina prochdzi misty nejniz-

*) Volny pFeklad referatu: Uber Erfahrungen bei der Kiesel-
gurfiltration”, pfedneseného dne 26. VI. 1964 na Predna%kovych
dnech VOPS v Praze, zpracoval inZz. Z. Sauer.

8iho odporu, tedy nejkrat$i cestou, takZe vzdale-
né&jsi horni ¢asti filtraéni plochy zfistanou nedosta-
tecné naplaveny. To se nésledn& projevi nizkym
biologickym filtrafnim efektem.

Pri vlastni filtraci piva se ma dodrZet tyZ vykon,
jakého bylo pouZito pfi naplavovdni zdkladni
vrstvy. V Zddném pfipadé se nesmi priitok sniZovat,
naopak je vyhodné, jsou-li pro to podminky, priitok
ponékud prekracovat. Kiemeling druhu Filter-Cel
odpovida optimalni vykon 3 hl/h na m? filtracni
plochy; kiemeliné Standard-Super-Cel 6 hl/h na m?;
Celite 512 7 aZ 10 hl/h na m? Hyflo-Super-Cel 12 aZ
15 hl/h na m? Filiry nejsou tak jako tak stavény
pro vy33i specificky vykon. g

Po skonfeném naplaveni zdkladni vrstvy nema
tlakovy rozdil mezi vstupem a vystupem filtru pfe-
krotit 0,2 atp. Dalsi filtrace se fidi tak, aby za
kaZdou hodinu provozu stoupl tento rozdil o 0,2 atp.
Nedosédhne-li se toho, je nutno bud zmens3it filtraéni
plochu, a to sniZuje provozni néklady, nebo pouZit
jemneéjsiho druhu kfemeliny, co zlepSuje jakost fil-
trace. Je-li vzestup tlakového rozdilu pfili§ velky,
vyzkousi se nejdfive hrubsi druh kifemeliny nebo se
zvetsi filtradni plocha. PFi sprdvné vedené filtraci
se dosdhne 7 aZ 10 hodinovych cykli. Celkova ka-
pacita filtru je dana velikosti filtracni plochy a vy-
jadfuje se specifickym vykonem na 1 m? za hodinu
provozu. Napf. filtr s 20 m? p¥i pouZiti kiemeliny
Standard-Super-Cel dava vykon 100 hl/h, tj. asi
700 aZ 800 hl piva za pracovni smé&nu. U lehce fil-
trovatelnych piv se vykon jeSté zvySuje.

Aby CO; neunikal, musi se dodrZovat na vystupu
filtru protitlak asi 1,3 aZ 1,5 atp. Uvoliiované bub-
linky CO; pilisobi Skodlivé na vytvofenou filtracni
vrstvu a zhorSuji jakost filtrace. Toto je zvlasté
zdvaZné v pfipadé, kdy se pivo vede pfimo k plni-
cimu zafizeni. Vhodné je do linky zafadit vyrovna-
vaci tank, jimZ se reguluje tlak a ktery souCasné
slouZi jako zasobnik piva v dobé, kdy se pro poru-
chu dotasné uzaviel ptritok do plnige. Vyrovnavacim

Obr. 1. Vliv bézného ddv-
kovdni na stoupdni tlaku
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dy; ¢ — konecny pokles tla-

ku: 1 — jedna jednotka; 2 — 22

predbézné naplaveni; 3—5 jed-

notek; 4—10 jednotek: 5—z20 20
jednotek; Q — konstantni

Obr. 2. Vliv rychlosti filirace
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4 Obr. 3. Vliv rychlosti priitoku
8 na tlak pFi stejné tloudtce fil-
tradniho koldée — Tlak stoupd

linedrné s rychlosti priitoku

¢ -3k "A — pokles tlaku H na ft vody;
o 2 B — tloustka filtratniho kolade —
konstantni;

Obr. 4. Vliv stoupajici
filtraéni rychlosti na tlak
pFi  postatujicim ddvko-
vani — Pretizenim filtri
velmi rychle dosdhne tlak
své nejoy3si hodnoty
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Obr. 5. Vliv filtraéni rychlosti

na ziskany objem filtrdtu aZ

k dosaZeni hranice nejvy$siho
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Obr. 6. Podil ndkladii na
i obsluhu, energii, filtrac-
\\\ | ni material a instalaci

| z celkovyjch ndkladi —
‘ Od uréitého bodu stoupaji
celkové ndklady vlivem
zvySujicich se ndkladid

na energii.
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Filtratni naklady: A — prace;

B — energie; C — filtracni

prostfedek; D — zafizeni;
E — celkove

tankem se rovn&? eliminuji tlakové ndrazy, zpi-
sobené pfepojovanim na novy tank.

Spotieba filtracniho prostfedku pro podatefni na-
plaveni je zdvisla na velikosti filtra¢ni plochy. Na
1 m? &ini asi 500 g a neni vhodné s touto davkou
ZetFit. Pro b&Zné (kontinudlni) davkovani se ma
poéitat asi s 30 g na hl piva. Toto mnoZstvi miize
byt vSak variabilni. Jde-li o pivo, které se v lezacke
nadob# dobie vydcefilo, 1ze ddvku sniZovat, naopak,

-OINbIT 110 ®UJIbTPALIMK TTHMBA
JUATOMHTOM

B craTbe HaloTCsl YKasaHHs no (QunL-
TDAUUH NHBA JHATOMHTOM, ONHCHIBAIOT-
¢ Hailifosee pacrnpoOCTPAHEHHBIE THIIBI
(uAbTPOB, CPABHHBAIOTCA HX TOKa3aTe-
JH H TPHBOAATCA HEKOTOPhHe IaHHBIE

1OJy4YeHHbIe NPH (PHALTPANHH BOJABL wurden.

ERFAHRUNGEN
MIT DER KIESELGURFILTRATION

In dem Artikel werden zusammenfas-
send die Richtlinien fiir die Bierfil-
tration liber Kieselgur angefiihrt. Die
in der Brauindustrie beniitzten Filter-
typen werden bewertet und einige An-
gaben angefiihrt, die bei der Wasser-
filtration tiber Kieselgur festgestellt

je-li pivo $patné vycefeno, je nutno davku zvysit.
Primérna hodnota pro celkovou spotfebu dosahuje
45 a¥ 50 g na hl. Jsou piipady, kdy se dosdhne
dobrych vysledkd jen s 25 g na hl piva a v jinjch
zase aZ se 100 g/hl, pfestoZe se vyzkousely viechny
znamé zasahy.

Spotfebu filtraéniho prostfedku ovliviiuje také
jakost kifemeliny. Dobra kiemelina ma mit poréez-
ni strukturu a vykazovat co moZna nejniZsi hustotu
v mokrém stavu. To znamend, Ze objem jednoho
litru filtraéniho koldfe nema byt t&Z5i neZ 280 aZ
300 g. Voluminézni filtrafni materidl s vysokou
poréznosti miZe zachytit vice zdkalotvornych cas-
tetek a dosdhnout tak pii vy33im priitoku lep3iho
Ceficiho afinku. T&Zké druhy kiemelin jsou ne-
hospoddrné, protoZe pro stejng silnou filtracni
vrstvu se musi pouZit vice materidlu, ktery se ku-
puje na vahu. Uvedena &isla se vztahuji i na filtry,
pouZivajici drat&ného pletiva. Rozhodl-li se podnik
zavést kfemelinovou filtraci, musi se jimi Fidii. Po-
dle nizoru autora se nejvhodngjsi typ filtru urcuje
podle druhu piva. Vystavuje-li se lahvové pivo ne-
pasterované, je lépe pouZit deskového naplavova-
ciho filtru, nebot v kaZdém pFipad& skyta vétsi
provozni jistotu. Je-li viak zavedena pasterace, ma
poiom své opodstatn&ni filtr s draténym ple ivem.
Zvlastd vhodna jsou zafizeni s horizontdln& uloZe-
nymi sity. Tento typ filtru uspofi ndklady na napla-
vovaci nosné desky a vyznamnou jeho pfednosti je
automatické ¢isténi, aniZ by jej bylo tieba otevfif.

Kfemelina jako filtraéni prostfedek méa v pivovar-
ském zédvodég jesté dalSi moZnost uplatnéni, a to pii
filtraci vody. Filtrace vody kFfemelinou se neome-
zuje jen na voddrenstvi, ale miiZe se ji vyuZit viude
tam, kde se vyskytnou potiZe s biologickou cisto-
tou vody. Vykon zafizeni v pifipadé {iltrace vody
dosahuje priblizn& 3 m®h na m? filtracni plochy.
Filtraci se sniZi hodnota zdkalu na 20 mg/l, po
de3ti a pFfi nepohodé miZe stoupnout na 100 aZ
1000 mg/l. Pracuje se obvykle v cyklech 24 aZ
36 hodin. Nejcastéji se instaluji automaticka fil-
traéni zafizeni s keramickymi nebo sitovymi filtrac-
nimi elementy. PouZivd se kiremelin stfedni hru-
bosti jako Hyflo-Super-Cel nebo Celite 503, kterymi
se odstrani zdkalotvorné Eastetky velikosti aZ 0,4«
tj. i nékteré 3kodlivé mikroorganismy. Je-li voda
dodatedn& chlorovdna, sniZuje se timto postupem
podstatn& spot¥eba chloru. Pro vytvoreni zadkladni
vrstvy v jednom cyklu se poéita s ddvkou 500 g/m?*
filtra&ni plochy, pro bézné davkovani s 10 aZ 20 g
na m?® vody. Celkova spotfeba dosahuje asi 20 aZ
25 g/m? filtrované vody.

Prednosti filtrace vody kfemelinou, ve srovnani
s b&Znd uZivanymi piskovymi filtry, jsou nizké na-
klady na investice a znafna tspora mista.

Diagramy na obr. 1 aZ 6 jsou vzaty z prace
Baumanna, Cleasbyho a Morgana ,Theoretical
aspects of diatomite-filtration®, ktera byla uvefej-
néna v r. 1964. Vztahuji se sice k filtraci vody,
v ngékterych pFipadech vSak maji vSeobecnou plat-
nost.

EXPERIENCE WITH DIATOMITE
FILTERS

The article specifies principal rules
to be followed when employing dia-
tomite beer filters. Various systems
of diatomite filters are compared and
their merits gnd demerits evaluated.
Results obtained with diatomite in
water filtering installations are dis-
cussed, too.



