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ZDENEK RADE], V§zkumny dstav papiru a celulézy, Bratislava

PrestoZe flotace, jako metoda na izolaci kvasinek
z vykvaSené zdpary je zndma zhruba jiZ stoletf,
piece viak byla zavedena do provozu teprve v roce
1951, a to v SSSR v sulfitovém a hydrolyznim droZ-
déarenstvi [1]. Metoda dostala nédzev na zdkladé
analogie s flotaénim obohacovanim rud.

Principem flota&ni izolace kvasinek je nahrn-
maZdovéani kvasniénych bunék v p&nové vrstvé, kde
jejich koncentrace dosahuje v priméru asi dese!li-
nésobku proti vrstvé kapalné.

V droZdarenskych zdpardch se nachézeji povrcho-
vé aktivni latky (v sulfitovfch vyluzich jsou to
hlavné& lignosulfonové kyseliny), které se koncen-
truji na fdzovém rozhrani vzduch—kapalina. Polarni
molekuly se zde orientuji a pFi dosaZeni dostatelné
koncentrace vytvoii monomolekulovou nebo nasy-
cenou adsorbéni vrstvu. Kvasniéné buiiky s elek-
trickym ndbojem maji afinitu k poldrnim skupindm
povrchové aktivnich latek. Tyto faktory podmiiuji
vice nebo méndé vyraznou poldrni adsorpci kvas-
ni¢nych bun#k na fazovém rozhrani vzduch—zépa-
ra [2].

Flotaci vyrazn& ovliviiuje druh, stafi a fyziolo-
gicky stav kvasinek. Uplnost vydé&leni kvasnic ze
zdpary zavisi na struktufe a zplisobu pfipravy pény.
Gim jsou vzduchové bublinky v p&né drobné&jsi, tim
v&t31 je jejich povrch, a tim vice kvasinek se shro-
maZduje v p8nd. Pfidavek odpéiiovacich prostfedki
znacné sniZuje stabilitu p&ny. Laboratornimi pokusy
bylo dokdzdno, Ze maximélné dosaZitelnd koncen-
trace kvasniéné sudiny v pénové vrstvé se pohybuje
okolo 60 g/l [2].

JiZ prvé soviétské provozni vysledky ukéazaly
mnohé vyhody flotaéni metody proti klasickému
odstfedovani a potvrdily znadnou ekonomickou
efektivnost tohoto postupu. Béhem &asu se flotatni
zaFizeni -stdle zdokonalovalo a na zakladé& Cetnych
pokusii byl vyprojektovan typovy flotator, ktery je
v soufasnosti zaveden v nékolika vyrobndch Krm-
nych kvasnic.

Sovétsky flotator vyprojektoval Stdtni projekZni
iistav hydrolyzniho primyslu v Leningradé (obr. 1)
[3]. Je to valcovitd nadrZ objemu 52,5 m?, priiméru
45 m a vysky 3,3 m. V nddrZi je souose umist&na
vdlcovitd nadoba 6, priméru 2,7 m a vysky 3 m.
Prostor mezi vnéjsi a vnitfni sté€nou zafizeni je roz-
dslen na &tyfi sekce. Pénovd emulze vykvaSené
zdpary z fermentoru vstupuje do prvni sekce, kde
se rozd&li na pénovou a kapalinovou vrstvu. P&nova
vrstva z prvni sekce pfepadd do sb&rového prostoru
5 a kapalinovd vrstva postupuje do druhé, tfeti a
étvrté sekce, které jsou opatfeny barbotérovym pro-
vzdusiiovdnim. Péna z téchto sekci pFfepadd do vnitf-
niho prostoru 6, odkud je ¢erpadlem 8 dopravovédna
do prvni sekce. Ve sb&rném prostoru 5, ktery je
opatien mechanickym sraZefem pén 7, se pénovd
emulze Gdstedn® propird vodou a odvAdi na dalsi
prani na odstfedivkach. Kapalina zbavend kvasinek
ze &tvrté sekce se odvadi do odpadu. Ztraty kvasnic
v odpadu nepfesahuji 3 % z obsahu kvasnic v za-
pate a v pfipadé poruchového chodu zafizent 6 Y.

Jak je patrno z tabulky 1 a obr. 2, vEtSina kva-
sinek ze zdpary se ziskd v prvni sekci flotatoru.
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Tabulka 1
sekce &. ’ 1 2 3 4 vchggtay;iu
% ziskanych
kvasinek 80 10 5 2 3

V prvni sekci se ziskdvd p&na koncentrace Kkvas-
niéné sudiny 40 g/l, v pfipadé, Ze vykva3end zdpara
obsahuje jen 3 g/l kvasnitné suSiny. Substratem
v tomto pFipad& byly hydrolyzni lihovarské vypalky,
obsahujici asi 7 g/l monosacharidii. Je samozfejme,
e pi vy35im obsahu kvasnic v zépafe se také
imérné zvySuje koncentrace kvasnic v p&nové
vrstvé. Péna z ostatnich sekci, kterd se shromaz-
duje ve vnitfnim prostoru flotdtoru 6 obsahuje pod-
statnd ménd kvasinek a vede se proto zpét do
1. sekce, kde probiha jeji druhotné flotac¢ni zkon-
centrovani na 40 g/l kvasni¢né sudiny. Cerpadlo 8
na saci stran® nasdvd vzduch a obohacuje emulzi
vzduchem. Flotaci se dosahuje zhruba &trnactina-
sobného zahusténi kvasnic.

Hodinovad kapacita uvedeného flotatoru je 50 m?
vykva3ené zapary, takZe se nahradi 3 separatory
typu De Laval SFDX 209-30 S anebo 7 sovétskych
separatorit DSG-4. Flotacni zplsob izolace kvasinek
ma proti odstfedovani tyto vyhody:

nevyZaduje obsluhy,

podstatné se sniZuje spotfeba elektrické energie,

je moZno vylou¢it prvni stupeii separace,

proces se miZe plné automatizovat,

flotatni zafizeni je jednoduché a investin& ne-
naroé&né,

zlepsi se kvalita vyrobenych kvasnic tim, Ze me-
chanické neéistoty véetnd koloidd neflotuji a zfisté-
vaji v odpadu [4].

Proces je v3ak znan& naroény na kvalitu a stej-
nomé&rnost kvasniénych bungk. Prestarlé, specificky

Obr. 1. Typovy sovétsky flotdtor

1, 2, 3, 4 — sekce flotatoru; 5 — sbérny prostor; 6 — vniténf

sbérny prostor; 7 — mechanicky sraze¢ pén; 8 — cérpadlo; 9 —

nasdvani vzduchu:; 10 — pfivod zapary; 11 — odvod do odpadu;
12 — odvod kvasniéného koncentratu na daldi odstfedovani
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Obr. 2. Sankeyiiv diagram flotaéniho procesu

velmi t&Zké buiiky se flotaci nedaji oddélit a zvy-
Suji se ztraty kvasniéné hmoty. Postup je také cit-

livy na zmé&nu hodnoty pH. Maléd zmé&na hodnoty pH
zplsobuje znaéné zvySeni ztrat.

V CSSR byly provedeny (sp&3né poloprovozni
pokusy s flotaéni izolaci toruly, vyrobené ze sulfi-
tovych lihovarskych vypalkil. Vyvojové se podita se
zavedenim tohoto zphisobu v projektovanych sulfi-
tovych droZdarndch. :

Bylo by také Gcelné zvaZit moZnost vyuZiti flo-
tace pii vyrobn& krmnych kvasnic z jinych surovin,

napf. z melasy.
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NMPUMEHEHHE ®JIOTALIHOHHOI'O
METOHA [JIs1 CEINAPALIMH
KOPMOBbBIX PO KEH
M3 OTPABOTAHHOTO
CYJIb®HUTHOTO ULIEJIOKA

@oTalHOHHEIA ~ MeTON  CcenapanHu
KOPMOBLIX [pOXKeH H3 orTpaboTaHHoro
cyabHTHOTO lieJoKa ofecneyHBaeT —
KaK MOKA3LIBALT ONBIT COBETCKHX (abpHK
— CHHKeHHe pacxoia 3JeKTPOIHeprHH
H TpynoemkocTH. Kpome Toro ornangaer
HeoOXOAHMOCTb  NPHMEHeHHs  NepBoii
CTelleHd CelapauHH M co3jgawTtcs 6aa-
FOMPHAATHREIE YCJOBHA AJs BHeIpeHHS
aroMaTH3auun. Heswirogoii Mertoza
SIBJIIETCS MOBHIIEHHe MOTEPb JPOXKIKe-
BOH MacCkl NPH HeNnpaBHJILHOM Xole
tdepmentaunn. Ilpusonutes onucanue
THITH3HPOBAHHON COBeTCKOil (aoTanHoH-
BOH MAalIHHHL.

FLOTATIONSMETHODE FUR DIE
FUTTERHEFEISOLATION AUS
SULPHITLAUGEN
Die hauptsidchlichen Vorteile der Flo-
tationsmethode zur Hefeabtrennung
aus vergirten Maischen liegen nach
den in der UdSSR gesammelten Er-
fahrungen in der Einsparung der
Arbeitskrdfte und der elektrischen
Energie, in der Eliminierung des
ersten Separationsstadiums und in der
Moglichkeit der Prozessautomatisie-
rung. Bei Fermentationsstérungen
wurde jedoch eine betrdchtliche Er-
hthung der Hefesubstanzverluste fest-

gestellt.

APPLICATION OF FLOTATION FOR
THE SEPARATION OF FODDER
YEAST FROM SULPHITE WASTE
LIQUOR

Separation of yeasts from fermented
mash by flotation has — as can be
seen from the experience of some
Soviet plants — several advantages.
It saves much labour and electric
energy, eliminates the first stage of
separation and provides favourable
conditions for automation. On the
other hand there is also one weak
point of the method, viz. excessive
losses of yeast substance, when the
fermentation process is not regular.
The design of a typical Soviet flota-
tion machine is described in detail.



