cerven 1965 -rocnik 11

I

ODBORNY CASOPIS PRO PRACOVNIKY V KYASNYCH PRUMYSLECH

K jakosti humnovych sladd

MOJMIR ROZICKA, Obchodni sladovny, n. p. Prost&jov, pracoviitd Brno

Pivodni vyrobni metody ve sladovnéch zajito-
valy jiz v minulém stoleti jakost, kterd jako pojem
,2humnovy slad“ ziistala dodnes kritériem pro po-
suzovani vSech pozdéjsich koncepci sladafské tech-
nologie. Ve vyvoji vyrobnich zaFizeni se prosadila
jako zdsadni zména plivodni technologie vyroba
pneumatickd. Byly to velké kubatury stavebn& na-
kladnych humen, klimaticky omezend délka jejich
kampani a obtiZnost mechanizace prdce na velkych
plochéch, které pneumatickou vyrobu preferovaly.
Pfesto ani po témé&F stoletém vyvoji pneumaticka
vyroba nepredstihla v jakosti slad z humen.

JestliZe zavedeni klimatizace a mechanizace pra-
ce bezpecné prispély ke zlepSeni vyrobnich podmi-
nek, zda se, Ze vlastni princip pneumatické vyroby
neprokazal svoji vhodnost pro sladovaci proces na
tolik, aby dneSni vyvoj ustrnul na obméndch této
sladovaci techniky pomoci prvkii automatizace nebo
kontinuity, sledujicich vice jiné ukazatele neZ ja-
kost.

Tyto tdvahy s doporudenim zaméFit se soudasnd
na modernizaci osvédéenych klasickych humen,
byly predneseny na konferenci CSVTS — Sekce
pro potravinafsky primysl pfi MTS v Praze jiZ
v roce 1960 a zdiivodnény projeké&éni studii na hum-
novou sladovnu o kapacit& 30 000 tun sladu. Préce,
ktera se znovu zabyva touto problematikou, nema
byt polemikou, ale vyjddfenim toho, jak mysli a
uvaZuje technik po mnohaleté praxi ve snaze reali-
zovat skutetny pokrok ve sladovnéch.

K otézce pneumatickych kli¢idel

Odvadét teplo, vznikajici pFi kli¢eni jeémene
pouze klimatizovanym vzduchem, jak je tomu pii
pneumatické vyrobé, odporuje technologické potie-
bé udrZet v kli¢icim zrnu optimdlni vlhkost, napf.
43 aZ 44 % a teplotu 14 aZ 16 °C po celou dobu
kli¢eni.

663.439

Teoreticky plati v daném p¥ipad&, Ze teplo, pfi-
vadéné do kli¢irny vzduchem, klimatizovanym na
teplotu ¢ = 12°C pfi ¢ = 100 %, v mnoZstvi 8,14
kcal/kg vzduchu, zvétSeno o teplo, uvoln&né bshem
kli¢eni, rovné se teplu obsaZenému ve vzduchu nad
hromadou, ktery nema odebirat kli¢icimu zrnu vodu.

MnozZstvi tepla, vzniklé b&hem kli¢eni, kolisé po-
dle druhu je¢mene a podminek pFi sladovédni a je
ddno mnoZstvim substance, kterd oxiduje podle
zndmych chemickych rovnic.

Udava se na 100 kg sladované su$iny hodnotami:
21 500 kcal za oxidace

26 000 kcal za oxidace

5 kg susiny aZ
6,7 kg susiny.

PFi dimenzovéani klimatiza¢niho zafizeni se od--
pocitd ¢ast tohoto tepla, potFfebnd k tvorb& nové
tkané. Napf. G. Kauert (Brauwelt — duben 1960)
sniZuje uvaZovanych 21500 kcal o 1500 na 20000
kcal, za oxidace 5 kg suSiny, vzniku 2,96 kg vody
+ 9 kg CO: a teoretické potieby 26 kg vzduchu.

Tyto tdaje byly doplnény ve zpravé v r. 1960
takto:

V tepelnych bilancich se opomiji doposud dalsi
spotfeba tepla, nutnd k odpafeni vody uvoln&né
nejen chemickou reakci, ale také ztratou substance.

Tato zndmé skutecnost (Petit 1925) ovliviiuje te-
pelnou bilanci takto: JestliZe na 100 kg sudiny p¥i
zvolené 43% vlhkosti je¢mene pfipadd mnoZstvi

43
vody - 100 = 75,4 kg, pak po klieni za oxi-

dace 5 kg suSiny a uvolnéni 3 kg vody mé&l by p¥i-
slusny zeleny slad obsahovat 75,4 + 3 = 78,4 kg
vody.

PFi plnéni poZadavku udrZet b&hem sladovaciho
procesu optiméalni 43% vlhkost, pFisludi k 95 kg
suSiny po kli¢eni mnoZstvi vody 43 : 57 X 95 =
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= 71,6 kg vody a rozdil 78,4 — 71,6 = 6,8 kg vody
se musel odpafit za spotieby tepla.

MnoZstvi vzduchu s technologicky #&doucimi pa-
rametry ¢ = 12°C, ¢ = 100%, i = 8,14 kcal/kg,
x = 0,00875 kg vody/kg suchého vzduchu potiebné
k pneumatickému zesladovdni 100 kg susiny, ob-

nasi teoreticky Q kg, danych rovnict pro entalpii
vlhkého vzduchu:

i =024t + x (0,47 t + 595) kcal/kg su-
chého vzduchu,
kde ¢ je teplota vlhkého vzduchu v °C;
0,24 — specifické teplo vzduchu;
0,47 — specifické teplo vodni péry;
X — mnoZstvi vody, neboli mé&rnd vlhkost
v kg.

Mérné vlhkost x pfi daném barometrickém tlaku
P zévisi pouze na parcidlnim tlaku vodni péary Py
podle vztahu, odvozeného z Daltonova zdkona:

p; pp
=0623. —M
P —p, p—p, kgvody/kg
suchého vzduchu, kde koeficient 0,623 je podil ply-
novych konstant vzduchu a vodné péary.

‘x = 0,623.

Témito dvéma rovnicemi jsou vazany hodnoty:
i,x,1, 9 pap, znichZ po eliminaci barometrického
tlaku p jako daného a parcidlniho tlaku syté vodni
pary p,, jako funkce teploty, zbyvaji pouze Ctyfi
proménné hodnoty i, x, p, ¢, z nich? dvé jsou va-
zdny uvedenymi rovnicemi a dvé vyéislenymi hod-
notami pro uvolné&nou vodu a teplo.

Dosazenim hodnot za ‘mnoZstvi uvoln&ného tepla
20 000 kcal a uvolnénou vodu 6,8 kg do rovnice pro
vzduch o teplot& 12°C pii ¢ = 100 %, dostane se
autorem upraveny vztah ;

814 Q + 20000 = 0,24 t, + (6,8 + 0,00875 Q) .
. (0,47 t, + 595),

15954 — 3,131,

0,244 t, — 2,94
kde t, je teplota vzduchu nad hromadou.

ze kterého Q =

kg vzduchu,

PFi technologicky tnosném rozdilu teplot ve vzdu-
chu nad hromadou a pod ni nejvySe 4°C obnési ¢,
16 °C a teoretické mnoZstvi vzduchu potFebné k ze-
sladovani 100 kg sudiny &ini podle uzavérii autora
fixni hodnotu.

15 954 — 50,08 15 904
(35 2 =

3,904 — 2,94 0,94
tj. 13 230 m*® vzduchu bez ohledu na teplotu a vlh-
kost venkovniho vzduchu, zpilisob vétrdni erstvym

nebo vratnym vzduchem i sladovaci obdobi zimni
nebo letni.

= 16 500 kg,

PFi vétrdni vzduchem teplej§im, napf¥. 14 °C, kdy
i = 9,35 kcal, x = 0,0097 kg vody, stoupa spotieba
vzduchu na dvojnasobek, nebot
15954 — 3,131, ’

= ——— = 33800kg.

: 0,244 1, — 3,43 5
Potetné lze proto prokézat, Ze pro jakykoli zpi-
sob Cisté pneumatické vyroby zeleného sladu je nut-
né zajistit klimatiza&ni zafizeni o vykonu 16 500 kg

vzduchu na kaZdych 100 kg sladované sudiny, a to
je 3Sestsettricetkrdt vice, neZ &ini teoretickd spo-
tfeba vzduchu k oxidaci 23 kg na 100 kg susiny, jak
bylo uvedeno.

Pritom plati zadsada, Ze b&hem kli¢eni se mé
vétrat co nejasporn&ji a dychani se méa pfesné re-
gulovat nejen z diivodii hospodéiskych k omezeni
sladovacich ztrdt, ale hlavné z divodii jakostnich.

Disledkem této vysoké spotieby vzduchu je
v prvé fadé vysoka spotieba vody v teplych mési-
cich, jak vy¢islila nap¥. firma Steinecker-Freising,
Ze na kazdych 100 m?® vétraciho vzduchu, sloZeného
ze dvou trfetin vzduchu vratného teploty 15°C —
# 100 % a jedné tretiny vzduchu venkovniho teploty
30°C — ¢ 60 %, se spotfebuje.468,1 kg vody teploty
8 °C za jejiho prihFati aZ na 12 °C.

Podle podrobného rozboru E. De Clercka, zpraco-
vaného v r. 1963, predstavuje spotfeba vody pro
ventildtor vykonu 12 m* vzduchu/s pfi klimatizaci.
zt =20°, 9 =70% naT = 12°C, 9 = 100%
mnoZstvi vody:
pro pfimy odpar
pro pFimy pFevod tepla

80 kg/h
46 500 kg/h

46 580 kg vody/h

tj. celkem
46 580 kg/h

= 1,07 kg vod
RS LT I A T i

na 1 m?® vzduchu.

MnoZstvi odpafené vody 80 kg/h ziistdv4 zanedba-
telné a vysokd spotfeba vody se v daném piipads
nemeéni pii vétrdni Cerstvym nebo vratnym vzdu-
chem.

To znamend, Ze napf¥. pneumatickd sladovna ka-
pacity 30000 tun sladu, kterd zpracovdva denné
125 tun jemene nebo 125 X 0,86 = 107,5 t sudiny,
potfebuje trvale 1075q X 16 500 kg = 17 737 500 kg,
tj. asi 15000 000 m* vzduchu za 24 h bez ohledu na
jakékoli venkovni klimatické podminky. PFislu$né
spotfeba vody za teploty venkovniho vzduchu 20 °C
pfi ¢ 70 %, obnasi 15000000 kg denns, tj. 150 m?
na tunu sladu, a to predstavuje zdroj studené vody
vykonu 170 1/s.

Jde-li o to, aby 3patna jakost sladu nevznikala jiZ
v konstrukci nebo projekci vyrobniho zafizeni, je
nutné mit na zieteli, e tak vydatné zdroje studené
vody se vyskytuji jen zfidka a Ze bude proto nutné
v teplych mésicich sladovat pfevdZn& na tkor ja-
kosti za vy3Sich sladovacich ztrat nebo chladit
strojn&, jak ve zprdvé zdvérem doporucil E. De
Clerck.

V praxi se proto setkdvdme s technologicky za-
vadnou ztrdtou optimélni vlhkosti, nebof pokles
vlhkosti béhem kli¢eni, napf¥. ze 43 na 40 %, sni-
Zuje mnoZstvi vody pfipadajici na 100 kg sladované
susiny ze 78,4 kg na 70:60.95 = 63,3 kg a mnoZ-
stvi vody, kterd se odpafuje, zvySuje se na 78,4 —
— 63,3 = 15,1 kg.

Rovnice pro potfebné mnoZstvi vzduchu se méni
na tvar

11016 — 3,13 ¢,

0,244t, — 2,94 '
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a potFeba vzduchu klesd pFi ¢, = 16 °C z optim4l-
nich 16 500 kg na 10966 kg vzduchu na 100 kg
sladované susiny.

Proto jsou ve sladovndch b&Zné, obzvl4sts v tep-
Igch mésicich, i v&t3i ztraty vlhkosti neZ 3 %, jak
bylo uvaZovédno a soudasn& vy3si teploty neZ 16 °C,
za kterych se sladuje. Pfitom je prokézéno, e kro-
mé zévaZnych jakostnich nedostatkli se projevuje
vy33i sladovaci teplota napf. 18 °C o 3 % niZsi vy-
téZnosti neZ pfi sladovani za teploty 14 °C.

TaktéZ tento technologicky nedostatek sniZuje
teoretickou potfebu vzduchu, ktera p¥i £, = 18 °C,
obnéasi

11016 — 3,13¢,

2,44t,— 2,94
a spotieba vody klesd aZ na 64,1 m® na tunu sladu.

= 7558 kg

Hlavnim problémem ziistdvd v3ak regulace po-
méru mnoZstvi kysliku k CO; jehoZ koncentrace
behem Kkliteni je tak dileZitd. Regulace dychéni,
a tim celého sladovaciho procesu, se provadi nejen
teplotou a vlhkosti kli¢iciho zrna, ale také kon-
centraci CO;.

Teorie i praxe se shoduji, Ze doposud lze nejvy-
hodné&ji regulovat proces kli¢eni na humnech, kde
trvald pfitomnost CO, sniZuje koncentraci kysliku
zavisle na intenzit®é dychéni, které se takto reguluje
pFirozenym zplisobem. Obracenim lze dosahnout
kdykoli zvySenou koncentraci kysliku za soudas-
ného sniZeni teploty a redukce piilisné intenzity
dychéni.

SloZitéjSi podminky u pneumatické vyroby, kde
nebyl dodnes dofeSen problém eliminace vysokych
pFebytkli vzdusného kysliku nebo vyuZiti CO;, ome-
zuji regulaci dychdni pouze na teplotu a mnoZstvi
klimatizovaného vzduchu, tj. v&trani.

Je zndmé, Ze tyto zasadni rozdily, jak ve slado-
vacich podminkéch, tak ve zpilisobu v&tréni, vyvo-
lavaji kvalitativni rozdily i kdyZ analytickymi me-
todami se t&Zce prokazuji. Na jejich vyrovnéni
anebo prizplsobeni vyrobnim podminkdm na hum-
nech je vSak presto zaméfen technologicky vyvoj
kaZdé pneumatické metodiky.

ZvySovéani vykonu z 250 kg je€mene/m? vyrobni
plochy na 350 kg a vice pro sniZovani investi&nich
nédkladi kon¢i v neimérném riistu spotfeby elektr.
energie i vody a pfedevSim v negativnich vlivech
na jakost sladu.

Ventilatory méni stav nasdvaného vzduchu vlivem
celkovych odporii at jsou jiZ v kandlech vyrobniho
zafizeni, nebo v mnoZstvi kli¢iciho jedmene na
jednotce vyrobni plochy. Adiabatické zm&ny se na
jejich saci strané méni pfi priichodu vzduchu ven-
tilatory ve zméné& polytropické za riistu teplot, kte-
ré jsou pouze zdéanlivé zanedbatelné.

Teoreticky potfebné mnoZstvi vétraciho vzduchu
Q vyc¢islené hodnotou 16 500 kg = 13230 m® na
100 kg sladované suSiny, vyZaduje pfi pietlaku H
v kp/m? (dFfive mm v. sl.).

Q.H

fikon N =——
4 102.17

kW

kde Q je mnoZstvi vzduchu v m® za vtefinu;
H — celkovy tlak ventilatoru v kp/m?;
102 — prepocitaci koeficient 1 kW = 102 kgm
za s;
n  — ucinnost ventilatoru.
V daném pripadé roste z hodnoty

13230 m® X 40 mm 529200
3600s X 102 X 0,5 ~ 220300 ~ 24 KW

na 3,6 kW pfi zméné pretlaku z H = na 60 kp/m?.
JestliZe se z tohoto teoretického pFikonu me&ni
ventilatory pfi optimélni Gcéinnosti 60 %, zbytek
pfikonu, tj. 40 % v teplo, pak pfi tepelném ekvi-
valentu 1 kWh = 864 kcal, vznikd v nich p¥i pneu-
matické vyrob& na kaZdych 100 kg sudiny mnoZstvi
tepla (2,4 aZ 3,6) X 0,4 X 864 = 830 — 1245 kcal,
které musi taktéZ odvadét klimatizadni zafizeni.

Kone&né ovliviiuje tepelnou bilanci prostup tepla
obvodovym zdivem a stFfechami podle izola&nich
schopnosti budov, rozdilu teplot vzduchu vnd& a
uvnitf budovy, vlivii sluneéniho zéafFeni, vétru atd.
Za naSich klimatickych podminek je to v tepelnych
meésicich taktéZ 250 aZ 300 kcal na 100 kg susiny.

Technologicky fixné dand a nem&nné potfeba kli-
matizacniho vzduchu vyZaduje takto pouze promé&n-
ny chladici vykon, ktery kolisd nejen podle venkov-
nich klimatickych podminek, ale také podle zat&Zo-
véani vyrobni plochy na 1 m? G&innosti ventilatori a
odporti v kandlech vyrobniho i klimatiza&niho za¥i-
zeni, danych vzajemnou zdvislosti jejich dimenzi.
Pokud se pro teplé mésice udava vy3Si spotiFeba
vzduchu neZ v zimé&, je nutné dodat, Ze celoro¢ng
neménnd potieba chladiciho vzduchu s optiméalni
teplotou 12 °C pfi ¢ = 100 % se zajistuje v teplych
meésicich natolik obtiZn&, Ze nezbyvd, neZ pracovat
s vy38imi teplotami za dvojndsobné potFeby vzdu-
chu aZ 33 800 kg na 100 kg susiny, jak bylo uvede-
no, anebo za redukce optimdlni vlhkosti v hroma-
déach. Disledkem toho je podstatn& sniZena jakost
i vytéZnost.

Divodem je nutnost odvad&t uvoln&né teplo 630-
krat vé$im mnoZstvim vzduchu, neZ potiebuje vlast-
ni oxida¢ni proces a pFivaddét tak tepelny obsah
16 500 kg X 8,14 = 134 310 kcal na kaZdych 100 kg
sladované suSiny, aby se odvadé&lo necelych 16 000
kcal.

K otazce humen

PFi srovnéni piivodni vyroby zeleného sladu na
humnech s vyrobou pneumatickou vynika klasicka
prednost humen, dana tim, Ze v&tSina vytvaieného
tepla se odvadi vyhodné&ji podlahou humen a nikoli
vétracim vzduchem. Tak se dosahuje optimdlnich
podminek pro jakostni sladovani, jak ve fazi riistu,
tak lusténi sladu, jako:

a) Vétrani pouze podle skutetné potieby vzduchu,
a tim za pfirozené regulace Zddouciho poméru kys-
liku k CO..

b] UdrZovéni konstantni vlhkosti kli¢iciho jeGme-
ne, kterou nesniZuji prebytky vétraciho vzduchu,
ale dopliiuje voda, uvolnénd oxidaci a ztrdtou sub-
stance. 1+

Podminka dostatetného chlazeni kli¢iciho jec-
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mene podlahou je ddna u pfizemnich nebo podzem-
nich humen pFirozenou cestou. Jinak zejména
u humen v patrech se voli chlazeni umé&lé bud roz-
vodem klimatizovaného vzduchu, nebo pomoci chla-
dicich rour, popf. kombinaci obou zpiisobi.

PFi opakovanych zkouskdach na podzemnich hum-
nech s podlahou na nevodivém podloZi se udrZovala
pomoci Zebrovitych chladicich trubek priimérna
teplota vzduchu 11,3° pii ¢ 89 % za primérné tep-
loty venkovniho vzduchu 21 °C a ¢ 66 %.

Teplota v hromaddch dosahovala pfFesto aZ
21,7 °C. Podobn& byly pritkkazné zjistény horsi sla-
dovaci podminky na humnech v podzemi s podlahou
na nevodivém ndsypu neZ na humnech nad nimi
s podlhahou na vodivé&jsi klenb# téchto podzemnich
humen.

Soutasné americkd humna s vodivou podlahou
umoziiovala udrZovat teploty v hromaddch 15 aZ
16 °C pri teplot& vzduchu pod jejich dfevénou stie-
chou vyS$si neZ 21 °C.

Z téchto diivodii autor Fe3il v projektu humnové
sladovny kapacity 30000 tun sladu roéné& chlazeni
humen systémem trubek zalitych do podlah a nikoli
pomoci volné usporddanych chladicich registrii. Ma
to zdsadni vyhodu v tom, Ze lze pFesn&ji a rychleji
regulovat teploty v hromadach nezévisle na mnoz-
stvi a teploté vétraciho vzduchu. Automaticka regu-
lace nastavenych teplot se udrZuje termostatem,
ovladajicim regula&ni ventily na potrubi chladiciho
systému.

Vétraci vzduch je pfivddén kanaly v obvodovém
zdivu humen podle intenzity dychéani, kterou kon-
troluje a registruje priitokomér na potrubi, odvad&ji-
cim vytvéafeny COa.

Pfesnd kontrola mnoZstvi vytvafeného tepla i CO.
dopliiuje vizuélné zjistitelné zm&ny bshem klideni
natolik, Ze sladovaci proces miiZe byt pFesnéji Fizen
za optimélnich teplot i vlhkosti jeémene. Takto 1ze
respektovat nejen vlastnosti suroviny podle odriidy
je¢mene, plidnich a Ziiovych podminek, obsahu bil-
kovin a $krobu, vdhy 1000 zrn atd., ale také indi-
vidudlni poZadavky na vlastnosti a charakter vyro-
beného sladu, a to ma pro obchodni sladovny a
velké pivovary, odkédzané na je€meny riiznych od-
riid a provenienci, zdsadni vyznam.

Rozsah analytickych metod k posouzeni jakosti
jako klasifikace vyvolanych chemickych i fyzikal-
nich zmén je doposud podstatn& rozsahlejsi neZ
specifikace poZadavkii na vyrobni podminky, které
poZadované analytické hodnoty ovliviiuji.

PFedpoklada se, Ze blizkd budoucnost doplni jests
dnedni kritéria natolik, aby se daly zjistit nejen
jakostni nedostatky sladu nebo suroviny, ale také
chyby ve vyrobnich postupech i podminkéch.

Nezbyva tedy, neZ rozsifenym a upfesnénym po-
Zadavkim na jakost sladu pfFizplisobovat také poZa-
davky na vyrobni zafizeni, a to nejen po strance
mechanické, ale pFedeviim po strdnce technologic-
ké a funkéni.

Dnesni pFetéZovani vyrobniho za¥izeni za trvalého
zvySovéni poZadavkii na ekonomické vysledky pfed-
stavuje proto spiSe pfehdn#ni technickych moZnosti
na ukor jakosti neZ vyvoj nebo racionalizaci ve
sladovnéch. Jedin& zafizeni s dalekosdhlou ovlada-
telnosti vSech faktord, ovliviiujicich jakost sladu,
umozni sladovndm dodrZovat poZadavky na:

a) studené vedeni hromad jako vyhodn&jsi nez
vedeni teplé;

b) stejnomé&rnou a konstantni vlhkost je¢mene
po celou dobu kliceni;

¢) optimalni koncentraci CO; pFi nizkych slado-
vacich teplotach;

d) vétrdni vzduchem, omezené na minimum a
pfedevSim na stejnomé&rné rozlusténi.

Tyto teorii i praxi ovéfené podminky pro jakostni
sladovéni vyZaduji vice konstruovat, neZ vynalézat.
Zabrani se tak kolizim, vyvolanym zna¢nou varia-
bilitou vyrobnich poZadavkii a zvysi se flexibilita
vyrobnich zafizeni.

JestliZe humna vybavena vyhovujici klimatizaci
plni dodnes vSechny technologické poZadavky na
jakostni sladovani podstatné& lépe neZ jakéakoli vy-
roba pneumatickd, je tdlohou konstruktérfi, aby od-
stranili dosavadni nedostatky humen natolik, aby
jejich jasna technologickd ptevaha vyrazngji vy-
nikla.

Znamena to, Ze po technické strdnce zdénlivé do-
FeSeny problém vyroby zeleného sladu pneumaticky
stal by se znovu stfedem z&jmu jako pred &asem
konické ndduvniky nebo hvozdy. PFi médeni jeSme-
ne uleh¢ily kénické ndduvniky prédci na obsluze, ale
technologicky ztiZily méaceci proces natolik, Ze se
staly omylem a pfikladem technicky zdvadného vy-
voje. Hvozdéni 2 X 24 hodiny za nizké spotieby
paliva muselo ustoupit technologicky vyhodn&jsi
krat3i dobé hvozdéni atd.

PFi pracnosti a ¢asové néaroc¢nosti, jakou ve sla-
dovnéach vyZaduji vSechny vyvojové préce, 1ze pired-
pokladat, Ze ani pronikavou modernizaci humen
nepiijde zvladdnout ze dne na den.

Pfesto se uvadé&ji n&které argumenty, které pro-
kazuji, Ze za dneSniho stavu techniky lze stavét
plné mechanizovanad a klimatizovand humna stejng
efektivné jako kapacitné& odpovidajici a srovnatelns
dimenzovand zafFizeni pneumatickd s rozhodujici
vyhodou podstatné lepSich a presn&ji regulovatel-
nych vyrobnich podminek za men3i spotieby elek-
trické energie a vody, jednodu3si obsluhy i sanita-
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ce jako garantd za lep3i
covni prostfedi.

jakost, vytéZnost i pra-

K moZnostem progresivni
humen

modernizace klasickych

Klasickd klenutd podzemni humna z cihelného
zdiva umoZiiuji v ¢eskych zemich vyrdbét slady
Spickovych jakosti po dobu Sesti aZ sedmi zimnich
mésicll v roce.

Obvodovym zdivem je dédna tepelné izolace. Vlh-
kost poréznich cihel dosycuje vétraci vzduch a ne-
ztrdci ji klicici jeémen. Vodu nesmi nasdvat podla-
ha,” kterd& md byt vodotésnd a tepeln& co nejvic
vodiva.

Optimélni vlhkost a teplota v kli¢icim jecmeni
jsou tak udrZovany prirozenou cestou.

Nové prvky modernizace humen:

a) Chlazeni vodou, protékajici systémem trubek
zalitych do podlah humen.

Tepelny reZim podléha tak méné& venkovnim Kkli-
matickym podminkam, neZ je tomu pii pneumatickeé
vyrob&. Nevyhoda kratkych kampani humen je plné
eliminovéana.

Dosahuje se lépe ovladatelného a kontrolovatel-
ného pfimého odvadéni tepla. Vétrdni se omezuje
na vzduch potfebny k_oxidaci, jehoZ dosycovéni
i chlazeni umoZiiuje 6,8 kg vody na 100 kg slado-
vané susiny jak bylo uvedeno.

b) Vétrani humen zdvisle na koncentraci CO: po-
moci automaticky ovlddanych klapek na vétracich
kandlech v obvodovém zdivu bez oken.

c) Blokovani humen do vicepatrovych montova-
nych a prefabrikovanych objektli za zvétSeni b&z-
nych stavebnich modulii ze 6 na 12 m, tim odpada
jedna Fada pilifa a zvétSuje se Cistd vyrobni plocha.

d) VyuZiti prostor humen k méceni jeCmene za-
vedenim ,,pojizdnych naduvnikd“. Jsou to sk¥iné
o priifezu trojahelniku, které pii konstruktivni vys-
ce pater 3,6 m a rozpéti humen na modul 12 m maji
hloubku 2,5 m a délku 11 m. Pfedstavuji pevny
nosnik, oboustranné uloZeny na podvozcich b&Zného
jefdbového typu a navic ndduvnik technologicky
vyhodného tvaru pro obsah 15 aZ 20 tun namoce-
ného je¢mene. Pojizdny ndduvnik umoZiiuje mecha-
nizované a rychlé vymaceni na celou 3ifku pole
a tvofi soucasné nosny rdm pro zbyvajici mechani-
zaéni zafizeni k orani, obraceni, sbirdni i myti
humen.

Preneseni méceni do prostoru humen odpovida
pojeti, Ze méaceni a kli¢eni nepfedstavuji dvé tech-
nologicky odlisné féze, nybrZ jednotny biologicky
pochod. P¥i poméru doby mé&ceni v dob& Kliceni
1:2 je vytiZen kaZdy pojizdny ndduvnik obsluhou
2 hromad v jednom poli za sebou a nepfevaZi se
pracn& z pole do pole. Odpadaji pficné prevéaZeci
voziky a chodby, které jsou omezeny na priichod
pro obsluhu, takZe funkci zafizeni lze snadn&ji
automatizovat. Naduvnik ve tvaru leZatého trojbo-
kého hranolu s priibéZnym vyprazdiiovacim zafize-
nim umoZiiuje mdacet je¢cmen pod vodou, bez vody
i sprchové. VyztuZna diafragma zvy3Suji odvadéni

tepla, popF. odvadi i CO., pfivadi kyslik a zabraiiuji
anaerobioze. PFi vyuZiti vyhod sprchového méceni
neni omezena moZnost macet jeCmen nejen vzdus-
né, ale i pod vodou, aby se zajistilo také Zadouci
vyluhovdni vSech latek, které brzdi kli¢eni nebo
jsou chutové zdvadné. Navic lze odplavit vice ne-
Cistot i mikroorganismii, které lpi na ploSe maéce-
ného je¢mene, a toto nemiZe dokonale plnit pouhé
sprchovéni.

e) Vybaveni humen ,,mechanickou valetkou“ pro
fazi dolustovani.

Technologicky jde o pneumaticky zpilisob dolusto-
vani po péti aZ Sestidennim kli¢eni na humnech za
redukovaného vétrdni umérné k sniZené oxidaci.
Zafizeni se osvédcuje, kde plocha humen je Gzkym
profilem. UmoZiiuje 2 X 12hodinové odsouSeni bez
zvySenych poZadavk®l na obsluhu a pracovni cykly
na humnech se stdvaji nezdvislé na pracovnich
cyklech hvozdi.

PouZiti mechanické valetky nemda byt kompro-
misnim FeSenim mezi humny a pneumatickou” vy-
robou, nybrZ zdmérnym doplnénim humen objektem
pro doludtovani zeleného sladu. MoZnost pfesné re-
gulace teplot, konetné vlhkosti i dolusténi zilstdva
plné zajiSténa.

Nucené vétrani omezuje v teplych mésicich tvor-
bu plisng, co je diikazem, Ze p¥i pneumatické vy-
robé jsou podminky pro Zivy organismus podstatné
jiné neZ na humnech. Jeho vyuZiti v této fazi sla-
dovéni pfedstavuje zamé&rny zdsah technika do pfi-
rozeného biologického procesu. Vertikdlni prove-
denf mechanické valetky umoZiiuje na minimdlni
ptidorysné ploSe budovat mnohokrat vy3si vyrobni
kapacitu neZ kterykoli jiny zpiisob vyroby. Gravi-
tacni zptisob vyroby zeleného sladu podle vice pa-
tentll autora z roku 1949 byl realizovdn pro fazi
dolusténi jako mechanickd valetka a plné se
osveédéil.

Zprdva VOPS Brno ze dne 20. IV. 1964 hodnoti
humnové slady, doluitované na mechanické valetce
takto:

Extrakt je u v&t3iny sladfi vyrovnany se slabou
tendenci zvySeni. Diastatickd mohutnost méa ve
viech pFipadech po skonfeném valeckovéani vy3si
hodnoty. Rovn&Z Kolbachovo ¢islo, piesto, Ze teorie
uvadi, Ze jiZ v patém dni kliceni je hodnota Kolba-
chova ¢&isla konec¢nd, jevi témé&F u vSech vzorkil
zvySeni a pfi 36 h valetkovani se zvySuje o 2 aZ 3.
Relativni extrakty pFi 20 aZ 45°C jsou u vSech va-
leCkovanych sladii vy$s$i, a tim rovnéZ Hartongovo
¢islo mé zvySenou koneénou hodnotu.”

Tuto zpravu dopliiuje autor jesté takto:

Dolustény slad vykazuje zdravou viini a svéZest
i kdyZ klicky Céaste¢nd& ztrati svou vlhkost. Jejich
mnozZstvi je vSak asi o jedno procento vy3sSi neZ ze
stejné& rozlusténého sladu vyrobeného pneumaticky,
i po prihlédnuti ke ztrdtdm propadem pies déro-
vanad dna pneumatickych klic¢idel.

PonévadZ pfi srovnatelném sladovani stejné su-
roviny na humnech a ve skfinich nevznikaji zésad-
ni rozdily v objemu sladovacich ztrat, lze deduko-
vat, Ze rozdil je v jejich skladb&. Na humnech se
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sniZuje ztrata substance oxidaci za vy33si ztraty sla-
dovym kvétem. Jinymi slovy: Na humnech se uvol-
fiuje mensi mnoZstvi tepla za jeho vy3Si spotfeby
pro syntézu nové tkédné neZ pfi vyrob& pneumatic-
ké, kde je tomu naopak.

K BOITPOCY KAYECTBA
TOKOBOTO COJIOJA

ABTOp paccMaTpHBaeT  HEKOTOpHE
npo6JeMbl TOKOBOTO H MHEBMaTHYec-
KOro coJiofopauieHHii H BBIBOAHT H3
aHaJaH3a 3akJiOYeHHe, YTO MpH paspa-
60TKe HOBBIX METOIOB COJOAOpAIleHHS
Heo6xoauMO o6pamars GoJblie BHH-
MaHHsi Ha OJaronpHATHbE (AKTOPH,
HMeIOIlHe MEeCTO NpH TOKOBOM COJIO-
JOpallleHHH M BJHSIOUIHE MOJIOXKH-
TeJbHO KaK Ha NpOLEecC MPOpacTaHus,
TaK H Ha KauecTBo cojoaa. IlxeBma-
THYECKHIi METOA CcOJIoNOpalleHHs OT-
JHYaeTcsl 3HAYHTEJbHHIM noTpebJe-
HHEM 3HEPTHH, 4YTO B CBOI oOYepelb
MOBHIIAET TNPOH3BOACTBEHHBIE Pacxo-
Abl. ABTOpP peKOMeHAYeT NpHMEHSTb
AJad  OTBOAA TemJa OXJaxKAalomHe
ycTpoiicTBa, pacrnosoXKeHHbie MOA To-
JIOM TOKOB. B 3ak/iouHTe/IbHON YacTH
CTaTbH Adl0TCH HEKOTOpble YKa3aHHS
N0 MO/JePHH3aUHH TOKOBHIX COJIOLO-
BeH.

ZU DER QUALITAT DER TENNEN-
MALZE

Der Autor befasst sich mit der Pro-
blematik der Médlzung auf der Tenne
und in pneumatischen Systemen und
kommt zu dem Schluss, dass bei der
Entwicklung neuer Milzungssysteme
mehr Aufmerksamkeit dem gdnsti-
gen Einfluss der Tennenm#lzung auf
die Keimung und die Malzjualit:t
gewidmet werden sollte. Es wird auf
den hohen Energieverbrauch der
pneumatischen Milzereien hingewie-
sen. Der Autor emfiehlt ein Systen,
dass durch das Abfiihren der Warme
durch ein geeignetes Kiihlsystem in
dem Tennenboden gekennzeichnet
ist; zusammenfassend werden auch
die Modernisationsmdéglichkeiten in
den Tennenmilzereien erdrtert.

Uvedené rozdily zi'ejmé& ovliviiuji pfiznivé jakost
humnovych sladi i kone¢ného produktu, tj. piva.

Do3lo do redakce 30. 4. 1965.

QUALITY OF FLOOR MALT

The author analyses some problems
of floor and pneumatic malting and
arrives at the conclusion that in
developing new malting methods
more attention should be paid to
favourable factors affecting positi-
vely the germination process and
quality of floor malt. Pneumatic
malting is characterized by high
power consumption and is conse-
quently expensive. The author re-
commends to abstract heat by under-
floor cooling systems and suggests
several other improvements which
can modernize existing malting
floors.
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