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Cast 1l. Experimentalne vysledky
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Pokusny material

Popri &erstvom pekdrskom droZdi ,,z obchodu®
sme pouZili ako pokusny materidl 7 kmefiov Saccha-
romyces cerevisiae, ktoré sme obdrZali z Vyskum-
ného dstavu liehovarského a konzervdrenského
priemyslu v Bratislave.

Vysledky

O tom do akej miery je potrebné dodrZiavat pra-
covni techniku podla uvedenej metodiky nasved-
cuju rozdiely medzi UV-absorpénymi spektrami
nukleovych kyselin kvasinek, ktoré znazoriiuje
obr. 1. Rozdiely vznikli tym, Ze sa niektoré z meto-
dickych podmienok nedodrZali, napr. skratil sa Cas
vytrepdvania alebo odstredenia, resp. teplota pri
extrakcii, ¢o malo za nésledok zniZenu Cistotu ex-
traktu v porovnani k Standardu.

Pokusny materidl sa podrobil analyze hned po
obdrZani a prislugné ,,vychodiskové” hodnoty obsa-
hu nukleovych kyselin st zhrnuté do tabulky 1.
Ked sa mnoZstvd nameranych nukleovych kyselin,
stanovené v kvasni¢énych suspenzidch o koncentréa-
cidch len mé&lo rozdielnych, prepocitali na jednu
bunku a na su3inu v jednotke objemovej, zistil sa
napadne nizky pomer medzi DNA a RNA, ktory
leZal v hraniciach 1:2 aZ 2,5. TieZ absoliatny obsah
nukleovych kyselin kvasiniek, a zvldst obchodného
droZdia, bol vo vychodiskovom materidli velmi niz-
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Obr. 1. Odraz dodriiavania metodiky na d&istote nukle-
ovjch kyselin izolovangch z kvasiniek, zndzornenj na
zdklade UV-absorpéného spektra

Preru$ovand ciara zodpovedd Standardnym sposobom vycistenému
extraktu; plné ¢iary prislachaja extraktom ziskanym pri nizdej
teplote (o 20%) a za skrateny Cas extrakcie o 30% a 680%
(krivky 1 a 2} resp. pri polovicnom case odstredenia (Kkrivka. 3]
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Tabulka 1

Obsah nukleovgch kyselin v sledovanom kvasniénom
materidli (vjchodiskovy stav)

| RNA ! DNA l
et et : Celkoveé
gt | vml | prepo- | vml | prepo- NK
Oznacelue vySetro-; ¢itané | vySetro- ¢itand |
pokusr}fho vanej na 1 vanej | na
materidlu | suspen- | bunku | suspen-  bunku | %
| zie | zie susiny
- _ ig-10° |g.10 g, 10" | g. 107
Saccharomyces
cerevisiae,
kmen Ri 1,65 0,72 0,721 0,38  3.87
kmen S7/1 1,77 088 0,781 0,39 4,15
kmen S7/2 1,45 0,81 0628 0,34 5,59
kmeri S7/3 1,67 0,70 0,814 0,34 425
kmeii S7/4 1,72 0,83 0804 0,32 4,75
kmen H, 1.33 0,84 0611 039 5,14
kmen Hy @157 0.69 0,593 031 3,95
Drozdie
(z obchodu) 1,12 0,56 0805 030 3,32

ky, a to isté plati aj pre percentudlny podiel nukle-
ovych kyselin na suSine bunky. Takymito pomermi
sme sa pri 3tidiu nukleovych kyselin u baktérii
stretli iba v pripadoch, ked sa ich metabolizmus,
resp. rast a rozmnoZovanie pod vplyvom nedosta-
totnych zdrojov vyZivy zabrzdil (Arpai, LeSkovd a
Longauerovd 1965). Individudlne rozdiely medzi
jednotlivymi kmeifimi sme — vychadzajic zo ski-
senosti predchadzajicich prdc — nevyhodnotili.
Spoznali sme totiZ, Ze kultivacné podmienky a vek
kultiry do takej miery podmieiiuji mnoZstvo nukle-
ovych kyselin v bunke, Ze vzdjomné porovnavanie
réznych kmeiiov je z tohto hladiska moZné iba pri
prisnom dodrZiavani limitujicich faktorov, najlep-
3ie pri synchronnom raste. Vysledky na3ich poku-
sov potvrdzujd, Z2 je tomu tak aj u kvasiniek. Na
zdklade priemernych pokusnych vysledkov je na
obr. 2 zndzorneny priebeh zmien, resp. pohybu ob-
sahu nukleovych kyselin v kvasni&nych bunkéch
priebehom rastu kultiry, ktory je typicky tym, Ze
podiel nukleov§ch kyselin ma biomase dosahuje
maximum vo fdze logaritmického rastu, ked obnéasa
aZ vy3e 11 % (v priemere 11,28 %]). Tento poznatok
uverejnil uZ pred nami Konovalov (1962), ale na-
priek tomu obstoji len potial, kfm sa mnoZstvo
nukleovych kyselin vyjadruje vo vztahu ku kvas-
niénej biomase v objemovej jednotke kultdiry. Ked
sa vSak nukleové kyseliny prepocitaji na jednu
bunku, rozliSujic bunky pu&iace od buniek nedelia-
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Obr. 2. Zmeny obsahu nukleovich kyselin v bunkdch
kultiary kvasiniek

—@—@—® rastova krivka; — — A — — A — — relativne zmeny
RNA; — — — QO — — QO — — relat. zmeny DNA. Na osi tsefiek —
¢as v hodindch; na osi poradnic vlavo — sulina biomasy
v mg/ml; vpravo — zmeny v podiele NK v % ([pogiatotna hod-

nota — 100 %)

cich sa, a to menovite v synchronne rasticej kul-
tire, tak sa zistuje, Ze k najvdcéSiemu prirastku
mnoZstva nukleovych kyselin dochddza v bunkach,
nachadzajicich sa v §taddiu tesne pred zapocatim
rozmnoZovania, t. j. pu€ania, k¥m najvy$siu hladinu
dosahuje obsah nukleovfych kyselin v bunkdch uZ
puciacich. Tento pohyb v obsahu nukleov§ch kyse-

Tabulka 2
l Celkové mnoZstvo nukleovych kyselin
} v kvasi¢nej bunke {g . 10-1%)*
\ .
Cas za anaerobnych | za aerobnych
E } podmienok ' podmienok
i Podiato#nd kencentricia buniek
| —10%ml | —107ml | —10%ml | —107/ml
0 0,81
8 1,12 1.25 1,63 1,75
16 1,63 1,65 1.80 2,33
24 1,95 2,11 2,94 3,21
48 1,90 2,20 3,05 2,85

*) Priemerné hodnoty v g (pokusny organizmus: kmen S7/2)

Tabulka 3

Vplyv zvgsenej (+), resp. znifenej (—) koncentrdcie
obsahu amdnnych a fosfdtovieh i6nov v médiu na cel-
kovy obsah nukleovijch kyselin v kvasinkdch

i Celkovy obsah

NH,+ PO, |  nukleovych kyselin
s (v % suginy)

+ + 11.87

-4 — 11.05

— - 5,38 %

— - 3,15
normal -+ 6,27
normal - 4,58

- normdl 5.65

— normal 4,93
normal normdl 5,60
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Obr. 3.
Mnozstvo puciacich ( —Q0=0—0 krivka] a neputiacich
( —eo *—@ krivka] kvasniénych buniek v prvych

5 hodindch po obnoveni rastu [synchronizdcia hladovanim)
a zmeny v pomere obsahu RNA : DNA v prisluSnom ¢ase. Na osi

asetiek — ¢as v hodinach; na osi poradnic — poéet bu-
niek x 106/ml, resp. ¢iselna stupnica vyjadrujica pomer
RNA : DNA

lin je vyvolany z prevaZnej Casti nésledkom zmien
v biosyntéze RNA, kym zloZka DNA v priebehu rastu
a rozmnoZovania kvasni¢énej bunky javi len rela-
tivne malé kvantitativne vykyvy. Tymto dochadza
k vyraznym presunom VO VzZadjemnom pomere
DNA : RNA, ktory v =zdvislosti na fyziologickom
stave kultiary sa pohyboval za na3ich pokusov v hra-
niciach od 1:2 aZ po 1:9, ako to vidiet z grafu
na obr. 3.

Tu treba poznamenat, e sme za Ziadnych okol-
nosti nezistili taky obsah nukleovych kyselin v kva-
sinkdch, pri ktorom pomer DNA :RNA dosahoval
hodnoty 1:100, ako to uvddza Konovalov [1962]).

Vysledky niektorych pokusov, ktorych cielom
bolo sledovat moZnosti ovplyvnenia obsahu nukle-
ovych kyselin podmienkami kultivdcie si zostavené
do tabuliek 2 a 3. Z nich vidiet aké st rozdiely
medzi obsahom nukleovych kyselin pri aerobnej a
anaerobnej kultivdcie kvasiniek, ako aj vplyv kon-
centrdcie amonnych a fosfatovych idnov.

PredloZend &ast prdc venovanych Stidiu nukle-
ovych kyselin kvasiniek ukazuje na niektoré fak-
tory, od ktorych zavisi obsah nukleovych kyselin
v bunke a moZnosti ovplyvnenia ich hladiny. Vzhla-
dom na to, Ze pre teoretické Stidium, ako aj pre
priemyselné vyuZitie je nielen mnoZstvo, ale aj
zloZenie nukleovych kyselin v§znamné, a to vyply-
va uZ z uvodnej ¢asti, pokratujeme v sledovani
mononukleotidovej zostavy kvasniénej RNA.

Sihrn

Prind3a sa podrobny opis metodiky na stanovenie
nukleovych kyselin kvasiniek (DNA a RNA], po-
mocou ktorej sa stanovoval obsah nukleovych ky-
selin v roznom kvasnitnom materidli. Sledovali sa
zmeny hladiny nukleovych kyselin a vzdjomného
pomeru DNA ku RNA v rastiicej kultire, resp. pri
pucani bunky. Zistovali sa niektoré vplyvy kulti-
vatnych podmienok a vyZivy na mnoZstvo nukle-
ovych kyselin obsaZenych v kvasinkdch, na§li sa
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podmienky, za ktor§ch sa zvy3i obsah RNA prie-

merne o 20 %.
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M3VUEHHWE COOEPXAHHSA
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT

B KJIETKAX XJIEBOITEKAPHBLIX
OPOXOKEH

B cratbe onHceiBaercs nmoapo6Ho Me-
TOL oOnpedeseHHs HYKJIeHHOBEHIX KHC-
JIOT Kak rpynnbl pHGO- TaKk H 1es-
okcH- B Apoxkax. Msyuamoch 06-
Liee COAepHKaHHe HYKJIEHHOBBIX KHC-
JOT W ONpeleas’ock  B3aHMHOE
OTHOIIEHHEe  KHCJAOT  NPHBEIEeHHHIX
rpynn B pazumx $asax Beretauud
KyJbTyphl. Jlasiee W3ydasnoch BIAHSHHe
YCJOBHil KyJbTHBAlHH H NMHTAHHSA HA
colepxaHHe KHCJIOT. DBom  yera-
HOBJIeHBI YCJOBHA, obecneuHBalouiye
NOBHILICHHE COAEPKAHHS PHOOHYKJIEH-
HOBBIX KHCJOT nmpumepHo Ha 20 %.

VERFOLGUNG DES
NUKLEINSAURENGEHALTS IN DEN
BACKHEFEZELLEN

Die Methodik zur Bestimmung der
Nukleinsiuren (DNK und RNK) der
Hefen wird ausfiihrlich beschrieben.
Mittels der angefiihrten Methode
wurde der Nukleinsduregehalt in
verschiedenen Hefematerialen be-
stimmt. Es wurden d‘e Verdnderun-
gen des Nukleinsduregehalts und
des gegenseitigen Verhéltnisses der
DNK zur RNK in der wachsenden
Kultur, bzw. bei der Zellensprossung
bestimmt. Es wurden die Einfliisse
der Kultivations- und Nahrungsbe-
dingungen auf die Menge der in der
Hefe enthaltenen Nukleinsduren er-
mittelt; auch wurden die Bedingun-
gen festgestellt, unter denen der
RNK-Gehalt im Durchsnitt um 20 %
ansteigt.
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NUCVE'C AC'DS IN THE CELLS OF
BAKERY YEAST

The article deals in details with the
determination of nucleic acids of
the ribo — and desoxy — groups
in yeast. The changes in the level
of acids and proportions of the two
mentioned groups in various stages
of vegetation have been studied, as
also the effect of cultivating con-
ditions and nutrition upon the con-
tent of acids. Conditions have been
determined under which the con-
centration of the ribonucleic acids
can be increased by rougly 20 9%.
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