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V kvasném primyslu je Fe3eni problému hospo-
ddrného odpé#&iiovdani zvlasté naléhavé a cbtiZné
u aerobnich fermentaci, kdy p¥i Zivém pohybu ka-
paliny a intenzivnim provzdu3fiovdni vznika velkeé
mnoZstvi stabilni p&ny. P¥i vyroh& krmnych kvas-
nic, pekafFského droZdi, antibiotik apod. podstatné&
sniZuje vytvoFend péna uZiteény obsah fermentord.
Ve statické p&n# jsou mikroorganismy nedostated-
n& zdsobovany Zivinami a sniZuje se jejich rozmno-
¥ovaci schopnost. Nizka tepelnd vodivost pény vede
k mistnimu p¥ehfivani a ke zhorSovani fyziologic-
kého stavu mikroorganismi.

Podminkou tvorby p&ny je pfitomnost povrchové
aktivnich a koloidnich latek v kapaling, Zivy pohyb
kapaliny a jeji styk se vzduchem nebo jinym ply-
nem. Tvorba pény a jeji stabilita je zdvisla na
druhu zpracovdvané suroviny, na intenzit& pro-
vzduifiovani, na tvaru fermentoru, na pH kultiva&ni
tekutiny a v neposledni Fadé& na pouZitém mikroor-
ganismu.

Kapalinu lze odpé&nit odstran&nim pé&notvornych
latek z Zivnych roztokl, pouZitim mechanickych
odpé&fiovati nebo pfidavkem povrchové aktivnich
latek. V soucasné dob& je nejroziifen&jsim zpi-
sobem odpétiovdni aplikace povrchové aktivnich
latek, jejichZ nuéinek spolivd v piasobeni nédhlych
mistnich zmén v povrchovém napéti. Vzhledem
k tomu, Ze povrchovd aktivita odpéiiovadel je
vEt3l neZ aktivita jinych latek obsaZenych v za-
pafe, koncentruji se.rychle v mezifazi plyn — ka-
palina a vytdsfiuji odtud pénotvorné latky. Odni-
maji z mezifdze kapalinu a zeslabeny film ztrdci
pevnost a praska.

V kvasném priimyslu se jako odpsilovadel nej-
castéji pouZiva rostlinnych a Zivo&idnych tuki, ky-
seliny olejové a rfznych odpadi tukového pri-
myslu. Milo n. p. Olomouc, zidvod Brno, vyrdbi
4 trZnf druhy odpé&iiovacich oleji, k jejichZ vyrobg
se vyuZivd 5tépenych mastnych kyselin, saponifi-
katniho oleinu, surového rostlinného oleje, mine-
rédlniho oleje OL B 1 a siranu sodného. V droZdéai-
ském primyslu se nejtastdji pouZivd Ista D 2
special, kterd se poklada za nejifinngjsi. Podstatnd
meéné se pouZiva antispumolu. V severofeskych kon-
zervarnédch a droZdarnach se vyuZiva k odpéiiovani
také technického lecithinu, ktery je vyrobkem Se-
veroteskych tukovych zdvodii n. p. M4 skoro stejny¢
odp&iiovaci G€inek jako Ista D 2. Jehg nejvétsi
prednosti je nizki cena, nevyhodou je tmava barva,
suspendované pevné podily a pFedeviim omezend
nabidka.

Srazeni p&ny odpéfiovacimi oleji je velmi jedno-
duché, je viak spojeno s Fadou zdvaZnych nep¥izni-

vych jevl. Jednim z nich je pomé&rn& vysokd cena
odpéiiovadel. V &s. droZdarnach a v zdvodech na
vyrobu krmnych kvasnic €ini ndklady na odpéiio-
vani 5 aZ 9 % z celkovych ndkladid na suroviny.
Néklady na odpéfiovdni podstatné stouply po
dubnu 1964, kdy se cena nejpouZivan#jsiho odpégiio-
vadla Ista D 2 spec. zvySila z 5,1 na 7,3 K& za 1 kg.
Dal3im nep¥iznivym jevem je vliv povrchové aktiv-
nich latek na sniZovani rychlosti rozpousténi
kysliku p¥i aerobnich fermentacich [1, 2, 3]. Toto
neZddouci pflisobeni odpé&ilovadel je vysv&tlovano
tvorbou vé&tSich bublin s men$im pomé&rem plochy
k objemu, sniZenim doby styku bublin s kapalinou
a zvy3enim odpord na rozhrani plyn — kapali-
na [4]. P¥i vyrob8 pekafského droZdi vadi také
Spatna jakost a zdravotni zévadnost dosud pouZi-
vanych odpé&fiovacich olejli, které jsou p¥ifinou
va¥nych nadmitek hygieniki. :

Ve snaze omezit pouZivani povrchoveé aktivnich
latek, a tim zabrédnit nepfiznivym jeviim, vEnuje
vyzkum zvySenou pozornost hledani mechanickych
odpéfiova&fl. Pfesto, Ze byla navrZena celd Fada
mechanickych odpé&ifiovacich =zaFizeni, nedosihlo
zatim Zadné z nich v8tSiho rozSifeni v praxi, bud
pro nizkou ufinnost, nebo pro p#ilis vysoké naroky
na energii.

LepSich vysledkd bylo dosaZeno p¥i zvy3ovani
u¢innosti odpé&iiovadel jejich vhodnou iipravou
nebo p¥i sniZovdni spotfeby povrchové& aktivnich
latek zavad&nim automatickych dédvkovafld. Pro
zvySeni ufinnosti odpéfiovadel byvd navrhovan
napf¥. pfidavek kyseliny sirové [5] nebo zmydel-
ftiovani &pavkovou vodou [6]. Obou zpfisobfi se jiZ
delsi dobu s tusp&chem pouZiva v CSSR. V zavods
Trené&in se osvédcil pfidavek kyseliny sirové k od-
péiicvacimu tuku, v Severofeskych Konzervarndch
a droZdarndch pouZivaji jiZ del$i dobu zmydeliio-
védni Cpavkem p¥i odpéiiovani technickym leci-
thinem. Podle ddajd literatury lze dosdhnout vel-
kych tuspor na odpéiiovadlech pcuZivdnim jejich
vodnich emulzi [7, 8]; tento zpiisob tpravy odpé-
Hovacich olejii viak nebyl dosud zkouSen v CSSR.

V posledni dob& se pro sniZeni spotFeby odpé@é-
fiovadel Casto doporucuji automatické déavkovace
povrchové aktivnich latek, které davkovanim po
malych, pro odp&néni dostateénych mnoZstvich,
sniZuji ztraty dc€inné latky, vznikajici pFfechodem
odpériovadla do kapaliny, jeho chemickou pfemé-
nou nebo absorpci kvasinkami. Plynulé davkovani
odpériovadel automatickymi ddvkovadi méa vyhodu
jes§td v tom, Ze se pFi ném udrZuje p&na na urdité
konstantni vysi a nedosihne se tplného odp&néni
aZ na kapalinu, které je charakteristické pro runi
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davkovani a je provdzeno zietelnym poklesem kon-
centrace rozpudt&ného kysliku.

Plovdkova zalPizeni, pouZivana zpocatku pro in-
dikaci hladiny pé&ny [9, 10, 11], mé&la znacnou po-
ruchovost zpfisobovanou korozi pohyblivych sou-
¢asti a nalepovdnim pény. Proto se u nové&jsich
automatickych davkovaéa odpé&iiovaciho tuku vét-
§inou voli pro kontrolu hladiny p&ny systém zalo-
Zeny na vodivosti pény [12, 13, 14 15]. V ojedins-
lIych pfipadech se k tomuto tufelu vyuZivad foto-
clank.

Impulz ze snimaciho elementu se zesiluje elek-
. tromagnetickym nebo elektronkovym relé a vede
se k vlastnimu dédvkovacimu zafizeni. Byvd jim
casto elektromagneticky ventil, ktery se umistuje
bud p¥imo na potrubi s odpé&fiovacim tukem, nebo
otevird pfFivod vody nebo vzduchu, které vtlauji
tuk do fermentoru [10, 16]. U jinych systémi se
po dosaZeni maximédlni hladiny pény zapind Cer-
padlo, které vhodnou rychlosti ddvkuje odpéiio-
vadlo do fermentoru [12]. Aby se zabrdnilo ddvko-
véni oleje pFi ndhodném vyst¥iknuti p&ny, opatiuje
se vitSina automatickych davkovacid zafizenim za-
bezpe€ujicim vhodné zpoZdéni.

V CSSR vyvinuli automatické davkovade odps-
fovadel Vaiio [17] a Cdslavsky a Hospodka [18].
U obou zafizeni se hladina p&ny indikuje elektro-
dami spinanymi stoupajici p&nou. U za¥izeni podle
Vani se impulz zesiluje elektronkovym relé, Cdslav-
sky a Hospodka pouZivaji provozn& spolehlivéjsi
tranzistorové hezkontaktni relé. Vlastnim déavko-
vacim zafizenim je u obou systémi elektromagne-
ticky ventil, po jehoZ otevfen! viéka tuk samo-
spadem do kvasné kad&. Odpéiiovaci zafizeni podle
Vani bylo pfed ndkolika lety zavadeno ve tfech
zdvodech. Zafizeni vyZaduje peclivé Gdriby a mé
nékteré nedostatky, jako mnap¥. d&asté ucpavani
elektromagnetického ventilu a koroze elekironko-
vého relé v silné agresivnim prostfedi. Pro tyto
nedostatky a pro jiné mistni potiZe byl automa-
ticky odpéiioval ve dvou zdvodech vyfazen z pro-
vozu, pFesto, Ze se dosahovana tispora tuku odha-
dovala aZ na 30 %.

Jinou cestou pfi feSeni problému hospodédrného
odpéfiovdni p¥i aerobnich fermentacich je hledani
aéinné&jSich syntetickych odpéiiovadel. Z ¥ady na-
lezenych Gfinnych syntetickfch povrchové aktiv-
nich latek nasly v kvasném primyslu uplatnéni jen
nékteré, a to mastné kyseliny a jejich estery,
polyglykoly a estery polyglykolti a pFfedeviim sili-
kony [19]. Podle tdaji literatury [20, 21] maji
silikonovéd odpé&ilovadla, kterych se v zahraniéi vy-
rabi cela fada, tifinnost je3td ve zFed&ni 1:1 000 000.
V CSSR nebyly doposud s pouZivanim silikonovych
odpéfiovadel v droZdafstvi Zadné zkuSenosti.

V SeveroCeskych konzervdrnach a droZdérnédch
n. p., zavod Teplice byly v roce 1965 provedeny
pokusy, jejich? cilem bylo objasnéni nékterych
dosud spornych dsek@i problému hospodarného
odpé&iiovdni. PFi téchto zkoudkdch se prov&roval
automaticky davkoval odpé&fiovaciho tuku podle
Cdslavského a Hospodky, zjidtovala se moZnost

sniZeni spot¥eby odpé&liovadel pii davkovani je-
jich vodnich emulzi a zkouZela se silikonovad odpé-
fiovadla ¢eskoslovenské vyroby.

Automatické odpé&liovdni bylo instalovdno na
kvasné ké&di o celkovém obsahu 750 hl, opatfené
trubkovym vé&tracim systémem. Elektrody byly
umistény ve vySce maximdlné& pFipustné hladiny
pény na protilehlfch sirandch fermentoru, aby se
v nejvetsi mi¥e odstranila moZnost spojeni elektrod
pfi ndhodném vystfiknuti pény. PFi srovnavacich
zkou3kach se pouZivalo odpéiiovaciho oleje Ista D 2
special. Vodni emulze obsahujici 10 % odpé&fovadla
2 0,5 % emulgdtoru se pFipravovaly v provoznim
mixeru, objemu 50 1. Z emulgdtori byly vyzkou-
Seny emulgidtor C a Slovasol A, z nichZ lépe se
osvédCil druhy. PFfipravu emulzi usnadnilo mirné
zalkalizovani smési.

Pri srovnavacich zkouskdch se sledovala doba,
po kterou vystadila k odpé&fiovani uréitd davka
tuku, koncentrace kvasnitné suSiny v kvasné kédi
a prhtok média. PF¥i konstantnim objemu kvasici
zdpary ve fermentoru postaéily tyto tdaje k vypo-
¢itdni produkece kvasnifné suliny ve sledovaném
fasovém tseku a k zjisténi spotfeby odpé&iiovadls
na 1 tunu kvasnitné suSiny. Zjist&né hodnoty jsou
shrouty v tabulce 1.

Tabulka 1
T T o, Spo-
| & A treba
! ' na s | prg. | Ok
.. | Kon- Trva- C‘”Zj duk- | Y58
Zptisob i Dav-1 cen. ! nt | kOv¥ | fmad
it a | | pri- | - | tunu
davkovani tuky | frace’ poku-| 5 o ! kvas. | poas
1 kveis.‘ suhb | h1 | 598 pig
l | sus. | | i kg BE
; | 8/100. | ‘ Sugi-
AT D XL BN S il i
Ruéni 315 1,1 10 820 900 35
Automat. 156 1,0 63 5500 5540 28,1
Automat. }
10% emulze 5 1,1 2,35 223 245 204
Automat
10% emulze 5 1,05 2,25 201 210 23,8
Automat
10% emulze 5 1,1 245 218 230 21,7

PFi ruénim davkovani Isty D 2 byla zjisténa spo-
ti'eba 35 kg odpéiiovadla na 1 tunu vyprodukované
kvasniéné sulSiny. Automatickym dAvkovanim
klesla spotieba tuku na 28,1 kg, tj. o 19,7 %, p¥i
automatickém davkovani 10 % emulzi v priméru
na 22,0 kg tj. 0 37 %.

Zkou3ky potvrdily vyhodnost automatickych od-
péfiovacich zafizeni. Ddvkoval podle Cdslavského
a Hospodky ukézal velkou odolnost v agresivnim
prostfedi a vcelku se osv8d&il. Slabym ¢&lankem
systému je vlastni ddvkovaci zafizeni. PF¥i dlouho-
dobych zkoud3kdch automatického odpéiiovace,
provdadénych v drozZdarné Kolin, byl i p¥i dokonalé
idrZb& a po opatFenf vnit¥niho povrchu antikoro-
zivni vrstvou zdrojem &astych poruch solenoidovy
ventil, otevirajici pfivod tuku do kvasné kads.
Proto auto¥i zatfizeni FeSi davkovAni odp#iiovadel
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upravenou Heronovou béni, z niZ je olej vytla-
tovan do fermentoru tlakovym vzduchem. Tim, Ze
piistroj davkuje odpé&iiovadlo aZ po dosaZeni nut-
ného pfPetlaku v zésobniku, dosahuje se po této
tipravé automaticky potFebného asi pétivtefinového
zpoZdéni.

Velké sniZeni spotfeby odpéhiovaciho tuku byio
pozorovano p¥ automatickém davkovdni 10%
vodnich emulzi. Pro provozni zavedeni je viak tieba
zajistit vhodnéjsi emulgani zaFizeni. Priprava
emulzi na mixeru, pouZitého p¥i pokusech by byla
velmi pracnd a vyZadala by si jednu pracovni
silu.

V ramci zkouSek provadénych v zdvodé& Teplice
byly rovnéZ vyzkouSeny Ceskoslovenské silikonové
cdpéiiovafe, vyrédbéné Vychododteskymi chemickymi
zdvody Synthesia n. p., zdvod Kolin. Naprosto se
neosvedf€ily silikonové oleje Lukoil M a Lukoil SP,
7z nichZ prvy nemél prakticky Zadny a druhy jen
o malo lep3i odpé&fiovaci G&inek. Nejacinn&jsi byla
silikonova odpé&itovacl pasta s obsahem gelu kyslic-
niku k¥emicitého Lukosan M 7, kterou viak pro
jeji konzistenci bylo nutno davkovat ruéné. Spo-
tfeba Lukosanu na 1 tumu vyrobené kvasnitné su-

Siny byla 10 kg. Pfes tuto pom&rn& dobrou tfinnost
neni zatim jeho provozni vyuZivdni vyhodné, pro-
toZe cena silikonovych odpéiiovadii vesmés pfesa-
huje 100 K¢s za 1 kg.
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NPOBJIEMbl SKOHOMHYHOTO
ITEHOYHAJIEHHMS HA 3ABOJAX
KOPMOBBIX H XJIEBOIIEKAP-
HbIX OPOXJKEH

B crarbe oOBbAcHAETCH NpPHPOAA NeHO-
OﬁpaBOBaHHH CONPOBOKIAKOUIETO PO~
ueccel a3poOHOT0 GpOXKEHUs H JaeTcHd
ONHCaHHe DPasHBIX VCTPOHCTB M MeTo-
NOB TPHMEHAEMBIX 75 MeHOylaJeHHs.
PeaymbTaTH 3KCHepuMenTadbHO-HCCTe-
noBaTeNbCcKHX  pafor  nOKaseBaloT
peasbHble BO3MOXHOCTH pallHOHAIH3a-
LIHH NeHOYJIaJeHHs NPH HPOH3BOACTBE
KODMOBHX H XJIeGONeKAPHBIX [POXK-
Kell MyTeM YCTAHOBKH aBTOMATH-
YeCKHX JO3HDPYIOIUUX YCTPOHCTB, NoO-
HaOMHX  3MYJLCHI) NeHOYAaJHI0IHX
MaceJ HJHM CHJIHKOHOBHIX NEHOYHHITO-
KAIOMKX peareHTOB B GpodHJbHHE
YAHEL.

DAS PROBLEM DER WIRTSCHAFT-
LICHEN ENTSCHAUMUNG BEI DER
FUTTER UND BACKHEFEER-
ZEUGUNG

Der Autor befasst sich mit den
Ursachen der Schaumbildung bei
aeroben Fermentationen und den
bisher tiblichen Mitteln, Methoden
und Einrichtungen zur Entschic-
mungsregulierung. Die Ergebnisse
ven Betriebsversuchen zeigten neue
Méoglichkeiten einer wirtschaftliche-
ren Entschdumungstechnik bei der
Futter- und Backhefeerzeugung
durch automatische Dosierung
von Wasser-Entschdumungsdl-Emul-
sionen und Silikon-Entschdumungs-
mitteln. t

ECONOMICAL DEFOAMING
METHOD FOR PLANTS MAKING
FEED AND BAKER’S YEAST

The article deals with the nature
of processes typical for aerobic
fermentation and resulting in an
intensive generation of foam, as
well as with various conventional
defoaming methods. The results of
experimental research works, which
have been recently carried out,
indicate that defoaming costs can
be substantially reduced by using
modern silicone defoamers or emul-
sions of defoaming oils and by
installing in plants making feed or
bakery yeast automatic dispensing
devices metering the mentioned
defoamers.




