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Cisternova preprava kysliéniku uhli¢itého

v sodovkarenském primyslu

VLADIMIR HUNES, Vyzkumné a vyvojové st¥edisko pi#i n. p. PraZské sodovkdrny a cukrdrny

Cisternovou pfepravou CO: se nahrazuje neeko-
nomické pouZivani ocelovych lahvi, nebot se vylu-
tuje preprava tzv. mrtvé vahy oballl. Tlakové ldhve
vaZi zhruba 2,5kréat tolik, co pfepravovany plyn.
Vzhledem k tomu, Ze sodovkédrenské zavody jsou
jednémi z nejv&tsich odbératelt kysli¢niku uhli¢i-
tého, nehot jejich ro&ni spotfeba v celostdtnim mé-
Fitku €inf asi 6 000 tun CO-, jsou pro né velmi dile-
Zité celkové vyhody, uvedené niZe v ekonomickém
zhodnoceni.

Vlastni cisternova pieprava CO;

Kapalny CO: se pfepravuje bud Zeleznitni cister-
nou, nebo autocisternou. Zelezni®ni cisternova pfe-
prava se u ndés jiZ praktikuje, vyZaduje v3ak vybu-
dovani velmi nédkladné Zeleznitni vlefky. Timto
zplisobem je nap¥. CO; dopravovén ze Z&luZi u Mos-
tu a z Ostravy. Vzhledem k vysckym investicim na
Zeleznitni vlefku nelze tohoto zpilisobu pFfepravy
pouZit v sodovkéarenskych provozech.

Pfeprava CO, autocisternami neni dosud v CSSR
zavedena jako v nékterych cizich statech, av3ak
v nejbli¥33ich letech se poéitd s touto pFepravou
i u nés. UvaZuje se o dovozu autocisteren ze za-

hraniéi, nebot tyto se nebudou u nés zatim vyrabét.

Tekuty CO. se doprayuje v nizkotlakych, izolo-
vanych cisterndch valcovitého tvaru pro max. pro-
vozni tlak asi 20 at. Tekuty CO. se musi udrZovat
pfi pln&ni do autocisteren v podchlazeném stavu
[asi —30 °C), nebot tlak kapalného CO; za teploty
asi 20 °C presahuje 60 at a nizkotlakd cisterna je
konstruovdna na provozni tlak pouze asi 20 at.
Cisterna je dfikladn& izolovdna, aby otepleni p¥i
pfepravé bylo minimédlni. Krom#& ioho je opatfena
pojistnymi ventily, takZe i kdyZ tlak v cisterng
stoupne nad 20 at, mald ¢ast tekutého CO: se vy-
pafl a unikne z cisterny v plynném stavu. Tim se
obsah cisterny ochladi. Autocisterna je opatfena
také chladicim zafizenim, které spolehlivé zabrani
stoupnuti teploty nad —20 °C, a tim i moZnosti zvy-
gensho tlaku. Cisterny jsou rfizného obsahu, napf.
francouzska firma La Carbonique Frangaise do-
dava cisternové navésy obsahu 18 t. Autocisterna
se naplni tlakovym &erpadlem a CO: se potom roz-
va#i na mista spotfeby, kde se preferpdvd do skla-
dovacich zdsobnich nadrZi (tanki).

663.43

Zplyitovani tekutého CO;

Zasobni tank je tlakovd nadoba s tepelnou izola-
ci, ktera je zhotovena z polyuretanu nebo polysty-
renu a oplechovand obvykle leSt&nym hlinikem.
Zasobniky mivaji kulovy tvar, protoZe p¥i max. ob-
jemu vyZaduji nejmen3i prostor (zdsobniky obsahu
asi 25 t, 3 t, 7 t maji kulovy tvar a obsahu 25 t
maji valcovy tvar). CO. je skladovdn p¥i provoz-
nim tlaku 18 at. Sou&ésti tohoto zdsobniku je zply-
fovac. Je to vlastnd odpafovdk na CO; bud s elek-
trickym oh¥evem, nebo hadem, v némZ proudi tepla
voda. Tank je automatickou stanici, nevyZadujici
Zadné obsluhy. Pfeerpavani CO, provadi pracov-
nik dodavatelského podniku.

Ze zdsobniku je tekuty CO: veden pres rozvodnou
desku s ventilem do zplyfiovade, kde se ohfeje asi
na 60 °C a zplynuje. Odtud je plynny CO; rozveden
do jednotlivich mist spotfeby, k impregnadnim
strojiim. CO: se odebird zcela automaticky, bez 1id-
ské prace. MnoZstvi odebraného CO; se kontroluje
bud mostni vahou, na které je cely zdsobni tank
umistén, nebo stavoznakem.

Pro bezpe&ny provoz je zdsobnik vybaven pojist-
nymi ventily. Automatické kontrolni zafizeni zapne
ohfivaci ¢lanek, jestliZe tlak klesd a naopak vniti-
ni chlazeni je automaticky uvedeno v provoz, jestli-
Ze tlak pfFili§ stoupa. Tank je proto opatfen chladi-
cim freonovym okruhem, pracujicim do —34°C
{chladni¢ka). Tank se musi periodicky kontrolovat.
Cisti se b&Znymi odmagtovacimi prostfedky a tep-
lou vodou nebo ostrou parou.

Problematika v nasich podminkach

Autocisterny, jak jiZ bylo uvedeno, budou dove-
zeny ze zahranic¢i. Pokud jde o zdsobniky, byly jiZ
nékteré instalovdny v nékolika strojirenskych za-
vodech v moravské oblasti a uvaZuje se o dovozu
dalSich tankd.

V CSSR se vyvoje a vyroby zdsobnich nddrii uja-
ly Vychodo&eské plyndrny n. p. Hradec Kralové.
Po ovéfeni prototypu prvniho tanku mé byt v le-
toSnim roce zahédjena sériova vyroba. Zdsobnik
bude tvaru kulového pravd&podobné& na obsah 2,5 t,
s dochlazovacim =zaf¥izenim, ohfivacim t&lesem a
regulovatelnym vystupnim tlakem od 0 at do 6 at.
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Tank mé byt opatfen stavoznakem, avSak Vychodo-
Geské plyndrny jednaji s PZO Transporta o dovozu
mositni vdahy, takZe lze pFfedpokladat, Ze tento za-
sobnik nasi vyroby se plné& vyrovna zahrani¢nim
typdim.

Zasobni tanky by byly bud vlastnictvim odbéra-
telskych sloZek (sodovkaren), nebo n. p. Techno-
plyn. V tomto pf¥ipadé by odb&ratel platil n. p.
Technoplyn najemné za pouZivani zdsobniku.

V leto3nim roce, kdy ma byt poprvé u nas rea-
lizovdn rozvoz tekutého CO., bude zasobovina celd
oblast Moravy, zdpadniho Slovenska a Vychodnich
Cech najednou. Dodavatelem tekutého CO, bude
ostravsky zdvod v Kun€icich. Tekutym CQ. budou
viak pfednostné zdsobovany strojirenské a che-
mické zdvody v urcené oblasti.

Pro poZadavky podnikli sodovkarenského oboru
bude zapotfebi zjistit denni spofeby CO; v jednot-
livgch zavodech a vikyvy v této spotfebd (letni a
zimni obdobi]), geografické rozmisténi zdvodi a ko-
necné vystupni tlak CO:, pod kterym plyn bude vy-
pustén ze zdsobniho tanku.

Ekonomické zhodnoceni cisternové piepravy CO:

Zavedenim cisternové pfepravy podchlazeného
kapalného CO; a jeho uchovanim v zasobnich tan-
cich u odbératell se dosdhne ekonomického efektu,
a to v asporach nakladd na dopravu, mzdy, vystav-
bu skladi lahvi a dalsiho zafizeni k manipulaci
$ lahvemi a niZ3i cenou CO.. Tyto tspory budou
ov3em kompenzovény jednorazovymi investicemi na
zplyfiovaci stanice a autocisterny. Vzdjemné porov-
nani dspor a nédkladdi a ekonomické zhodnoceni
bylo zamé&Feno — vzhledem k dostupnym prame-
niim na jeden vyrobni podnik — PraZské cukrarny
a2 sodovkarny, a to na jeho nejvétsi vyrobnu, pro-
vozovnu 201 v Praze-HoleSovicich. Za podklad byly
vzaty podnikové tidaje.

UvaZovana provozovna spotfebuje v priim&ru asi
220 tun CO: roéné&. Provozovna je zdsobovana CO;
z rliznych mist, jako nap¥. Semtin, ZaluZi u Mostu,
HluboCepy, Doma3ov atd., takZe lze pFedpokladat
dodavky CO:; na priim#&rnou vzdalenost asi 150 km.
Lahve s CO; pfepravuje podnik CSAD, ktery zajis-
tuje sklddku a nakladku lahvi mezi urtenym mis-
tem (dodavatel CO;) a venkovni rampou odb&ratele
(nikoliv sklad). Provozovna se zascbuje 2 a¥ 3krat
tydné. Zamé&stnanci provozovny pFepravuji plné
i prdzdné ldhve mezi venkovni rampou a vyrobni
halou. Ve vyrobni hale se zabyvajl vlastni manipu-
laci s lahvemi (tj. obsluha baterie a rozvod CO:
k jednotlivim plnicim strojim) daldi zam&stnanci.

Dopravni naklady

Dopravu zajistuje podnik CSAD a odbérateli fak-
turuje dopravné. Z namétkou vybran§ch faktur vy-
plyvaji ndklady uvedené v tabulce 1. - &

Rozdilnost ndkladli je zplsobena jednak riiznymi
sazbami, kterych pouZivd CSAD a jednak tim, Ze
neni vZdy odvazen stejny pofet prazdngych lahvi.
Jeden néklad tvoFi motorovy viz s vlekem, tj. asi
300 ks ocelovych lahvi.

Tabulka 1
i
| Potet | O[I':)?)azh Dopravnéi fggﬂd
C. faktury | lahvi | v lah- v Kés | ugol E
| vich | z
| | E v Kés
01/4137/10 150ks 3000 kg 851,10  280,—
01/1201/10 150ks 3000 kg 914,50  300,—
01/1205/10 150ks 3000 kg 934,30 310,—
01/1202/10 100ks 2000 kg 707,80  350,—
01/1358/10 150ks 3000 kg 924—  310,—
Celkem 700 ks 14000 kg 4331,70  310,—

Naklady na p¥ipravu lahvi

Pfiprava prdzdnych a plnych ocelovych lahvi, tj.
pfeprava z venkovni rampy do vyrobni haly a na-
opak si vyZaduje pfi pFfemistdni 300 ks (1 nédklad}
a pfi obsazeni 2 pracovniky asi 4 pracovnich hodin,
tj. celkem 8 hodin & asi 7,— K&s, tedy nédkladu
celkem 56,— K&s. Néklad na 1 lahev potom d&ini
0,18 Kés a na 1 kg CO: 0,009 K&s (1 ldhev obsahuje
20 kg CO2), ¢ili na 1 t 9,— Kés.

Naklady na manipulaci

Manipulaci s lahvemi, tj. obsluhou baterie a roz-
vodu CO:z k plnicim se zabyva 1 pracovnik. Zamé-
fime-li se'na rok 1964, bylo pf¥i dvousmé&nném pro-
vozu dvéma pracovnik@im vyplaceno na mzdach
{zékladnich i dopliikovych) celkem 36 193,— K&s.
Zpracované mnoZstvi CO; za uvedeny rok d&inilo
220 t, takZe mzdovy nédklad na 1 t CO. &ini 164,—
Kés.

Celkovy niklad
a) Na doddvky 1 ¢t CO, lahvemi:

Velkoobchodni cena 850,— Kts

Dopravni néaklady 310,— Kts

Naklady na pfipravu lahvi 9,— Kiés

Né&klady na manipulaci 164,— Kd&s

Celkovy naklad T g R
b) Na doddvky 1t CO, cisternami:

(podle Gdajd n. p. Technoplyn)

Velkoobchodni cena*) 720,— K¢és

Dopravai nédklady 102,— Ké¢s

Celkovy néaklad 822,— Kis
¢) Porovndni ndkladit a vydisleni uspor:

Pfi odpraveé v lahvich 1333,— Kés

Pfi dopravé v cisterndch 822,— K¢s

Rozdil 511,— Kts

Tento rozdil Ize oznafit jako celkovou dsporu pfi
cisternové pfepravé uvaZovaného mnoZstvi CO.

Za 1 rok, tj. pfi pFedpokladané spot¥ebd 220 t
CO:, by €inila tispora 112 420,— K¢&s. Pofizovaci na-
klad na zplyfiovaci stanici ¢ini maximalnd (podle
tdaji n. p. Technoplyn) 130 000,— K¢s.

*) Uspory dosaZené u vyrobce CO, umoZni podle soutasnych
predpokladi sniZit cenu kapalného CO, pfi cisternovych dodavkcih
na 720,— Kés za 1 t, misto 850,— K&s pf¥i odb&ru ocelovych lahvi.
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Z porovnani dspory, tj. 112 420,— K&s a ndkladf
na zplyiiovaci stanici, tj. 130 000,— K&s lze uva-
Zovat, Ze provozovné by byly investi€ni néklady na
zplyfiovaci stanici splaceny jiZ za 13 mésici.
Zaver

Ekonomické vyhody cisternové p¥epravy CO: spo-
¢ivaji predeviim ve vyloudeni ocelovych lahvi,
v dopravnich tsporach, ve zjednoduSené manipu-
laci, v kontinuitZ odb&ru i plnéni tankfi, v odstra-
n&éni ztrat CO; (ldhve s CO: se dpln& nevyprazdiuji,
nebot musi mit ponechany pfedepsany minimdalni
pfetlak 0,5 at], v rychlé a jisté kontrole spotfeby
CO. (vestavénd vaha a dal$i méFici p¥istroje], ve
v&t3{ bezpetnosti (skladovaci tank je nizkotlaka

nadrZz na 15 aZ 20 at a se zabudovanou pojistnou
armaturou, kdeZto ocelovd léhev je zkouSena na
pretlak 190 at). 4

Nevyhody ocelovych lahvi nejsou jen v nebez-
petné a narocné manipulaci (nebezpedi padu, tra-
Zu, pracnost nakiddani i skladéni), ale zejména
v pfepravé, vysokych ndkladech na dopravu, v ne-
zZédoucich zdménéach (s lahvemi urenymi pro jiny
primysl) a v obtiZném &iSténi.

Technicko-ekonomicky efekt cisternové pfepravy
CO; je tak vysoky, Ze ur&itd pln& zdfivodni nutnost
urychlené realizace i zaveden{ v ndpoja¥ském pril-
myslu.

Doslo do redakce 4. 1. 1953

OJOCTABKA CO, HA $ABPHKHU
COOOBO¥ BOAOBI B LIMCTEPHAX

TlpuMeHeHHe UHECTEPHE AJS TPAHCTIOP-
ta CO, maeT 3HAYHTENBLHHE IKOHOMU-
yecKne BHTOLH, TaK KaK YCTpaHs-
0TCA GAJVIOHE M OTIAZAET CJ0MKHAN
MAHHTYJIANHA ¢ HEMH. TpaHCIOpTHBIE
pacxofnl  CHHIKAIOTCS, [OBHINAETCS
Ge30MacrOCTs H 00ecHeunBaeTcs BO3-
MOMHOCTb BECbMa TOUHOIO KOHTPOJS
pacxona. KannrtajbHble BJIOKEHHS HA
0oGOpyLOBAHME NPHEMHON CTAHIHH IJS
HCTEPHH OMIAYNBAKTCA TPH pacxo-
me 220 Tomn CO, B road B TeYeHHH
13 Mecaues.

C0,-TRANSPORT IN TANKWAGEN

IN DER SODAWASSERINDUSTRIE

Die Skonomischen Vorteile des COs-
-Transports in Tankwagen resultie-
ren hauptsdchlich aus der Beseiti-
gung der Stahlflaschen und der
umstdndlichen Manipulation, aus
den Transportersparungen, der gro-
sseren Betriebssicherheit und. der
schnellen und sicheren Verbrauchs-
kontrolle. Die Investitionsaufwen-
dungen, die mit dem Aufbau einer
Vergasungsstation zur Ermoglichung
des CO,-Transports in Tankwagen
oder Behdlter verbunden sind, wer-
den durch die Ersparungen binnen
13 Monaten (bei jéhrlichem Ver-
brauch von 220 Tonnen] bezahilt.

TANK TRUCKS SERVE FOR
SUPPLYING SODA WATER PLANTS
WITH CO,

Transport of CO, to soda water
plants in special tank trucks is both
efficient and economical, since this
system permits to dispose of pres-
sure bottles requiring time and la-
bour consuming handling, it is
cheaper than conventional methods,
very safe and facilitates very accu-
rate measurements oi consumption.
Capital investments required to
build and equip a station enabling
bulk transport will be repaid at
plants consuming 220 tons of CO
per year in 13 months.




