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Vyznam automatizace pri zavadéni nové vyroby

FRANTISEK SMISEK, Potravinoprojekt, Praha

M4-1i byt spolehlivé pfezkouSen priibéh jakékoli
reakce nékterého nového pochodu i v kvasném prii-
myslu, je to moZné jen systematickym sledovanim
vybranych parametrii pfesnymi méficimi pfistroji.
K tomu ticelu posta&i vétSinou vhodné& volené pfi-
siroje bé&Zné vyroby a zpravidla jednoduchého pro-
vedeni. Navrhovani méFicich a regulaénich p¥istroji
mé byt proto zaméfeno tak, aby stupefi G€innosti
vyrobniho pochodu byl pfiveden na nejvétsi moZnou
hodnotu a aby jakost vyrobku byla b&Zné sledovédna
a udrZovana na optiméalni vy3i.

Pro ovéfenf spravnosti technologického postupu
se zkoumaji veSkeré parametry nového zafizeni
v poloprovozu. Pfitom se pouZivd jednoduchych m3-
ficich nebo regulatnich metod a jejich prfenesenim
na vlastni provozni zafizeni mé byt zarucena sprav-
na funkce. Ukolem &lanku je podat rozbor situace
z hlediska vybaveni pFistroji méfeni a regulace p¥i
zavadéni nové vyroby z poloprovozniho stadia.

Je nasnadé, Ze pii vyrob2 jak v poloprovozu, tak
i ve velkovyrobZ urcitého produktu je zapotfebi
teoreticky stejnych méfFicich a regulaénich pfFistro-
ji. PFitom je nutno si ovSem poloZit stéZejni otdz-
ku, zda v principu mohou byt pouZity zasadna
stejné typy prisirojii a zda postati je vhodné upra-
vit a namontovat na provozni aparaturu nebo
bude-li nutno vzit v dvahu je3td dalsi hlediska.
PFi zhodnoceni praktickych zkuSenosti a porov-
ndvanim zjiStujeme, Ze ve vlastnim provozu musi
pfistroje vyhovovat je$tgé dal3im ndarokiim. Z hle-
diska prostfedi podle CSN 34 0070 jsou na pf¥istroje
kladeny je3té dalsi poZadavky, které rozhoduji
0 tom, zda tyto viZdy splni sviij dkol Riiznost po-
Zadavkl kladenych na pfistroje v poloprovozu a
v provozu nevyplyva tedy jen z rozdilu velikosti
uZitého potravindfského zafizeni.

Rznd hlediska, kterd je zapotifebi p¥i projekto-
vani novych zavodi vzit v dvahu:

1. Hledisko ekonomické

KaZda primyslova vyroba je ovladdna snahou
po dosaZeni co moZnd nejlepSiho ekonomickéhn
ucinku za pfedpokladu co nejmen3i spotfeby ener-
gie a surovin v nejjednodusiim vyrobnim zafi-
zeni. Uskute€nit tuto zasadu je jednim z nejzavaz-
néjsich tkoldl automatizace. Jenom bh&Znym méfe-
nim spotfeby energie je moZno Fidit vyrobni po-
stupy tak, aby se dosdhlo nejvétSiho stupné hos-
podéarnosti. Soucasnd snaha, aby pofizovaci vylohy
vyrobniho zafizeni byly co nejniZsi, vede k velko-
kapacitni vyrobg, ktera pfinasi sebou zvySeni jed-
nak priitoénych mnoZstvi, jednak pritokovych rych-
losti. Cim vy3§i jsou specifické poZadavky na kon-
strukéni hmoty potravindfskych zafizeni, tim na-
léhavéji se jevi spolehlivé méfeni a regulace
probihajicich reakci.

338.2

Jak Gc¢inné miiZe byt pouZivani pristroji pro ra-
cionalizaci potravindfské vyroby, vyplyva ze sku-
tetnosti, Ze tCelnym dozorem nad zafizenim mohl
byt zvySen stupeil dfinnosti natolik, Ze podil pofi-
zovacich vyloh automatizace mohl byt v kratke
dobé uhrazen. Jako priklad lze uvést zavedeni auto-
matizace v jednom zahrani¢nim pivovaru, ve kte-
rém pouZitim programovaného €iSténi nddrZi a pro-
gramoveého Fizeni varek se zredukovaly neproduk-
tivni casy. Tim se dosahlo zvySeni kapacity
v plivodnim zafizeni o 20 %. Poloautomatickym ¢&i3-
t&nim se zkréatila doba odstaveni tankd a jejich
vyuZitim se zvysila podstatné skladovaci kapaci-
ta [1].

Z udaného pfikladu vyplyvd, Ze v tomto sméru
jsou ekonomické otdzky jasné u velkych nebo stfed-
nich v¢robnich kapacit. Je prfedmé&iem diikladné
ekonomické rozvahy, do jaké v§Se lze navrhnout
plistrojové osazeni u zcela malych kapacit. Dile-
Zitd je zde volba vhodné koncepce pFistrojii

Stdle Cast&ji opakovany nézor, Ze navrzeni tiplné
automatizace neni vZdy ekonomicky tinosné, poné-
vadZ pak C¢iui znatny podil pofizovacich nakladd
vlastniho vyrobniho zafizeni (5 aZ 259%], je myl-
ny. Pofizovaci ndklady musi byt spiSe srovnavany
s vyrobnimi vylohami, pfitom se ¢asto ukaze krat-
kodobé odepsani vyloh za pristroje.

2. Bilanéni méreni

Dal$im podstatnym uakolem mé&feni a regulace
je opatfovani spolehlivych podkladid pro stanoveni
doddvek energii. KaZdy zdavod pouZiva zpravidla
bud topnych nebo chladicich médii, ktera jsou aé&to-
vana jinou provozni jednotkou. Z hlediska hospo-
darnosti provozu je zapotfebi urCit co nejpfesnéji
spotfebované mnoZstvi pary, vody, plynu, chladu
apod.

K tomu se pouZiva integraCnich zafizeni, ktera
pfimo uddvaji protekld mnoZstvi. Kromé& b3Znych
zafizeni se pouZivd moderné&jSich zafizeni v pro-
vedeni podle obr. 1, které zndzoriiuje zaftizeni pro
vypocet dodaného tepla. Skldda se z pfistroje mé-
Ficiho priitok média, na ktery je podle potfeby
zapojen bud ukazatel, nebo zapisova&. Soucasn8 je
méfena teplotni diference na vstupnim a vystupnim
potrubi do vymé&niku. Méfeny elektricky vystup je
pfivdadén do pocitade, kam je rovné¥ pfivadén i vy-
stup odporového vysilade pracujiciho jako delic
napéti. NaméFené nap&ti je umérné proteklému
mnoZstvi média a teplotnimu spadu. Hodnoty se
pFivdadéji ddle na magneticky kompenzacni zesi-
lovac, ktery slouZi pro oba pfistroje. Integrace na-
mé&feného tepelného vykonu v zdvislosti na Case se
provéadi poc¢itatem na vystupnim okruhu zesilovade.
Podobnych jednotek se da pouZit tfeba pro zjisto-
vani mnoZstvi proslé pary s korekci od tlaku a
teploty. Nutno také poukéazat na vyznam jednodu-
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chych stabilizagnich okruhii regulace tlaku nebo
teploty. Je zndmo, Ze pri rucni regulaci na vymeé-
nicich tepla, chladi¢ich apod. vznikaji velké ener-
geltické ztraty, které pfi celoroc¢nim provozu tvoii
znatné ndklady. PouZitim jednoduchych regulac-
nich okruhti dd se ztrdtdm zabranit.

3. Bezpeénost

Velkd ¢4ast piistroji méfeni a regulace mé v prvé
Fadé za ukol starat se o bezpefnost provozu. To
znamenda pri pfekroceni dovolenych parametrii upo-
zoriiovat obsluhu varovnym signdlem nebo auto-
maticky zablokovat chod zafizeni. Typickym pii-
padem jsou chladirenska zafrizeni, ktera maji mno-
ho zajiStovacich pristroji, zahrnujicich jejich bez-
pecny chod. ProtoZe jde o jednoduché pfFistroje,
termostaty, presostaty, hlidace tlaku apod., v cen&
nékolika set K&s, lze pFi jejich pouZiti malym néa-
kladem predejit havariim velkych nédkladnych za-
tizeni. Podobnych pfikladdi by bylo moZno uvést
v kvasném primyslu i vice.

4. Kontrola dodrieni technologického postupu

Casovy priibsh fyzikdlnich nebo jinych jevi, na
ktergch zavisi jakost vyrobkii a které technolog
poklada za diileZité, ma byt b&Zné& zaznamendn na
zapisovaci pdsce, aby byla jistota, Ze proces pro-
bihd Zadanym zptisobem. Dédle pfi zmetkové vyrobg
je nutno dodate€né zjistit p¥idiny poruchy. Pro tyto
tifely se pouZivd bodovych mebo liniovych zapiso-
vagli. Bodovych zapisovacii jedno- nebo vicekFivko-
vych se nejcastéji pouZiva pro zépis teploty. V tom-
to pripadé je obvykle zaruceno, Ze méfend velicina
se méni pozvolna. Naproti tomu liniovych zapiso-
vacl se pouZivd hlavné pro zapis tlaku nebo prii-
toku, ktery se méni rychle.

Popsanda méFeni jsou druhu analogového. V no-
vejsi dob& se pouZivd ¢islicovych ukazateld, popf.
ve spojeni s tiskdrnou.
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Obr. 1. ZaFizeni pro vipocet dodaného tepla

5. Mistni a ddlkové méreni a requlace

U provoznich zaFizeni je Casto kladen poZadavek
na méfeni hodnot na vzddleném misté od umisténi
¢idla. Cim v&tsi je vyrobna, tim naléhavéjsi je tato
potfeba. Dalkové méfFeni a regulace je dnes prak-
ticky moZné u vSech méFenych veli€in, af je to
meéfeni tlaku, teploty, stavu, mnoZstvi, pH, elek-
trickych veli¢in apod. V3echny uvedené nameéfené
hodnoty je moZno bud pneumaticky, nebo elektric-
ky prendSet na vét3i vzdalenosti. Dalkovy pfenos
umoZiuje pak soustfed&ni v3ech zjisténych hodnot
od jednotlivého pfistroje nebo celé vyrobny na
jedno kontrolni stanovisté. Umistime-li na tomto
pracovi$ti kromé& meéfricich pFistrojit jeSt& zafizeni
pro dalkové ovladani 3krticich orgdnii (regulaénich
ventild a klapek), je moZno Fidit i rozsahlejsi vy-
robny z jednoho mista. Popsany zplsob tstfedniho
fizeni je zaveden ve vyrobndch kvasného priimyslu.

Konecéne nutno poukézat na vliv, ktery ma usku-
te¢iiovani ddlkového pfenosu z mist Spatné pFistup-
nych a vyvolavd zvlasté u zafizeni stavénych do
vySky znac¢né investi¢ni tspory. Kromé jiného je
pouZitim ddlkového pfenosu umoZnéno podstatné
zjednoduseni rozvodu tlaku nebo tlakovych dife-
renci.

6. Volba koncepce pristroji

Rychly vyvoj technologie piisobil i na vyvoj sa-
mocinnych reguldtord pro vSeobecné primyslové
pouZiti. Na né kladené poZadavky lze shrnout do
téchto bodii:

a) klade se dfiraz na to, aby zpoZdé&éni mé&Ficich
Clend [vysilaci, pFevodnik®i apod.] bylo minimalni;

b) ndroky na pfFesnost jsou stdle vy3si;

c¢) vyZaduje se stdle vétdi spolehlivost;

d) vzdalenost pfenosu méfenych nebo regulova-
nych hodnot se u pneumatickych pfistroji prodlou-
Zila z 50 m aZ na 500 m, u elektrickych neomezenég;

e) zavadi se stdle vice elektrofyzikdlni méfeni
jako smérodatny ¢initel a jako korek¢ni ¢len u vy-
robniho zafizeni;

f]) poZaduje se odolnost proti koroznimu prostredi
a médiim;

g) pro elektrické a elektronické provedeni pfi-
strojii se #add odolnost proti mokrému nebo vlhké-
mu prostredi.

Stoji-li projektant automatickych zafizeni pied
volbou obsazeni pfistroji, je velmi dfileZite, aby
volil vhodny druh, zarucujici optimdlni dosaZené
vysledky. Volba je tim té&Zsi, jelikoZ v soulasné
dobé jsou na trhu rovnocenné pfistroje jak pneu-
matické, tak elektrické, popf. elektronické nebho
kombinované, a zéleZi na zkuSenostech, aby na
zéklad& dokonalé znalosti plné vyuZil jejich vyhod-
nych vlastnosti.

Neméné diileZitd je volba vhodného druhu rozva-
déece, zplsobu blokovani reléovych cest, volba dru-
hu relatek, jejich umisténi bud do sk¥ini, nebo na
stojany. Pfi nevhodném zpitisobu mohou nastat jiZ
pii montdZi automatiky nepfedvidané nedostatky
a pfi uvadéni do provozu znacné potiZe.

V posledni dobé je tendence prechdzet na staveb-
nicovou konstrukci pfistroji s uniifkovanym signa-
lem. Podstata tohoto systému spociva v tom, Ze se
libovolna méfend velicina pfevadi v tzv. proporcio-
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Obr. 2. Rozvddé¢ dstFedni dozorny kontinudlni vjroby
piva anglické firmy Taylor

ndlnim vysila¢i na Gmé&rny signdl, vhodny k dalko-
vému pFenosu. Signél se vede bud do ukazovaciho,
nebo do zapisovaciho pfistroje. ProtoZe signal dal-
kového pFenosu je unifikovany, jsou pFisluiné uka-
zovaci nebo zapisovaci pFistroje tého% druhu a maji

stejny méFici rozsah.

Vyznamnou pfednosti tohoto systému je, Ze s re-
lativné malym po&tem pf¥istrojii lze prakticky ob-
sahnout nevyferpatelné mnoZ#stvi kombinaci, které
se mohou v automatizovanjch provozech vyskyt-
nout. Zcela neomezené moZnosti by méla staveb-
nice, kterd by vyuZivala optimélnich vlastnosti jed-
notlivych systémi elektrickych, pneumatickych,
popf. hydraulickych a dovolila by jejich vzdjemné
kombinace. Na tomto systému se pracuje i v GSSR
pod nazvem Univerzdlni regulaéni systém.

Prechod na stavebnicovou koncepci a malé roz-
méry pristroji a v neposledni fadé i zvySené po-
Zadavky na funkeni vlastnosti reguldtorii a na je-
jich provozni spolehlivost si v mnoha pfFipadech
vyZadaly nové konstrukéni FeSeni. Vyvoj regulac-
nich pfistroji v poslednich letech ukazal, Ze se
bude jeSté po dlouhou dobu pouZivat jak systému
elektrického, tak i pneumatického. Obr. 2 znazor-
nuje uspofadani pneumatickych pristrojii na rozva-
déci pro udstfedni dozornu kontinudlni vyroby piva
anglické firmy Taylor. Je pfikladem osazeni sta-
vebnicovymi pFistroji.

Nové reguldtory pouZivaji ve funkénich ¢lenech
blokovych schémat, zndmych z analogovych poti-
tach. Tim bylo dosaZeno velmi dokonalé funkce re-
gulatorl, zejména jsou vykonna nova schémata
reguldatoru PID s paralelné Ffazenymi, vzdjemng ne-
zavislymi Cleny.

SloZité dlohy komplexnich automatizaci a regu-
laci slozitych procest vSak jiZ nelze Fe3it regula-
tory dosavadnich typidi. Dnes se velmi intenzivné
pracuje na novych koncepcich reguldtordi, které
maji jiZ charakter zafizeni kybernetickych. K t&m-
to novym typim patFi zejména extremérni regula-
tory, u nichZ se Zaddand hodnota regulované veli-
Ciny méni samocinng tak, aby byly dodrZeny
extrémni hodnoty charakteristiky regulovaného pro-
cesu. NapF. maximdlni uéinnost, vytdZnost, mini-
madlni spotfeba paliva.

VSechny druhy samodinné se nastavujicich regu-
latori pouZivaji €lenit pro logické operace. SloZi-
téj8i z nich pak povaZujeme za kyberneticka zafi-
zeni, kterd jsou schopna feSit logické ulohy pFi
Fizeni procesu, dosud vyhrazenych jen ¢&loveku
(napf. volba nejvhodnégjsi alternativy). Dal3i stupeii
ve vyvoji pFedstavuji stroje pro zpracovani infor-
maci, které dostdvaji signdly o stavu procesu z né-
kolika nebo i z vétSihe podtu méFicich mist. Tyto
signdly rychle zpracovdvaji a podle obdrZenych
vysledkli pak vysilaji Fidici signdly k nastavovani
reguldtorti jednotkovych procesii. Ukazuje se v3ak,
ze mnoho udloh tohoto druhu lze Gsp&3né Fesit cel-
kem bé&Znymi typy reguldtori, doplnénymi obvody
pro logické operace.
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3HAYEHHE ABTOMATHM3ALIMH
IMIPU TIYCKE B XOJI HOBBIX
3ABOJOB H LIEXOB

B cratbe paccmarpuBaerca mpobJema
OCHAIEHHS HOBBIX 3aBOJIOB H LEXOB
HOBeHIIHMH ABTOMATHYECKHMH H3Me-
PHT@JIBHBIMH H DETVJHDPYIOUHMH NpH-
Gopamu. ITokazansl 3KOHOMHYECKOE
3HAYEHHE ABTOMATH3AIHH, €e BJHSIHHE
Ha HM3MEDHTEJBHYIO TeXHHKY, Ha KOH-
TPOJIE TEXHOJOTHYECKHX napaMeTpos,
6esonacHocTk Tpyaa HTA. [aroTces
YKa3aHHsl M0 BHIOOPY KOHIENUHH MpH-
60pOB C TOYKH 3DEHHs KOMIJIEKCHOI
aBTOMATH3allHH.

BEDEUTUNG DER AUTOMATISIE-
RUNG BEI EINFUHRUNG NEUER
PRODUKTIONSMETHODEN

Der Artikel berichtet iibers.chtlich
iiber die Ausstattung der Betrie-
be mit der Mess- und Regelungs-
technik; besondere Aufmerksamkeit
wird den Okonomischen Momenten,
der Bilanzmessung, der Arbeits-
sicherheit, der Kontrolle der techno-
logischen Parameter, der Wahl der
geeigneten Apparatkonzeption und
dem Aspekt der komplexen Automa-
tisierung gewidmet.

AUTOMATION IN NEW PLANTS AND
WORKS

The article outlines the advantages
resulting from automation and deals
with the automatic control of tech-
nological processes, automatic mea-
suring and metering etc. Economic
problems of automation and its
effect upon the safety of work are
discussed, too. Some recommendati-
ons are given as to the selection of
instruments and elements suitable
for complete automation.




