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So zavddzanim Na-bisulfitového varného postupu
pri vyrobe buniCiny sa vyskytla otdzka, & vyluhy
z takychto varok budii rovnako dobre skvasiteIné
na lieh ako Ca-bisulfitové. Cukornym obsahom sa
v podstale neliSia od seba, avSak predpokladalo sa,
Ze pritomny sodik, resp. sirifitan sodny mozZe vy-
volat ur€ité rozdielnosti pri liehovom kvaseni a
moZe do istej miery ovplyvnit aj vytaZzky alkoholu.

Pred skvasovanim Ca-bisulfitovych vyluhov sa
prevdadza neutralizdcia s vadpennym mliekom, pri
ktorej prevaZzna cast SO sa viaZe vo forme malo
rozpustného siri¢itanu vdpenatého, kiory sa z vy-
luhov odstrani sedimentdciou. U Na-bisulfitovych
vyluhov je situdcia ind prdve v dosledku dobrej
rozpustnosti siri¢itanu sodného, ktory sa po ne-
utralizdcii nedd odstranit sedimentdciou. Z toho
dovodu je nutné Na-bisulfitové vyluhy este pred
neutralizaciou riadne odplynit a aZ po odstraneni
vidcSej Casti SO: vyluhy neutralizovat na optimél-
ne pH liehového kvasenia.

Aj po odplyneni Na-bisulfitovych vyluhov zosta-
va eSte znacné mnoZstvo volnej kyseliny siriitej.
Neutralizdciou prechdadza tato podla stupiia pH bud
na bisulfit a v alkalickej3ej oblasti pH ¢iastocne aj
na monosulfit. VSetky formy siri¢itanov ako orga-
nicky, tak aj anorganicky viazanych pdsobia Zkodli-
vo na metabolizmus kvasnitnej bunky. Najviac je
v3ak 3kodliva voInéd kyselina siri¢ita a anorganické
siri€itany.

PredloZena prace je zamerand na zistovanie vply-
vu anorganickych foriem siri¢itanov, ktoré pred-
stavuja hlavny Skodlivy faktor ovplyviiujici liehové
kvasenie pri skvasovani Na-bisulfitovych vyluhov.

Experimentdlna gast

U&innost volnej H2S0s, NaHSO; a Na,SOs sa zis
tovala jednak vo Warburgovom pristroji, jednak
kvasnymi pokusmi v bankdch na glukézovych Ziv
nych pédach s pridanim lisovanych kvasnic (1 g
na 1 1 substrdtu) a prisludného siri¢itanu.

Aby sa vyla€il vplyv siranov, pripravovali sa tes-
ne pred pokusom potrebné sififitany z roztokov
Na2CO3 sytenych s SO,.

Takto pripravené roztoky sa davkovali vo forme
1% roztokov aj do kvasnych baniek aj do Warbur-
govych nadobiek. Po zmieSani Zivny roztok pozo-
staval z 0,3 % glukézy, 0,3 % KH,P0s a prislusného
siri¢itanu. Meranie bolo prevedené sicasne v dvoch
manometroch. V prvom sa meralo dychanig so za-
chytavanim CO: s 20 % KOH a v druhom manometri
sa sledovalo sucasne kvasenie aj dychanie kvasi-
niek pod vplyvom siri¢itanov.

Glycerin sa stanovoval chromatografickou meto-
dou vyvijanim v sistave etylacetat, kys. octova,
voda v pomere 3:1:3 a detekciou s AgNOs; [1].

Redukujiice latky sa stanovili Bertrandovou me-
todou.

Obsah etylalkoholu sa =zistoval pyknometricky,
a to tak, Ze z 500 ml vykvasenej zdpary sa oddes-
tilovalo 250 ml. Po neutralizdcii destildtu sa alko-
hol skoncentroval predestilovanim do 100 ml od-
merky. Z takejto vzorky sa stanovila merna hmot-
nost pyknometrom.

Celkovy SO sa stanovil titrdciou vzorky s n/10 J.
Pred titrdciou sa vytesnil viazany SO, s 10 % NaOH.
Po 1lhodinovom po6sobeni sa roztok zneutralizoval
s 1 n H2S0: na metylCerverfi a titroval sa.

Vysledky a diskusia

Podla Neubergovej kvasnej schémy [2] pri alko-
holovom kvaseni je acetaldehyd v poslednom 5ta-
diu tohto procesu redukovany na etanol. Ked je
v prostredi pritomny sirifitan, viaZe vznikajiaci
acetaldehyd na aldehydbisulfit, &m sa zniZuje vy
taZok alkoholu. Toto potvrdzuje aj prax, pretoZe
pri kvaseni sulfitovych vyluhov z tvrdych véarok,
ktoré su bohaté na siri¢itany, ziskava sa lieh hodne
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Obr. 1. Vplyv H3804 na produkciu CO, pri liehovom kva-
seni
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Obr. 2. Vplyp NaHSO; na produkciu CO, pri liehovom
kvaseni
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Obr. 3. Vplyv Na,S0; na produkeiu CO, pri liechovom kva-
seni

znedisteny acetaldehydom [3]. S viazanim acetal-
dehydu posunie sa rovnovdha od tvorby etanolu
smerom k tvorbe glycerinu a iimerne s mnozstvom
aldehydbisulfitu vznika aj glycerin.

Pokial si siri¢itany pritomné v niZSich koncentréa-
ciach, ich 8kodlivy vplyv sa prejavi hlavne tvorbou
glycerinu na ucet vytaZkov alkoholu, avSak prie-
beh kvasného procesu v podstate neovplyviuja. Pri

vyssich koncentrdciach siri¢itanov viak uZ moZe
nastaf aplnd inhibicia celkového metabolizmu.

Ako je vidno z obr. 1, 2, 3, nie je lahostajné,
o aka formu S0: ide. Kyselina siri¢itd v malych
mnoZstvach, do 0,002 % ¢innost kvasiniek dokonca
stimuluje. Vyssie davky, od 0,005 % uZ spdsobuji
zniZenie produkcie CO;. Samozrejme, aj tu ma vy-
znam adaptovanost kultdry na prostredie. Prispo-
sobené sulfitové kvasinky zndSaju volna kyselinu
siridita aj vo vacsich koncentraciach.

NaHSO0s; uZ dovoli zvysit pripustni hranicu $kod-
livosti SO;. Na rozdiel od volInej kyseliny siriCite]
posobi aZ v asi 10-ndsobnej koncentracii. Pri kon-
centrdcii 0,1% NaHSO; [prepocitané na SO:] je
¢innost kvasiniek preruSenad.

Najmen3i $kodlivy vplyv na priebeh kvasenia ma
S0, vo forme monosulfitu. Hoci uZ v menSich kon-
centrdciach zniZuje vytaZok alkoholu a zvySuje
mnoZstvo glycerinu, rychlost kvasného procesu
v podstate neovplyviiuje ani nad 1% koncentraciu
50, ktory je pritomny vo forme Naz50s.

Vplyv monosulfitu a bisulfitu sédneho sa zisto-
val aj kvasnymi pokusmi v bankdch na glukdzo-
vych roztokoch. So zvy3ujicou sa koncentraciou
S0, zniZovali sa vytaZky alkoholu a zvy3oval sa
obsah glycerinu takto:

Tabulka 1
Vplyv NaHSO5; na produkciu etylalkoholu a glycerinu

| Koncentracia S0, v %
| 0,00 | 0,02 | 006 01

2,436 2,436 2,436 2,436
prekvasené mnozstvo v % 2,406 2,413 2,396 1,183
VytaZok alkoholu v % 47,85 49,16 47,99 38,46
VytaZok glycerinu v % 5,4 9,1 g2\ : 17,75

Glukéza v %

Tabulka 2
Vplyv Na,SO; na produkciu etylalkoholu a glycerinu

~ Koncentrdcia S0, v %
| 000 | 004 | 012 | 0,20

Glukéza v %

2,44 2,44 2,44 244
Prekvasené mnoZstvo v % 226 233 238 239
Vytazok alkoholu v % 47,3 459 439 39,8
Vytazok glycerinu v % 5,3 7.3 101 1596

Uvedené vysledky ukazuja, Ze hranic¢na koncen-
tracia, kedy sa zacne uplatiiovat brzdiaci vplyv, je
pre kaZda formu siri¢itanu ind. VoInd kyselina siri-
¢ita pri liehovom kvaseni zniZi o 50 % produkciu
S0, merani vo Warburgovom pristroji v koncen-
tracii asi 0,01%, NaHSOs; v koncentrdcii asi 0,1 %
L. j. 10-ndsobne vys8ej a Na,S0; ani nad 1,5% (pre-
poditané na SO:) nezniZi tvorbu kysli¢nika uhli-
¢itého. Monosulfit v mnoZstvach, v akych sa nor-
méalne vyskytuje v sulfitovych vyluhoch, nemo-
e podstatne ovplyvnit rychlost kvasného pro-
cesu. Zvy3i sa len produkcia glycerinu na acet vy-
taZkov alkoholu, avSak tento glycerin sa utilizuje
v dalSom procese pri vyrobe kimnych bielkovin.

Aby sa zistil celkovy vplyv siriCitanov pri kva-
seni Na-bisulfitovych vyluhov, previedlo sa porov-
navacie kvasenie s Ca-bisulfitovymi vyluhmi. Pred
pokusom sa Na-bisulfitové vyluhy odplyfiovali pre-
vzduSiiovanim pri 90 °C a doneutralizovali s Na:COs
na pH 5,2. Ca-bisulfitové vyluhy uZ odplynené a
neutralizované s vapennym mliekom boli dodané
zo zAvodu RuZomberok.

Tabulka 3
Skvasovanie Na-bisulfitovjch a Ca-bisulfitovgjch vgluhov

| Ca-bisulfit J Na-bisulfit

Pov. reduk. latky v % 3,38 3,91
Celkové SO; po neutralizacii 0,32 0,31
Prekvasené red. latky v % 1,91 1,98
VytaZok glycerinu 3,0 8,0

Uvedené vysledky ukazuji, Ze Na-bisulfitové vy-
luhy st rovnako dobre skvasiteIné na lieh ako
Ca-bisulfitové. Celkovy vplyv siri¢itanov sa preja-
vil tak, ¥e Na-bisulfitové vyluhy mali vidy vy3Sie
vytazky glycerinu. Pric¢iny vzniku vdcSieho mnoz-
stva glycerinu u tychto vyluhov netreba hladat len
vo viazani acetaldehydu ale aj v poruSeni enzymo-
vej rovnovahy pod vplyvom inych latok, neZ si
siricitany [2, 4].

Sithrn

Bol zistovany vplyv anorganickych foriem sirili-
tanov, ktoré predstavuji hlavny Skodlivy faktor
ovplyviiujici liehové kvasenie pri skvasovani Na-
bisulfitovych vyluhov. Vysledky ukazuji, Ze Skod
livost SO: je moZné zniZit neutralizaciou vyluhov.
Hranitna koncentracia, kedy bolo moZné pozoro-
vat inhibiény 6&inok siri¢itanov, bola pre volni
H2S0s; 0,005 %, pre NaHSOs; 0,05% a pre Na.SOs
nad 1 %.
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BJAHAHHUE CVYJIbPHTOB HA
CEPA)KMBAHUE Na-BHCY/JIb-
PHUTHON EBAPIDLI

B cratbe mpHBOASTCH pe3yJbTATHI
H3y4Y€HHHA BJAHAHHSA HHOPFEHHHECKHX
thopM cyJb(HTOB, ABAAIOIIHXCH OJHHM
H3 BaxHEHIIHX BpPeIHHX (aKTOPOB,
Ha cnHpToBoe GpoiKeHHe npH cOGpaKu-
BauHH Na-OucyabdurHoit 6apas. Ilo-
KazaHa BO3MOMHOCTb peryJHpDOBaHHSA
crTemen# AeTasHPOBaHHsS H HeHTpaJH-
3auun Gapael. [lpenensnas KoHieH-
TpALHs, TPH KaKoifl 06HapyXHBaeTCH
3a/lepKUBalollee BJAHAHHE CYJb(HTOB,
Oelia aas  cBoboamoim HyS0; —
0,005 %, nna NaHSO; — 0,05%, a
nasi Na,SOz coimte 1 %.

EINFLUSS DER SULFITE BEI DER
VERGARUNG DER
Na-BISULFITABLAUGEN

Es wurde die Wirkung der anorga-
nischen Sulfitformen festgestellt,
die bei der Spiritusgéirung in Na-
Bisulfitlaugen einen sehr schéadli-
chen Einfluss ausiiben. Die erziel-
ten Ergebnisse zeigten, dass die Re-
gulierung des Abgasungsgrades und
der Ablaugenneutralisierung mog-
lich ist. Die Grenzkonzentration, bei
welcher der Inhibitionseffekt der
Sulfite beobachtet wurde, betrug fiir
freie H,S0; 0,005 %, fir NaHSO;
0,05 % und fiir Na;S04 iiber 1 %.

Kuttelvader, Z.:
v lihovarskych zdpardach. =
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EFFECT OF SULPHITES UPON THE
FERMENTATION OF Na-BISULPHITE
WASTE LIQUOR

The article deals with the effect of
anorganic forms of sulphites —
which belong to harmful factors
interfering with alcoholic fermen-
tation — upon the fermentation of
Na-bisulphite waste liguors. Recom-
mendations are given for degassing
and neutralizing liquors. The maxi-
mum concentrations at which the
inhibiting effect of sulphites is appa-
rent are as follows: for free H,;S0O;5
— 0,005 %, for NaHSO; — 0,05 %
and for Na,S0; — over 1 %. .

obsahu glycerinu




