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MoZnost vyuZivani droZdarenskych odpadnich vod

p¥i vyrobé krmnych kvasnic

VACLAVA SYHOROVA, FKANTISEK STROS,
Vyzkumny udstav lihovar@i a konzervéren, pobofka Praha

Pfi vyrobé pekafského droZdi odpadd velkée
mnoZstvi silng znecidténych odpadnich vod. Podle
Jond3e [1] piipadd na 1 tunu zpracované melasy
30,34 m® vedkerych odpadnich vod. Z toho je asi
17 m® vod siln& zne&istdnfch — odseparovanych
zapar, vypalklt a lisov§ch vod; zbytek tvofi méné
zdvadné praci a splachovaci vody. PFi spotFebé
1,77 t melasy na 1 tunu lisovaného droZdi s lihem,
dosaZené v droZddarnach ZLK v roce 1964, odpada
podle pfedchézejicich tdajd pFi vyrob& 1 t pekaf-
ského droZdi 54 m® odpadnich vod, z toho 30 m’
vod siln®g znefisténych, které maji BSKs 6000 aZ
8000 mg Oz v litru [2] a obsahuji v 1 m* 9 aZ 11 kg
rozpusténych latek, z toho 6 aZ 7,6 kg latek orga-
nickych [1,3]. Tato velkd mnoZstvi zdvadnych od-
padnich vod se zatim v&t3inou bez jakékoli dpravy
vypouit&ji do vefejnych toki.

Jednoduché zptsoby likvidace pomoci zéavlah
nebo biologickych rybnikli nepfichdzeji pro velké
naroky na plochu a nepfijemné priivodni jevy {za-
pach, pfekyseleni a pfesoleni pldy) v dvahu. V&tsi-
nou navrhované biologické zplisoby ¢ist&ni jako
anaerobni zpfisob kvaZeni, ¢i§t&ni aktivovanym ka-
lem apod. [1, 4, 5, 6], jsou investién& ndkladne a
u silnd zneti§téného podilu odpadnich vod nezajis-
tuji dostatecny stupefi z&idténi. P¥i vyrob& krmnych
kvasnic, kde je likvidace odpadnich vod stejné na-
lehava a obtiZnd, se osvédd¢il postup podle patentu
Gregra, Dyry a Barty {7], u n&hoZ se zahu3tuji od-
separované zdpary na odparce po pfedchozi recir-
kulaci v kvasném procesu. PouZiti tohoto zpiisobu
likvidace odpadnich vod pfi vyrob& pekafského
dro#di se nejevi vhodné vzhledem k zvy3enému ne-
bezpe#i kontaminace a vét§im naroklm na jakost
vyrobku. Schiidné v3ak se zda pouZiti droZdéren-
skych odpadnich vod jako zfedovaciho média pii
vyrob8 krmnych kvasnic v pfFipojené toruldrné.
Vzhledem k &ir§imu asimilaénimu spektru riisto-
vych kvasinek je moZno pfedpokladat, Ze se pii
tomto postupu v toruldarmné déle vyuZiji organické
latky z droZdérenskych odseparovanych zapar. Ve
shodé& s tim pozoroval Lefrancois [8] pFi Fed&ni su-
rovin droZdéarenskymi odpadnimi vodami zvySeni
produkce krmnych kvasnic. Podobné zdveéry vyply-
nuly z pokusii Simka aj. [9]. Podle ddaji firmy
Vogelbusch lze z vypalkll po vyrobé pekafského
droZdi postupem Komax vyrobit na 1t zpracované
melasy 36 kg kvasnic.

Vzhledem k tomu, Ze fada rfistovych kvasinek vy-
uZiva s dobrou vytéZnosti etanolu, Fedi pfedkladana
priace otdzku, zda je vyhodnéj3i destilovat droZda-
renské zdpary z vyroby ndsadnich genergci neho
vyuZivat etanolu v zdpardch obsaZenych v toruldr-
né& k produkci kvasnitné hmoty.

Materidl a metody

VyuZitelnost nedestilovanych odseparovanych
droZdéarenskych zapar p¥i kultivaci rlstovych kva-

863.14. : 636.087

sinek se sledovala na laboratorni kultivagni apa-
ratufe CSAV [10] pFi otdfkdch michadla 800 ot za
min, mnoZstvi privddéného vzduchu 1,2 1/min a
uZitetném objemu 1000 ml. Tyto podminky odpo-
vidaji rychlosti rozpoust&ni kysliku, stanovené si-
Fiditanovou metodou 180 mmol/l za h a umoZiuji
pouZit exponencidlniho pFitokového schématu po
celou dobu kultivace. Hodinovy riistovy koeficient
byl 1,26. Melasa a Zivity se davkovaly za piedpo-
kladu 50 % vytéZnosti kvasnitné suSiny z polari-
zaéniho cukru a ziskané kvasinky meély obsahovat
89 N a 3,5% P:0s v suSiné&.

PouZity kmen Candida utilis &. 49 (sbirka mikro-
organismil VOLK) se osvédguje p¥i primyslové vy-
robé krmnych kvasnic a =zaroveii se vyznafuje
dobrou asimilovatelnosti etanolu [11].

P¥i kultivaénich zkou3kdch se srovndvaly vytsz-
nosti dosaZené na melase Fedéné vodou, popf. od-
separovanymi zdparami z droZddrny Kolin.

Kromé& obvykle sledovanych sloZek se v pouZité
melase a v odseparovanych zdparach chromatogra-
ficky zjitovaly pFitomné cukry, aminokyseliny a
nékteré netékavé organické kyseliny. PF¥i chroma-
tografii cukrfi se pouZivalo postupu vypracovaného
Vavruchem [12]. Aminokyseliny se jimaly na silng
kyselém katexu Dovex 50 a po eluci amoniakem se
stanovily papirovou chromatografii. K rozdélovani
se pou¥ilo smési n-butanol — kyselina octova —
voda (4:1:1) a papiru Whatman ¢. 1 pfi vzestup-
ném uspofddani. Skvrny aminokyselin se deteko-
valy protaZenim papiru v acetonovém roztoku nin-
hydrinu [13, 14]. P¥itomné netékavé organické ky-
seliny se nejprve izolovaly ve formé& nerozpustné
olovnaté soli a po odstranéni olova kyselinou siro-
veu se chromatografovaly na papife Whatman &. 1
v soustavd n-butanol -— kyselina octovd — voda
(4:1:5) za sestupného uspofadddni. Po odstrané&ni
kyseliny octové z papirn se chromatogram deteko-
val postfikem alkoholickym roztokem bromkreso-
lové zelené& [15].

Vysledky a diskuse

SloZeni odseparovanych zdpar z droZdarny Kolin
pouZitych p¥i kultivaénich zkou$kach je uvedeno
v tabulce 1.

PF porovndni vysledkii analyz s tddaji zavodni
laboratofe se zjistilo, Ze odebrané vzorky odsepa-
rovanych zdpar jsou typické pro vyrobni postup
pouZivany v droZdarng Kolin, kde se vedle pekaf-
ského dro#di ziskdva jen malé mnoZstvi lihu.

PHi kultivatnich zkouSkdch se podle o€ekdvani
doséhlo nejvy3siho zvySeni vytéZnosti Fed&nim me-
lasy zdparami po II. generaci pekafského droZdi,
a to o 39 %. VyuZiti zapary pro expediéni generaci,
kterd pFedstavuje téméf 80% z celkového mnoZ-
stvi odseparovanych droZdéarenskych zdpar, zvysilo
viak vyté¥nost pouze o 5 %.
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Tabulka 1 Tabulka 3
1 I T
s [ - | Expedi¢- 5 ' MnoZstvi odseparo- | Su$ina krmnych
Generace [ 11 | II1. | i Generace droZdi| vanych zapar v m3 kvasnic v kg
-3 — — — I— S— et —— ey 1! s v o — 1 x: SIS SIS
Koncentrace suliny g/100 ml 2,0 1,5 1,2 1L 1,5 7.8
Popel g/100 ml Vi 0,4 0,4 11L. 4,3 14,6
Organickd su8ina g/100 ml 1,3 1,0 0,7 exp. 21,5 17,2
Zbytkové redukujici latky - —_—— - — — =
g/100 ml 0,18 0,08 0,04 Celkem 27,3 39,6
Celkovy N g/100 ml 0,04 0,07 0,05
Zbytkovy amonny N g/100 ml 0,0001 0.0002 0,0002 Tabulka 4
Zbytkovy P,0s 0 0 0 - =
Tékavé kyseliny g/100 ml 0,024 0,024 0,026 o o N .
Etanol obj. % 1,3 0,8 0,3 | odseparovanych zdpardach
. . 5 -y w i . | exp. | kvasnic
nPodIe vysledk.u labgratOFnlch kultivaénich poku- ‘ se | gen. | gen. | geﬁ, kremnych
sti (tabulka 2) je moZno ziskat z 1 m® nedestilova- ___ I ‘ ' T
nych odseparovanych droZdérenskych zdpar p¥ vy- Rafindza + + + + +
rob# toruly navic tato mnoZstvi sufiny krmnych Melibiéza s ¥ + i *
kvashic: Sachardza + — = = e
i Glukoza + stopy — — e
Zapara po II. generaci 5,2 kg  Fruktoza + stopy — — —
Zapara po III. generaci 3.4 kg Iné harid dok 1 ot i o
5 " ari js okonale vyuZiva i
Zapara po exp. generaci 0,8 kg VatE e MORGEEEIATIRY o y ny J

V tabulce 3 jsou uvedena munoZstvi odseparova-
nych zdpar pfipadajici na vyrobu 1t pekafFského
droZdi (27 % susiny) v zdvod& Kolin a odpovida-
jiel mnoZstvi sudiny krmnych kvasnic, které by
bylo moZno ziskat podle vysledkidl laboratornich
pokusti zhodnocenim téchto odpadd.

Pii vyuZivdni nedestilovanych odseparovanych
zdpar by se tedy na 1 t melasy, zpracované v droZ-
darng, mohlo ziskat 24,1 kg suSiny krmnych kvas-
nic. Z téchto vysledkfi je zFejmé, ¥e vyuZiti lihu
pfi kultivacich ristovych kvasinek je prFekvapivé
malé. I za pfedpokladu, Ze u zdpar po expediéni
generaci byl pFitomny etanol jedinym zdrojem
uhliku pro rozmmoZovani kvasinek, vychdzi vytss-
nost ze 100 g etanolu pouze 29.2 %, a to neni ani
polovina z dosaZitelného vysledku. U zdpar s vy3si
lihovitosti po vyrob& generatniho droZdi bude vy-
t8Znost zfejmé jedt& niZsi vzhledem k v&tdim ztra-
tdm alkoholu vyvétrdnim. Relativn& zvySené p¥Fi-
riistky riistovych kvasinek pfi Feddni melas zapa-
rami po vyrob& nésadniho dro¥di je nutno pFicist
jinfm stavitelnym l4atkam, které v t&chto zdpa-
rdch ziistaly sacharomycetami nevyuZity.

Vzhledem k nedokonalému vyuZiti etanolu je po-
uZivdni nedestilovanych droZdérenskych odseparo-
vanych zapar v toruldrndch nevyhodné. Odseparo-
vané zapary kromé toho p#i del3i prodlevé snadno
kontaminuji a p¥Fitomnost lihu &ni jejich sterilaci
technicky obtiZnou.

Z vysledkidi chromatografického sledovani cukrii,
shrnutych v fabulece 4 je z¥ejmé, Ze dobPe asimilo-

pfi vyrob& generaéniho droZdi. V droZdarenskych
odseparovanych zdpardach p¥itomna rafinéza a me-
libiéza byla nalezena i ve zbytcich po kultivaci
krmnych kvasnic, takZe je zfejmé, e kmen C. ufti-
lis, pouZivany v &s. torularndch, téchto ldtek plng&
nevyuZiva.

Ve vyuZivdni aminokyselin a bezdusikatych ne-
tEkavych organickych kyselin (fabulka 5 a 6] ne-
byl pozorovdn rozdil mezi odseparovanou zdparou
po vyrobé& expedifniho peka¥ského droZdi a zdpa-
rou po kultivaci toruly. I kdyZ nejsou zndmy kvan-
titativni rozdily, ukazuje se, e neni podstatného
rozdilu mezi asimilaénim spektrem kvasinek Saccha-
romyces cerevisiae a pouZitym kmenem Candida
utilis. Na stupeil vyuZivani stravitelnych sloZek su-
rovin maji podstatné vétsi vliv kultivatni podmin-
ky, pPfedevSim intenzita vétrani. Obdobné zdvéry
ucinili také Vdmosovd a spol. [16].

V zaparach po vyrob& generacdniho droZdi, jeZ je
vedeno na hustSich substrdtech za mirné&j$iho vétra-
ni a soudasné tvorby lihu zbyvaji vSak n&které
stravitelné latky, které mohou byt vyuZity p¥i vy-
robé krmnych bilkovin. Tim je moZno wvysvstlit
zvySené prirQstky rlistovych kvasinek p¥i Fed&ni
melasy témito odpady.

Destiluje-1i se 1lfh, jehoZ pfimé vyuZivédni v toru-
larndch se ukdzalo nehospoddrné, piinese zvy3ené
vyt8Zky krmnych kvasnic jen pouZiti vypalkd po
vyrobé masadniho droZdi. Jejich podil z celkovych
droZdédrenskych odpadnich vod je vZak maly.
V droZdarng Kolin se ziskdvd na 1 t lisovaného
droZdi pouze 251 absolutniho alkoholu a proto tyto

Tabulka 2

l ) Kdncentrace ‘ ' o ZvySeni
- ) ‘ K kvas. suS, | Nevyuzity | Zbyt. red. | Priristek | VJOZROSU | ygrggnost

fedovaci =17 e e o % kvas, sus, BT

@ eatim 2 | v prokvaSené etanol latky kvas. sul. | na P-cukr | V€ Srovnani

g 2 g | zapafe | abj. % £/100 ml g O/C s kontrolnim

£ S B g/100 ml | 0 pokusem
1 voda 1,5 1,19 0 0,06 13,4 478 100 %
2 zap. po II. gen 1,5 1.61 0,2 0,38 18,6 66,4 139 %
3 zdp. po IIl. gen. 1,9 1,50 0 011 16,8 60,0 125 %
4 Zdp. po exp. gen. 1,9 1,28 0 0,08 14,1 50,4 105 %
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Tabulka 5
! Piitomnost v
odseparovanych zdparach
Aminokyselina | mela-—— 717 1 ‘ =
| ge | IL I11. exp. | krmnych
i ] gen.| gen. gen. | kvasnic
Lysin — e 2 — — —
Arginin + + e — —_
Asparagova kys. + + et — ==
Serin + o + +
Glycin <4 + + = —
Glutamovd Kkys. + +  stopy stopy —
Alfa-alanin & + + + +
Prolin &+ + + =+ +
Gama-aminomaé-
selnd kys. + + + —
Methionin + + + — —
Valin + + + + +
Fenylalanin — = = + +
Leucin + . + + +
1zoleucin + + + — a
Tabulka 6
! Pf’Itomnost v
. . [ ‘ odseparovanych zaparach
Kyselina | mela
| ‘ | exp. |krmnych
i 'I } gen. ‘ kvasnic
Glukonova + 3= S o + o+
2-ketoglukonova + e + + +
5-ketoglukonova + + + = —
Citrénova + + + = =
Jableéna + stopy stopy — —
Alfa-keto-
glutarova + + — = _—
Mlééna
jantarové + + + + +

zdvéry plati pouze pro zdvody pracujici prakticky
,,bezlihovym" postupem. VyuZivdni droZddrenskych
vypalkil v toruldrnach bude v3ak vyhodné tenkrat,
kdy se vedle pekafského droZdi vyrabi velké mnoZ-
stvi lihu. Tyto zévéry jsou v souhlase s prospekty
firmy Vogelbusch, kde 'se pFedpoklada ziskdvani
krmnych kvasnic z droZdarenskych vypalkii pouze
u kombinované vyroby droZdi a lihu podle systému

Komax.

Zaver

Se zfetelem na likvidaci droZdarenskych odpad-
nich vod p¥i vyrob& krmnych kvasnic se zkou3ela

[TIEPCIIEKTHBbI HCIIOJIb30BA-
HH$ CTOYHbLIX BOJ
JPOXOKEBLIX 3ABOJOB [OJ1d
[MPOM3BOIACTBA KOPMOBBIX
OPOOKEN

B craTee ocBelmlaeTcs BONpOC, Kak
Ay4ie BCEFo HCMOMb30BATh 3THJOBBIH
coHpT ofpasynolipiica B 3aTOPax NpH
ob6paforke CTOYHHIX BON Ha IpOMIKe-
Bbix 3aBomax. CpaBHHBAIOTCA IIOKa-
3aTeNH [BYX BO3MOXKHEIX METOJOB,
T. €. 06paboTKH 3aTOpa IIyTeM Iepe-
FOHKH HA CIOHPT H €0 HCI0/b30BaHHe
Ha [POMIKEBOM 3aBOJe OPH TpPOH3-
BOJACTBE JApOMIKeHl TOpyJa AJs MOBBI-
UIEHHS BEIXO[a GHOJOTHYECKOR MAaccH.
PeaynpTaTHl HCCHAENOBaHHA IIOKa3H-
BAIOT, YTOD MCIOJMB30BAHHE CTOUHBIX
BOA TIPH TPOH3IBOACTBE APOMMKEH TO-
pyia fBJseTcs BHTOJHBHIM JHIUbL ODH
YCJAOBHH AOCTATOYHO BHICOKOTO COXEp-
JKAHHSA B BOJE CITHPTA.

MOGLICHKEITEN

DER AUSNUTZUNG DER ABWASSER

moZnost pfimého vyuZiti etanolu v zdpardach obsa-
Zeného pro tvorbu kvasniéné hmoty. PouZivdni ne-
destilovanych droZddrenskych zdpar pro fedéni
melasy v toruldrnach se ukédzalo vzhledem k dosa-
hovanému nizkému vyuZiti etanolu nehospodarné.
Jiné latky asimilovatelné Candidou utilis byly chro-
matograficky zjiStény pouze v zdparach po vyrobé
generatniho droZdi, zatimco zdpara z vyroby expe-

diéniho droZdi

mé&la kvalitativin& shodné sloZeni

jako odpady po torule. PouZivdni odseparovanych

zdpar z droZddren, vyrdabsjicich ,,bezlihovym*
sobem v toruldrnéch,

Zpl-
je jen pomé&rné& jednoduchy

zpiisob likvidace odpadnich droZddrenskych vod, od
kterého nelze ofekdvat podstatnéjsi vliv na zvySeni
vyroby krmnych kvasnic.
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AUS HEFEFABRIKEN

ZUR FUTTERHEFEERZEUNG

Der Artikel befasst sich mit der
Frage ob es vorteilhaft wire, den
T entstandenen
Athylalkohol statt zur Destillation
Erhohung der Hefebiomasse-
in den Torula-Fabriken

in den

Zur
Ausbeute

au_szunﬁtzen. Die.Versuchsergebnisse indicate that processing in torula
zeigten, dass die Verwertung der plants offers certain advantages
Abwidsser in den Torula-Fabriken

geeignet ist unter der Bedingung,
dass digte Abwisser einen hoheren
Spiritusgehalt aufweisen.
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UTILIZATION OF SEWAGE WATER
FROM YEAST PLANTS FOR MAKING
FOOD YEAST

The author compares two methods
of utilizing ethyl alcohol present in
fermented sewage water from yeast
plants, viz. distillation and use in
torula plants for increasing the
yield of biologic substance of food
yeast. The results of experiments

only when the sewage contains a
higher percentage of alcohol.




