Kvasny primysl
rot. 13 (1967) - d&islo 7

153

Hustota sladové suspenze

RUDOLF GREE, Ustfedni vyzkumny tstav potravindiského primyslu, Praha

Sladovou suspenzi nazyvdme smés dokonale roz-
michaného sladového ¥rotu ve vodé& Sladovd sus-
penze musi byt rozmichdna tak, aby kaZda Cdstecka
grotu byla dokonale smofena vodou. SméSovaci po-
mér sladové suspenze je pomér vah obou kompo-
nent. Podle poZadavkl technologie (stupiiovitost
piva) se zpravidla sm&3ovaci pomér vody a slado-
vého Srotu pohybuje v rozmezi (4aZ7) :1 = x : 1.

Je tedy sladova suspenze suspenzi polydisperzni,
tj. s tuhymi casticemi rfizné velikosti podle jem-
nosti mleti sladového ¥rotu. Pi. jejim volném usa-
zovani vznikne ndkolik vistev promeénlivého sloZeni
a rhznych vlastnostl. Vlastnosti sladové suspenze
jsou zavislé na mnoha faktorech, z nichZ se nej-
vice uplatiiuji sméSovaci pomar, jemnost mleti §ro-
tu, teplota a ¢as. Jde o to, Ze Cdst Srotu pfechazi
do roztoku, &ast zlstdvd nerozpusténa. Timto se
méni celd Ffada fyzikdlnich hodnot suspenze.

Hustota

Hustota je obecn# definovina jako hmota obsa-
7end v jednotce objemové. Hustota sladové suspen-
ze je daleZitou konstantou, jejiZ znalost je nutnd
pro vypocty pifi michéni, €erpdni, dopravé potru-
bim, dimenzovdni nadrZi a Fadé in%enyrskych vy
pocéti. Je zévisld na mnoha faktorech, takZe obec-
nou zavislost mZeme napsat ve tvaru:

e=F smésovacl pomér

(1)

Uvedend zévislost je zna®né sloZitd. Je zfejmeé,
#e nelze zcela postihnout vizchny €initele, na nichZ
hustota zdvisi. AvSak pro pPesnost, s niZ se konaji
in¥enyrské vypofty, lze né&které eliminovat nebo
pokladat za konstantni.

(druh sladu, jemnost mleti,
s wvodou, Cas, teplota, ...)

Pro naSe ucelv, tj. dimenzovdni nddoby pro smeé-
Sovédni vody a sladového Srotu, michani vzniklé sus-
pel.ze a jeji dopravu potrubim do zcuktfovaciho za-
Fizeni p¥l kontinudlni vyrob# mladiny pcd'e kon-
cepce VUPS, jsme napf. zanedbali vliv fasu. Uve-
dené operace probihaji zna&né rychle (bez vydrZi),
proto jsme uvaZovali, Ze Casovy Cinitel je zaned-
batelny.

Rovné&Z tak jsme uvaZovali i o vlivu druhu sladu.
Zde jsme za rozhodujiciho &initele uvaZovall jem-
nost mleti sladového Srotu, ktery méa vliv na jeho
sypnou hmotnost.

Nejvyraznéji se oviem uplatiiuje smé&Sovaci po-
mér s vodou. MiZeme tedy uvaZovat zavislost:

g =F (jemnost mileti, sm&Sovaci pom&r s vodou, tep-
lota] . (2)

Zpiisoby méFeni hustoty

Po zhodnoceni zndm¥¢ch metod na stanoveni hus-
toty (pyknometrické metody, méFeni vztlaku piiso-
biciho na té&leso ponofené do kapaliny, méFeni hyd-
rostatického tlaku), jsme se rozhodli pro metodu
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vadZeni vétdich objemil. Toto bylo vynuceno sku-
tetnosti, Ze dodrZet presné vdhové poméry obou
komponent a vzdjemné& je dokonale smichat mi-
Zeme pouze ve vE&t5im objemu.

Metoda méfeni

Byla mé&fena hustota sladové suspenze v zdvis-
losti na vahovém smé3ovacim poméru s vodou. bus-
penze se michala ve vdhovém poméru vnda : slado-
vy Srot jemnosti 90 %. Objem suspenze se méFil
kalibrovanou nédobou objemu 500 ml. Teplota sus-
penze se méfila sklendnym teplomérem se stupnici
dslenou po 0,5 'C a udrZovala se teplota 20°C.
Vzorky se vaZily s pFesnosti 2 g. Z jednotlivych vah
vzorkil a jejich objemil pro dany smé3ovaci pomér
se vypotitavala hustota. Vysledky mé&feni jsou znd-
zornény na obr. 1 (hody).

Stanoveni hustoty vypotiem

Vychazime z predstavy, Ze sladovd suspenze pii
urditém smasovacim poméru xo mé hustotu ge. Tuto
hustotu stanovime pokusem (go, Xo). Dal3i sm&3o-
vaci voda x — Xo >> 0 ndm pouze suspenzi Fedl.

Oznacdme:
x je vdha vody na 1 kg Srotu (kgj;
x¢ — zdkladni vana vody (kg);
p — hustota suspenze pro pomér x (kg.dm™);
o1 — hustota vody p¥i teplotd ¢ (kg.dm™);

po — zékladni hustota suspenze pro Xo (kg.
.dm3).

Vztah mezi hustotou a sloZenim dvousloZkové
smési neni p¥i konstantni teploté& a tlaku obecné& li-
nedrni. Lze vSak pouZit p¥FibliZného wvztahu, jenZ
vyjadfuje aditivitu specifickych objemt. ‘ ‘

= =Up.po tV1-D; (3]
kde ¢ je hustota smési (kg.dm™39;
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Obr. 1. Hustola sladopé suspenze
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vy, 1 — specifické objemy sloZek (dm?. kg?);
Do, ;1 — vahové zlomky sloZek (%).
7 tdaji o smé&Sovacim poméru je zfejmeé, Ze vdha
suspenze je (x + 1) kg. Vyjadfime-li hodnoty vého-
vych zlomki sloZek, plati tyto vztahy:

iy (4)
x+1
AT % ;
P = A (5)

Dosazenim vztahii (4), (5] do (3) a jednoduchou
lpravou ndm vyplyne vztah:

(x+1).p0-m
p=— (6)
X.pp + p1— Xo. (po— p1)

Stanovili jsme pro sladovou suspenzi teploty
20 °C zédkladni vdhu vody xo = 2 kg, hustotu po =
= 1,09 kg .dm™. Suspenze se michala ze Srotu jem-
nosti 90 %. Pro tyto podminky nabyva vztah (6)
tvar:

X +1
T x4+ 0752

Podle této rovnice je hustota vyjddiena jako funk-

o (7]

ce sméSovaciho poméru pro danou teplotu a dané
procento jemnosti sladového Srotu. Zavislost je gra-
ficky znédzornéna na obr. 1 plnou kfivkou. Shoda
s naméfen¥mi hodnotami (body) je dobra. Krivka
se bliZi pro x - oo asymptoticky k hustoté vody, coZ
1ze taky uréit pofetné limitem vyrazu (6) pro x
rostoucl nad viechny meze.

Souhrn

Pro vypolty potfebné k realizaci zafizeni na
kontinudlni vyrobu mladiny (doprava potrubim, mi-
chéni, dimenzovéani nadob aj.) byla stanovena hus-
tota sladové suspenze. Tato vznikne dokonalym
rozmichdnim sladového 3rotu jemnosti 90 % ve
vodé v daném vahovém pomérn x:1 pfi teploté
suspenze 20 °C. Hustota byla stanovena pro rizné
sméfovaci poméry. Soutasné je uveden pocetni
vztah, ktery udava zavislost hustoty na smeéSova-
cim poméru pro 'suspenzi danou uvedenymi para-
metry. NavrZeny vztah je v dobré shod& s naméteny-
mi hustotami v oblasti praktickych smé&Sovacich po-
mérd.

Lektoroval Ing. FrantiSek 35tros.

Doslo do redakce 17. 3. 1967.

[IJIOTHOCTE COJIOAOBOH
CYCIIEH3MH

B craThe mpHBOAATCA 3HAYEHHH IJIOT-
HOCTH COJOJOBOH CcyCIoeH3HH, 3HaHHe
KOTOPHX Heo6X0OHMO NpH TPOEKTH-
POBKE YCTPOHCTB HelpepLIBHOTO jefcT-
BHS [JIa mpHroToBJeHHA cycna. Conon
nocje pasMoia, JAMOmEro TOHKOCTb
pasmeibuenns 90 %,  cMemnBascs
¢ BOAOH B pas’sHHX IPONOPHHSIX B Be-
COBOM BLIpaMeHHH IPH TeMmepaType
20011, TlaoTHOCTE ONpefensiach s
WHpOKOre npexena otHomennfi X : 1.
Busenena diopMysia Oas  pacyeTa
TYCTOTH CYCNEH3HH B 3aBHCHMOCTH OT
nponopiudu cMemnBanmsa.  ®opmyna
pacnpocTpaHsercs Ha YKasaHHHE TOH-
KOCTb pa3MoJa H TeMnepaTtypy.

DIE DICHTE DER MALZSUSPEN-
SION

Es wurde die Dichte der Malzsuspen-
sion ermittelt, die als Unterlage
fiir Berechnungen zur Realisierung
der Einrichtung fiir kontinuierliche
wiirzebereitung benétigt wurde. Die
Dichte entsteht durch vollkommenes
Vermischen des Malzschrotes der
Mahlfeinheit 90 % mit Wasser in
dem gegebenen Gewichtsverhdlinis
x:1 bel der Temperatur von 20 °C.
Die Dichte wurde fiir verschiedene
Mischverhéltnisse angegeben. Es
wird auch das Zahlenverhéltnis
angefiihrt, das die Abh#ngigkeit der
Dichte von dem Mischverhdltnis fir
die durch bestimmte Parameter cha-
rakterisierte Suspension angibt.

DENSITY OF MALT SUSPENSION

The density of the malt suspension
is one of the quamtities which must
be known when designing equip-
ment for continuous mashing.
Suspensions prepared for measure-
ments consisted of fine grained malt
with constant fineness of grinding,
i.e. 90 % and water, mixed in va-
rious weight proportions at 20 °C.
The tables included into the article
cover a wide range of the X:1
combinations, Formulae have been
derived for calculating the density
against the mixing proportion. They
can be applied, if the fineness of
grinding and temperature are the
same as indicated.




