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Praktické pouZiti statistiky ve slada¥ském primyslu
MIROSLAV TRKAN, Vyzkumn§ tstav pivovarsky a sla daFsky Praha, pracovi§té Brno

563.43 : 31

Matematicko-statistické metody se stdle vice
uplatfiuji jak ve védnich oborech, tak v primyslu.
Je3té se viak vyskytuji technici, ktefi se brani vy-
uZivat t&chto metod jak p¥i vyhodnocovani vysled-
ki, tak i pro pldnovdni. PouZivani t&chto novych
progresivinich metod si vynucuji viak nové ekono-
mické principy v naSem né&rodnim hospodéafstvi,
jehoZ nedilnou souddsti je i nd$ primysl pivovar-
sky a sladaFsky. TéZkosti se zavaddénim téchto me-
tod vyplyvaji také z dosavadniho nedostatku kva-
lifikovanych pracovnikil a vjkonnfch samodéinnych
potitacl. HospodéafFsky vyspélé a silné staty poznaly
jiZ vyhody t&chto metod a jejich vyuZivani v praxi
se jim vypldci ve viech smérech.

Na tseku na$i prdce bych cht&l ukézat, co lze
otekdvat pifi pouZiti jedné takové matematicko-
statistické metody. Brn&nské pracovistd Vyzkumné-
ho tustavu pivovarského a sladaFského v Praze ana-
lyzuje vzorky expornich sladdi ze v3ech sladoven
CSSR a pro vechny zemé& exportu. Takto ziskany
materidl se doposud nezpracovdval a statisticky
plné nevyuZival, nebot roztfidéni a nutné vypolty
jsou velmi pracné a namahavé. Teprve od polatku
kampané 1966 aZ 1957 se podaly vyhodnocovat vy-
sledky analyz za pouZiti samo&inného poditade.
K tomu acelu vypracovali pracovnici Ustfedniho
vyzkumného dstavu ministerstva zem&d&lstvi a v§-
Zivy na zaklad& nadich poZadavkil a pFipominek
pfisluiny program.

Do programu poditace byly zakédovany:

a) Jednotlivé sladovny exportujici slad, soufasné
se dvéma podniky a cely sladafsky priimysl jako
obor.

b) Zemé exportu podle pFislusnosti k jednotlivym
kontinent@im.

Tabulka 1
Visledek hodnocent jakosti sladu

c) Vybrand kritéria hodnoceni jakosti sladu, a
to: mnoZstvi zrn mouénych a sklovitych, vlhkost,
extrakt v 90 % moudce, rozdil mezi extraktem v 90
a 25% mleti, barva sladu, bilkoviny, Kolbachovo
¢islo, relativni extrakt pFi 45 °C podle Hartonga a
diastatickd mohutnost.

Z toho vyplyva, Ze pro exportni sladovny je ké-
dovéano 32 &isel, pro zemé& vyvozu 47 &isel a pro kri-
téria hodnoceni jakosti 8 klasifikacnich t¥id. To
také potvrzuje, Ze zpracovani pouhym rozdélovanim
uréenym pracovnikem by bylo velmi namédhavé a
pracné, nepotitaje v to fasovou néroénost.

Tyto tdaje, pfevedené na dérnou pésku, zZpracuje
potita¢ v minimalnim &ase a vedkeré ziskané vy-
sledky se prevddéji samodinné do tabulek. V ta-
bulkédch jsou vysledky srovndny ji¥ podle sladoven,
podnikd a oboru, zemi exportu a kritérii v jednotli-
vych klasifikac¢nich skupindch, a to jednak po&tem
srovnavanych vzorkd, a jednak procenticky. Nut-
nym dopliikem jsou je3t& hodnoty maximé&lni, mi-
nimélni a primérné pro jednotlivd kritéria,

Ve vyslednych tabulkdch lze pak jednoduSe po-
rovnat jakost sladil exportovanych uréitou sladov-
nou do uréité zemé&. Vysledky lze aplikovat do sféry
podnikli a oboru. Timto postupem se doposud zpra-
covavaji vysledky na3eho pracovists. Jak se to pro-
Jevuje v praxi, lze vysvétlit na p¥ikladu: vysledek
zpracovani statistickou metodou je uveden v tabul-
ce 1.

V tabulce 1 je kodovdna sladovna &islem 03. Ve
skupiné znakl jsou uvedena sledovana kritéria. Pak
jsou uvedeny mezni hodnoty kritérii a vypoéteny
priméry. Skupiny jakosti klasifikace jsou uvedeny
Cislicemi 1 a¥ 8, které nahrazuji rozpéti hodnot
ziskanych vysledkti. V horni fadce je uveden podet

Sladovna 03

] 1
Znak I Min. Max. Prflmér! 2 % 3 ] 4. l 5. ‘ 6. { 1. i 8.
) i
Mouénatost 94.0 98.0 96.87 0,0 0,0 22.0 41,0 0.0
0,00 0,00 34,92 65,08 0,00
Sklovitost 0.0 4.0 1,27 61,0 2,0 0,0 0.0
96,83 3,17 0,00 0,00
Vihkost 2.0 4,5 3.60 6,0 0,0 35,0 17,0 4,0 1.0 0,0
9,52 0,00 55,56 26,98 6,35 1,59 0,00
Extrakt v susiné 78.7 81.6 80,80 2,0 8.0 35,0 17,0 1,0 0,0
3,17 12,70 55,56 26,98 1,59 0,00
Extraktovy rozdil 2,0 i . 2,60 8,0 8,0 17,0 1,0 0,0 0,0
23,53 23,53 50,00 2,94 0,00 0,00
Barva 0,15 0.26 0,18 27,0 29,0 5,0 1,0 1.0
42,86 46,03 7.94 1,59 1,59
Bilkoviny 10.3 10.9 10,64 0,0 0,0 7,0 11,0 0,0 0.0
2 0,00 0,00 38,89 61,11 0,00 0,00
Kolbachovo &islo 39,6 41,5 40,3 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 21,0 1,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 37,14 60,00 2,86 0,00
Hartongovo &islo 36,8 39.5 38,24 0,0 0,0 0,0 2,0 6,0 14,0
0,00 0,00 0,00 9,09 27,27 63,64
Diastatick4 mohutnost 252,0  323.0 286,33 0,0 0,0 0,0 1.0 5,0 6.0 3,0
0,00 0.00 0,00 6,67 33,33 40,00 20,00
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vzorkli v jednotlivych- tfidach a v dolni fddce.pro-
centicky podil ze v3ech srovndvanych vzorkdl pro
ka¥dé kritérium (znak) zvla3t. Podobné srovndni se
provede i pro zemé& exportu a souhrnné pak za pod-
niky a obor. Bonitatni systém pro hodnoceni jed-
notlivych kritérii v klasifikatnich tfiddch je uve-
den v tabulce 2. ‘

Tabulka 2
Bonitaéni systém hodnoceni jakosti sladu

Zad4a-li se prehled jakosti exportovanych slad®
do uréité zems a za deldi dobu, pak nap¥. vysledky
extraktu a Kolbachova &isla vyplyvaji z tabulky 3.

Nagim planem je ziskat a zakédovat adaje 2 mnoz-
stvi exportovaného sladu z jednotlivych sladaven do
jednotlivych zemi. MiiZeme pfesné klasifikovat de-
tailng rozvedené jakosti sladd. To umoZni pFimo

1

Klasifikaéni tfida rozpéti

Kritérium 1. ‘ 2. ‘ 3. 4, i 5 l 6. ‘ T | 8,
Mouén4 zrna 9 do 90 91—93 9496 9798 99 a vice / : 5 /
Sklovitd zrna % do 2 3—4 5—06 T a vice / / / /
Vihkost 9 do 3.0 31 — 34 35— 37 38 — 4.0 41 — 43 44 — 4.6 4,7 a vice /
Extrakt (90 9)

v susiné 4, do 79,9 80,0 —80.5 80.6 —81,0 81,1 —81.5 81.6 —82,0 82,1 a vice / /.
Rozdil ‘

(90 — 259%) — do 2,2 2,3 — 2,6 2,7 -—30 31 —40 41 - 45 4.6a vice | /
Barva sladu ml do 0,16 0,17— 0,19 0,20— 0,22 0,23— 0,25 0,26 a vice / / f
Bilkoviny v sui. 9, do 9,5 9.6 —10.0 10.1 —10,5 10,6—11,0 11,1 —11,5 11,6 a vice / /
Kolbachovo &islo — do 35,0 35,1 —37.0 37,1 —38,0 38,1 —39.0 39,1 —40.0 40,1 —41,0 41,1 —42,0 42,1 a vice
Diastatickd ' '

mohutnost  jedn. do 200 201—220 221240  241—260 261—280 281300 301 a vice /
Relativni extrakt

pii45°C 9% do 30,0 30,1—32.0 32,1 34,0 34,1—36.0 36,1—38.0 38,1 a vice / /
Tabulka 3
Hodnoceni extraktu a Kolbachova &isla

Zemé exportu 03
i l 1966 1967
Mésice ‘ | } [ Primér
Pocet vzorka X, X. XI. XII. 1. i i, - |, 1. | IV, - 594
Stanoveni 23 . “ 11 22 59 142 i 160 | 136 | 4l

S BN I BT, — _ L B} _

Extrakt v 9 (909, mleti)
Hodnota maximalni 80,80 81,00 81,80 81,80 81.80 81,80 81,80 81,30 81,80
Hodnota minimalni 79,40 79,60 80,00 80,10 79,50 78,70 79,00 79,00 78,70
Hodnota pramérna 80,18 80,15 80,82 81,07 80,80 80,64 80,76 80,49 80,61
Rozdéleni do skupin v 9

viech vzorki:

1. do 79,9 21,74 36,36 0,00 0,00 4,93 5,00 6,62 14,63 11,63
2. 80,0—80.5 60,87 45,45 36,36 11,86 14,79 35,00 22,79 34,79 32,65
3. 80,6—81,0 17,39 18,18 27,27 35,59 54,23 43,13 36,76 41,46 34,25
4. 81,1815 0,00 0,00 27,217 42,37 21,83 15,63 31,62 9,76 18,56
5. 81,6—82,0 0,00 0,00 9.09 10,17 4,23 1,25 2,21 0,00 3,38
6. 82,1 a vice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kolbachovo éisle

Hodnota maximalni 39.80 40,00 39,70 40,40 41,30 41,20 41.40 40,80 41,40
Hodnota minimdlni 37,90 37,80 37,60 37,90 37,40 37,90 38,00 37,90 37,40
Hodnota primérna 39,42 38,85 38.95 39,56 39,87 40,10 39.91 39,76 39.55
Rozdéleni do skupin v %

viech vzorkil
1. do 35,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2; 35,1—37,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. 37,1—38,0 4,76 9,09 5,56 1,75 5.97 1,97 1,55 2,44 4,13
4. 38.1--39.0 14,29 63,64 50,00 15,79 5,97 1,32 6,98 4.88 20,33
5. 39.1-40,0 80,95 27.29 44,44 70,18 42,28 42,76 51,16 58,54 52,32
6. 40,1—41,0 0,00 0,00 0,00 12,28 41,79 51,23 38,76 34.15 22.28
1. 41.1 a vice 0,00 0,00 0,00 0,00 2,99 2,63 1,55 0,00 0,94
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ozna€it tu sladovnu, kterd ma vliv. na doddvku
i v tom pfipad&, podili-li’ sé na 'ni’ vice sladoven.
PouZitd metoda umoZiiuje také ziskat ¢&tvrtletni,
celokampatiové i ro¢ni pfehledy, jak pro kaZdou
sladovnu, tak za cely slada¥sky priimysl. Ze ziska-
nych pfehledl také jasné vyplyne jakostni sloZeni
a rozdily mezi jednotlivymi sladovnami a podniky.
Kromé toho je moZné ziskat informace o tom. zda
na jakost sladu mé vliv vychozi surovina a co je
ukryto v technologickém zpracovéni.

Bude-li moZno v budoucnosti podchytit i tdaje
0 jakostl pouZivané suroviny a bude zndm vysledek
mikrosladovacich zkouZek, bude také mi¥né této

[IPUMEHEHHWE
CTATHCTHMYECKHX METOHOB

B COJIOAHJILHOF INDUSTRIE

PRAKTISCHE APPLIKATION
TISCHER METHODEN IN DER MALZ-

metodiky pfimo vyuZit pro vypracovani pldnu tech-
nologie i jakosti v jednotlivych sladovnéch, a fo jiz
s ohledem na poZadavky =zahraniénich odbaratelii
sladu.

I kdyZ jsme zatim v této problematice jen na po-
tatku, pfece se jiZ rysuji perspektivy vyuZivat me-
tody statistického hodnoceni jakosti exportovanych
slad v naSem priimyslu. Prosp&je to jakosti a po-
skytne redlnou moZnost expedovat nejkvalitn&jsi
slad, a tim zajistit &s. sladafskému priamyslu zahra-
niénf trh.

Doslo do redakce 15. 6. 1967

STA- PRACTICAL APPLICATION OF STA-

TISTICAL METHODS IN MALT IN-
DUSTRY

[MTPOMBILIJIEHHOCTH

B cTaThe paccMaTpHBAETCS ONBIT, IpH-
Oo0peTeHHEIH NpH MpUMeHeHHH COBpe-
MEHHHIX CTATHCTHYECKHX METONOB MJIs
4HAJAM33 U ONEeHKH KauecTBa o6pasmos
cosona TNpPefHASHAYEHHOTO N7 9KC-
nopta. O6pasubl DOCHAAIOT BCe 4Yexo-
CloBallKHe colomuBHH. < CTaTHCTHYeC-
ko 06paboTkofi samuMaeTcs GuIHAN
Hccenenosatensckoro HHCTHTYTA DNH-
BOBAPDEHHOH M CONORHAEHON TIPOMBILL-
nerHocTH B Bpmo.

Der Artikel beschreibt die ersten
Erfahrungen mit der Anwendung der
Statistik als neue progressive Me-
thode bei der Analyse und Aus-
wertung der Exportmalzmuster aus
allen Handelsmilzereien der CSSR
in dem Forschungsinstitut fiir Brau-
erei und Milzerei, Zweigstelle
Briinn.

The article deals with the expe-
rience obtained with the application
of modern statistical methods for
analysing and evaluating the gua-
lity of samples of malt selected for
export. The samples are sent from
all exporting malt plants to the Brno
laboratory of the Reserach Institute
of Brewing and Malting Industries
which is responsible for analyses
and decisions.




