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Kli¢ivost sladovnického je€émene

JAROSLAV KASTNER, Obchodni sladovny, n. p., Prost&jov

Jestg pfed neddvnem [5] se klidivosti sladovnic-
kého jeCmene rozumélo procento obilek ve vzorku,
které vyklidily za podminek nékteré z b&Znych me-
tod (Schénfeld, Aubry, Schénjahn aj.) za 6 dni a
klidivou energii procento obilek ve vzorku, které
za téchZe podminek vykli¢ily za 3 dny.

Tyto definice ustoupily pod tlakem novych po-
znatkll definicim novym [3, 41], podle kterych je
kli¢ivost [(germinative capacity, pourcentage de
grains vivants, Keimféhigkeit] totoZnd se Zivotnosti
a rozumi se ji procento v3ech Zivych obilek ve
vzorku, lhostejno zda v dob& stanoveni za pFiro-
zenych podminek kli¢i ¢i ne, a kli¢ivou energii
(germinative energy, €nergie germinative, Keim-
energie] se rozumi procento obilek ve vzorku,
které v dobé stanoveni vykliéi za pFirozenych pod-
minek za 3 dny.

Odpovida to skuteénosti, Ze sklizeil jefmene a
jeho plnd kli¢iva energie se nekryji. I zcela zdravé
jeCmeny se 100 % Zivych obilek (kli¢ivost=100 %)
nekli¢i bezprostfedn& po sklizni za normalnich
podminek kli€eni plné& (jejich kli¢ivd energie je
nizii neZ jejich kli¢ivost). Musi napfed prodé&lat
dobu tak zvaného poskliziiového dozravani, ktera
v naSich podminkdch trva podle odriidy a ro¢niku
3 aZ 6 tydnl, béhem kterych klifivd energie jec-
mene postupné stoupd aZ je rovna klidivosti.

Podle Analytica EBC [41] se klifivost stanovi
bud rychlou metodou barvici s 2,3,5-trifenyl-tetra-
zolium-chloridem nebo lépe a rychleji) s 2-p-jodo-
fenyl-3-p-nitrofenyl-5-fenyl-tetrazolium - chloridem
[2, 25] anebo pomalejsi, ale pFesné&jsi, metodou tii-
denniho madeni jeGmene v 0,75% roztoku peroxidu
vodiku [36, 41]. Klifivd energie se stanovigtiiden-
nim kli¢enim jefmene podle Schénfelda nebo
Aubryho [25].

Stanoveni kliéivosti barvenim [2]

Obilky rozfiznout po délce p¥es klifek, 100 plilek
Ze 100 obilek vloZit do zkumavky, pfekryt je asi

663.421

10 ml 0,3% (obj.) roztoku 2-p-jodofenyl-3-p-nitro-
fenyl-5-fenyl-tetrazolium-chloridu, 3 aZ 4krat ze
zkumavky vysat a znovu do ni vpustit vzduch, roz-
tok wylit, obilky rozprostfit na vlhky filtra¢ni pa-
pir a spocitat zbarvené kliéky. Jasn& nachové zbar-
vené celé klicky = Zivé; nejméng Stitek, stielka
a aspoil trochu tkdn#& mezi Stitkem a stfelkou zbar-
veno = klifky sice poSkozené, ale obilky schopné
uspokojivého kli¢eni; kliCky obarvené méné& neZ
pFedeslé nebo vibec nezbarvené = mrtvé obilky.
Vysledkem stanoveni je soufet prvnich dvou sku-
pin.

Stanoveni klifivosti peroxidem vodiku [36, 41]

500 obilek jefmene métet po 48 hodin p¥i 18 aZ
21°C ve 200 ml Cerstvé pFipraveného 0,75% roz-
toku peroxidu vodiku (5 ml 30% roztoku peroxidu
vodiku doplnit vodou na 200 ml). Po 48 hodinach
roztok peroxidu vyménit za cerstvy a po dalZich
24 hodindch spoditat vykli€ené obilky. JestliZe vy-
kli¢ilo vice neZ 95 % obilek, uvede se vysledek
jako: , klitivost (Hz0:) nejmén& 85 %",

JestliZe vykliZilo mén& neZ 95 % obilek nebo Za-
da-li se v&tSi presnost, sloupnout u nevyklidenych
obilek pluchu kolem kli€ku, jemnou hnédou pokoz-
ku pod pluchou odstranit tfenim prsty a obilky
3 obnaZenymi kli¢ky dat jeSt& na 24 hodin kligit
na vlhkém filtracnim papife. Podet obilek, doda-
teng& vyklitenych, p¥idist k obilkdm, vyklicenym
v peroxidu.

Stanoveni kliéivé energie podle Aubryho [25]

Na filtraéni papir, rozprostfeny na sklenéné des-
ce z Aubryho kli€idla, rozloZit 500 obilek jeZmene,
ty pFikryt dalSim filtraénim papirem a v3echno
diikladn& zvlhéit vodou. Piebyteénou vodu nechat
odtéci, desku s obilkami mezi vlhkymi filtraénimi
papiry vloZit do Aubryho kli¢idla a v nd&m je udr-
Zovat vihké (podle potfeby oblas post¥ikat vodou)
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pii 17 a% 20 “C. Po 72 hodindch spoéitat vykliené
obilky.

Stancveni klitivé energie podle Schinfelda [25]

500 obilek wvloZit do nalevky priméru 8,5 cm,
opatfené na vytoku ze stonku haditkou s tlafkou
a v hrdle stonku rozgifenou tyCinkou [aby obilky
nemohly propadnout). Mécet je pfi teploté mist-
nosti 2 hodiay ve vdpenné vodg pak 1 hodinu
v Cisté vods, vodu vypustit, tlatku na hadicce ne-
chat povolenou a obilky pokryt dvéma vrsivami
mokrého filtratniho papira a sklen&nym vickem.
Po 2 hodindch znovu médcet 1 hodinu ve vodé. Dru-
hého a tfetiho dne médet vZdy rano a po dal3ich
3 a¥ 4 hodinach znovu po 1 hodinu ve vodé&. Po 72
hodindch od vloZeni obilek do nélevky spolitat vy-
kliéené obilky.

Stanoveni podle Aubryho a podle Schonfelda se
také n&kdy provadi jako pé&tidenni. V tom pf¥ipadé
se obilky, které po 72 hodindch nevyklicily, vloZi
zpét do Aubryho kli¢idla nebo do nédlevky Schon-
feldova kli¢idla a ponechaji se tam do 120 hodin
celkové doby kli¢eni; u Schonfeldovy metody se
denn& po 30 minut madeji. Podet vykliCenych obi-
lek se pFipo&te k poliu obilek, vyklicenych za 72
hodin. Doporuduje se uvddét vysledek jako: ,kli-
#iva energie po p&ti dnech“. Je to hodnota, ozna-
Zovand nékdy jako klifivd mohutnost nebo klitiva
sila (germinative power, pouvoir germinatif, Keim-
kraft). V Zadném pfipads nevyjadfaje kliivost ani
kli€ivou energii.

Barveni kli¢kit solemi tetrazoliovych sloueunin
epotivd v jejich reakci s oxidovatelnymi sloueni-
nami, obsaZenymi v kli¢ku. Tuto reakci katalyzuji
enzymy dehydrogendzy, které jsou v Zivém kliCku
normdlné pFitomny. PFitom se tetrazolium reduku-
je na jasn& Cerveny formazan. Barvici metody jsou
rychlé a u zdravych jeCmend davaji uspoko-
jivé vysledky. U je€ément s oslabenou kli¢ivosti json
jejich vysledky méné spolehlivé [2, 13]. Zejména
kratce po sufeni jeCmene, pfi kterém byla teplota
pravé dostatetnd, aby =zabila klicky aviak je5té
nepodkodila latky, na kterych barvici reakce zé-
visi, tyto metody selhdvaji a neni moZné je zde po-
uZit [2, 24]. K této okolnosti se pfili¥ €asto nepfi-
hliZi a pravé zde je t¥eba hledat pFitinu mnoha
nedorozumeéni a spori.

Stanoveni s peroxidem vodiku je zatim nejlep&i
a nejpfesn#jii metodou stanoveni klifivosti. U né-
kterych vzorkdl v3ak peroxid vodiku potlatuje rlist
kofinkfl, ktery je vnd&jdim viditelnym znakem kli-
geni. Proto doporuéuje Henderson [15] pracovat
5 0,37% roztokem peroxidu vodiku na misté pfe-
depsaného 0,75%. Pak pry ani neni tfeba loupat
obilky, nevykliti jen ty skutefn& mriveé.

Podle Schilda a Weiha [34] je mezi vysledky
Schonfeldovy a Aubryho metody mald shoda, ze-
jména u jefmenit s nizkou Kkligivou energii. Paw-
lowski a Schild [25] davaji z divodd organizace
prace v laboratofi pFednost Aubryho metodg.
7 tdchZe divodid a pro tdajnd vétsi pfesnost ji da-
vaji pfednost i jini pracovnici [6, 12, 34]. Urion a
Chapon v3ak povaZuji vysledky Schonfeldovy me-

tody za bliZ3¥f skuteCnosti v provozu sladovny, aé-
koli i oni ji povaZuji za prili§ pracnou [38].

Mezi vysledky stanoveni klifivosti a zejména
mezi vysledky stanoveni kliivé energie, provede-
nymi v riiznych laboratoFich, jsou €asto dosti znaC-
né rozdily. Ty jsou zpiisobeny jednak rznorodosti
jeémene, jednak pouZitim réznych metod nebo od-
chylkami v jejich provedenl.

Nestejnorodost jetmene ovlivni stanoveni tim
vice, ¢Im ménd obilek se pro stanoveni pouZije.
Zejména pii stanoveni kli¢lvosti barvici metodou
(vitaskopem) se dé&éld prilis Casto zésadni chyba,
7e se stanoveni provede jen s 50 obilkami (a na-
vic jen jednou). U jeCmene, ktery obsahuje ve sku-
tetnosti jen 2 % mrtvych obilek (méa kli¢ivost
08 %), se mohou takto zjistit hodnoty od 89 do
100 % jak ukazuje tabulka 1, vypoétend na pod-
kladé statistické teorie binomického rozdéleni
[35]. Pritom je%td se mohou v péti pFipadech ze
sta ziskat hodnoty i mimo tyto meze. Uvedend ta-
bulka nazornd ukazuje, Ze ¢im vets1 pocet obilek
se pro stanoveni pouZije, tim je rozptyl ziskanych
hodnot men%i a pPfesnost stanoveni v&tsi.

Meze rozptylu, uvedené v tabulce 1, plati oviem
jen p¥i naprosto pfesné prdci bez chyb a jsou pod-
minény prirozenou mnestejnorodosti odebranych
vzorkti. Naprosto pfesnd, bezchybnd prdce oviem
neni dosaZitelnd. VZdy se musi pocitat s mnoha €i-
niteli, které sniZuji spolehlivost ziskaného vysled-
ku. Aby se spolehlivost zvysila, musi se provest
n&kolik soub&¥nych stanoveni a jako vyslednou

hodnotu brat aritmeticky pramér x ze ziskanych
hodnot, kter§ pak zastupuje skutefnou ndm nezna-
mou hodnotu. Ta leZi nékde v intervalu, jehoZ ve-
likost lze vypofitat podle vzorce [7]

kde

i je interval spolehlivosti, tj. rozpé&ti, ve kterém
skutetna hodnota leZi;

R — varian&ni rozpéti, tj. rozdil mezi ziskanymi hod-

notami pfi stanoveni dvojmo nebo rozdil mezi
nejvyssi a nejniZ3i ziskanou hodnotou pfi vice
soub&Znych stanovenich;

K — koeficient pro dané n, tj. pro poet soub&Znych
stanoveni, platny pro 95% pravdépodobnost;
vyhledd se v fabulce 2.

Vysledek stanoveni dvojmo, pfi kterém bylo zjis-
t8no 95 a 97 % vyklienych obilek, by se mé&l psét
x+Kn.R (2)
to je
96,0+6,4 . 2=96,0+12,8%
Skutetnd hodnota leZi s 95% pravdépodobnosti
v intervalu 83,2 aZ 100,0 %.

Ma-li se zvysit pFesnost stanoveni, musi se dé&lat
soubBZnych stanoveni vice. Pro n=3 by pak platilo
pro zji§t&né hodnoty 95, 95 a 97 %, tedy pro stejny
aritmeticky primé&r x=096,0 a pro stejné varianéni
rozpéti R=2

96,0£1,3 . 2=96,0%2,6.
Interval spolehlivosti se zmen3il na 93,4 a% 98,6 %.
Pro 4 soub37nd stanoveni by byl odpovidajici in-
terval 94,6 aZ 97,4 % atd.; stdle by se zuZoval.

Prakticky véak je stanoveni trojmo postadujici a
ma&lo by se vidy pouZivat p¥i stanoveni kliCivosti
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a kli¢ivé energie. Neni v tom p¥ipadé tieba vypodita-
vat aritmeticky primé&r x. Misto ng&j je vyhodn&jsi
brat stfedni hodnotu (medidn = M], tj. prostfedni
hodnotu v pofadi podle velikosti ze zji¥t&nych hod-
not. Nap¥. pro 95, 97 a 97 % kli¢ivosti je to hodnota
97,0. Stfedni hodnota M je pro maly podet soub&Z-
nych stanoveni pFesnéjsi neZ aritmeticky primér x
[4]. V naSem pfikladé je varianéni rozp&ti R=97—
—95=2 a vysledek se tedy bude psat podle
M*K,.R (3)
97,0%1,3.2=97,0%2,6
a skutecnd hodnota kli¢ivosti je nékde mezi 94,7 a
99,6 %.

Neni lhostejné, jestli se vyslednd hodnota x neho
M ziskd z hodnot s malym varianfnim rozp&tim
nebo z hodnot varianénim rozp&tim velkym. Tak
napf. M=97,0 plati stejn& pro zji§t&né hodnoty 95,
97, 97 jako pro hodnoty 90, 97, 99. Av8ak zatimco
v prvnim pFipadé& je variantni rozpéti R=2, je
v druhém R=9 a pFisludné intervaly spolehlivosti
jsou 97,0t26 a 97,0t11,7. Jefmen s klidivosti
97,0£2,6 % jistd budf vice divéry ne¥ je€men s kli-
givosti 97,0%11,7 %, tj. se skutefnymi hodnotami,
leZicimi nékde mezi 94,7 a¥ 99,6 % proti 85,3 aZ
100,0 %.

Je tedy moZno shrnout, #e &im vé&tsi podet obilek
se vezme do stanoveni a ¢im v&tsi je poéet soubh&Z-
nych stanoveni, tim pfesnéj$iho vysledku se do-
sahne a naopak.

Tabulka 1 také ukazuje, Ze ¢im men3i je klifivost
nebo kli¢ivd energie jefmene, tim v&t3 je moZny
rozptyl ziskanych hodnot, a tim menZi je u tako-
vych jefmen( dosaZitelnd pFesnost stanoveni. To
plati zejména pro kliéivou energii, jejiZ stanoveni
znafné ovliviinji podminky provedeni (teplota, v&-
trédni, svétlo, mnoZstvi vody atd.] a to tim vice, &m
méné je jefmen vyzrdly. Tyto vlivy, které jsou
v riiznych laboratoFich rGzné, posunuji zjifované
hodnoty nahoru nebo dolt. PFitom rozptyl hodnot
v jednotlivych laboratofich se miZe pohybovat
v docela pfijatelnych mezich. Mezi rhznymi labo-

Tabulka 1
|
Skuteéna | Jestlie se vezme pro stanoveni do price
hodnota | 50 obilek 100 obilek 250 obilek 1000 obilek
pak budou zjisténé hodnoty leZet v mezich
‘ : ‘
! |
o | o | e | %
| | |
100 93--100  96- 100 99100 100100
99 89--100 95100 96--100 98 —100
98 86100  93—100 95-- 99 97— 99
97 83— 99 92— 99 94- - 99 96-- 98
96 81— 98 90— 99 93— 98 95-- 97
95 78-- 97 89 - 98 91— 97 93— 96
94 76-- 95 88 - 98 90— 97 92— 95
93 73— 94 86— 97 89-- 96 91— 94
92 71— 93 85— 96 88 - 95 90- - 94
91 69— 91 84— 96 87— 94. 589 - 93
90 66— 90 82— 95 86— 93 88— 92
85 76— 91 80— 90 83— 87
80 11— 87 74— 85 77— 82
70 60— 79 64— 76 67— 73
60 50— 70 54— 66 57— 63
50 40— 60 44— 56 47— 53

100 ———
Al

KE |

-

Obr. 1. Kfivka wvlivu 1
mnoZstvl vody na kli- |
fivou energii podle J
Esseryho a spol.

ml Hyl)

ratofemi v3ak mohou byt ve vysledcich znaéné roz-
dily.

Tak fyziologicky stav zkouSeného jefmene mé
znacny vliv. Zejména nejisté je stanoveni klitivé
energie u jeCment se sniZenou Zivotnosti a stano-
veni klifivé energie jetment, které pravé konéi své
poskliziiové dozravani, miiZe dat zcela iluzorni vy-
sledky [13, 37]. V tomto tidobi je jedinou spolehli-
vou hodnotou kli¢ivost.

Vzhledem k uvedenym skuteénostem by se tedy
mélo trvat na tom, aby spolu s vysledkem stano-
veni kli¢ivosti nebo kli¢ivé energie se vZdy uvadé&la
také pouZitd metoda, pofet obilek, vzatych do sta-
noveni a interval spolehlivosti; napf.:

k1i¢iva energie (Aubry, 500 obilek)=97,0F 2,6 %:

kligivost vitaskop, 50 obilek) —=98,0%12,0 %.

Essery a spol. [9] spatfuji hlavni pFi¢inu rozdil-
nych vysledkd mezi metodami a mezi laboratofemi
pfedeviim v riizném mnoZstvi vody, pouZitém pfFi
stanoveni, pfedevd3im v jejim nadbytku. Zkoumali
proto vliv rdznych ddvek vody na vysledky stano-
veni kliCivé energie a zjistili, Ze za podminek, ji-
nak stejnych, kli¢ily nejlépe jefmeny se 4,00 ml
vody na 100 obilek. Ndzorn& to ukazuje obr. 1. Na
podkladé vysledki svych zkoumdni pak navrhli no-
vou metodu na stanoveni klifivé energie jedment.

Stanoveni kli¢ivé energie podle Esseryho a spol.
[10]

Na dno Petriho misky priméru 10 cm vloZit
2 kruhové vyseky filtradniho kvalitativniho papira
priméru 9 cm, papiry stejnomérnd zvlhéit 4,00 ml
destilované vody (z pipety nebo byrety) a rozloZit
na né& stejnom#&rn& 100 obilek jedmene. Misku p¥Fi-
kryt vickem, vloZit do tmy a udrZovat pfi 18 aZ
21 °C. Denné odstranit vyklicené obilky a zazna-
menat pocet obilek, vykli¢enych za 72 hodiny.

Obilky musi byt v Petriho misce stejnom&rn# roz-
loZeny a nemaji se navzdjem dotykat [29, 30, 32].
Tento poZadavek, jinak obtiZn& splnitelny, se

Tabulka 2

o w1 W b |
Sl i I
[T G R TR
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snadno splni, kdy? se obilky kladou do misky v Fa-
ddch v pofadl po 7—12—15—-16-—16—15--12—7
obilkdch [16]. DodrZuje-li se tato sestava, neni
ani tfeba 100 ohilek pfedem odpolitavat. Na papir
se maji klast obilky h¥betem doli [32].

Tato metoda se pro svou jednoduchost, pfesné
stanovené podminky a pro svou spolehlivost [42]
rychle rozdifila. Zejména také proto, Ze ve spojeni
s obmeénou, p¥i které se zvlh&uji filtralni papiry
8,00 ml destilované vody p¥i jinak stejném prove-
deni [10], umoZiiuje zjistit a ohodnotit daldi vlast-
nost jefmend, kterou autofi nazvali citlivost na
vodu (water sensitivity, sensibilté & 1’eau, Wasser-
empfindlichkeit]. Zjistili totiZ, Ze se stoupajici
ddvkou vody kli¢ivd energie u nekterych je€meni
opét klesa s vrcholu pfi 4,00 ml a prokazali, Ze jde
o velmi daleZitou vlastnost je¢mene, aZ dosud ne-
zndmou [9, 26, 27, 28], jejiZ vyznam potvrdili i dal-
8i pracovnici [12, 18, 20, 21, 32].

Kretschmer [19] definuje citlivost na vodu jako
rozdil mezi stanovenimi kli¢ivé energie podle
Esseryho a spol. se 4,00 ml a s 8,00 ml destilované
vody a hodnoti ji:

Rozdil do 10% =
na vodu,

od 10 do 25 % = jefmeny, malo citlivé na vodu,

od 23 do 45 % = jetmeny, uspokojivé citlivé na

na vodu,

pfes 45 % =— jetmeny, velmi citlivé na vodu.

Obr. 2 a 3 ukazuji nazorné typické priabghy kli-
Ceni na Petriho miskédch se 4,00 ml a s 8,00 ml des-
tilované vody u jeémene velmi mdélo citlivého a
u jedmene velmi citlivého na vodu [16].

Citlivost na vodu ma vyznam ve spojitosti s ma-
tenim jefmene v provoze sladovny. D4 se pred-
pokladat, #e jedmeny velmi citlivé na vodu budou
mit sklon utopit se pfi maceni a Ze se proto musi
namadfet opatrnd a s bohatymi vzduSnymi pfestdv-
kami.

jeCmeny, velmi mdlo citlivé

Postupem doby, jak jemen pfl sprdvném uloZeni
a o3effeni dozrava, citlivosti na vodu ubyva aZ do-
cela zmizi.

Metoda stanoveni kliivé energie podle Esseryho
a spol. byla podle ndvrhu Matéjovského [23] poné-
kud pozménéna pifevzata do eskoslovenské statni

normy 46 10 11 [43]. Zde v3ak se ji pouZivd sou-
¢asnd ke stanoveni klifivosti i klifivé energie.

Stanoveni kliéivosti a kli¢ivé energie jetmene po-
dle ©SN 46 10 11 [39,43]

Na dno Petriho misky priméra 15 cm vloZit
3 vrstvy filtra¢niho papiru velikosti 9X 10 cm nebo
3 kruhové vyseky filtraéniho papiru priméru 13 cm,
papiry stejnomérné zvlhé&it 9,6 ml destilované vody
z odmérného valetku a rozloZit na né& stejnomé&rné
100 obilek b¥i%ni stranou (ryhou) dold. Misku pfi-
kryt vickem, vloZit do tmy a udrZovat p¥i 20 °C.
Denné odstranit vykli¢ené obilky a zaznamenat po-
Cet obilek, vykli€enych za 72 hodin (kli¢ivd ener-
gie) a za 120 hodin (kli€ivost].

Definice a metoda stanoveni kli¢ivosti zde zcela
Gdporuji mezindrodné uzndvané definici EBC. Je to
nédvrat ke staré definici, ni¢im nezdiivodn&ny a ne-
majici také Zadného opravnéni. U jelmenti, které
nebudou pln& vyzrdlé, nemohou hodnoty Kkligivosti
podle této metody souhlasit s metodou barvici nebo
s metodou s peroxidem vodiku.

Nézory na to, je-li pro sladovnu dileZit&j8i znét
kli¢ivost nebo kli¢ivou energii jeCmene se ponékud
rlzni. Jedni autofi zdfiraziiuji prvofady vyznam kli-
Givosti [5, 33, 40], druzi op&t kli¢ivé energie [17].
Ve skutednosti je nezbytné Gplné i rychlé kliCeni.
PFi ndkupu jefmene je daleZité =znat kliCivost,
kterd by podle Hartonga [14] neméla byt niZ5i neZ
97 %. Neni-li tato podminka splnéna, jsou podle
n&ho v3echny ostatni rozbory zbytecné. Klicivd
energie je op#t dileZitd pFi rozhodovéani o tom,
ktery jetmen se md prévé sladovat. M4 byt pokud
moZno blizkd nebo rovnd kliivosti, ne niZsi neZ
95 U [40].

Neni také bez vyznamu ¢i spiSe ma zdkladni vy-
znam jak rvchle klifeni postupuje. V tomto sméru
jsou smérodatné jen hodnoty kliCivé energie za
72 hodin, hodnoty za 120 hodin tu mnoho nefeknou.
Na obr. 4 je zakresleno, jak postupovalo klieni
dvou jeément, které oba m&ly 100 % kliivé energie
za 72 hodin. Je jasné, Ze pfednost bude mit jeCmen,
ktery vyklitil co nejvic hned prvniho dne.

Uelné 1ze dynamiku klifeni vyjadiiy Firlayovym
vzorcem [11].

mp——

abr. 2. Klifivd energie a citlivost na

vodu jeémene velmi mdlo citlivého na Obr. 3. Kli¢ivd energie a citlivost na
vodu jedmene velmi citlivého na vodu

-kli€¢iva energie;
—_———— c;thuust na vodu

vodu

— kliciva energie; i
— — — — citlivost na vodu

! IEENO, P — L
it b 72 % 120h % 48

—

I
froy
l |
J 3 ]
% 720 4 % 3 Rk

Obr. 4. Postup klideni jeCmene rychle
kli¢ictho {G = 450} a jeémene pomalu
kliiciho (G = 120}

e —— jecmen rychle kliici;
— — — — jéCmen pomalu kligici
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G=5.x+3.y+z [4)
kde
G je dynamika klifeni,
X — poéet obilek, vyklicenych za prvnich 24 hodin,
7 — podcet obilek, vyklicenych za druhych 24 hodin,
z — pocet obilek, vyklitenych za tfetich 24 hodin.

Vzorec plati pro stanoveni se 100 obilkami. JestliZe
se pracuje s jinym po&tem obilek, musi se vysledky
stanoveni na zdklad 100 pfepocitat a pouZije se
VZOTec

100

n

G = . [5.x+3.y+z) (5]

kde
n je pocdet obilek, vzatych do stanoveni.

Nejvyssi dosaZitelnd hodnota je G =500, nejniZsi
je G=0. Tim je urfeno rozpéti. U jeCmeni, jejichZ
postup kli¢eni je zakreslen na obr. 4, plati

G=5.80+3 .15+ 5=450
G=5. 543 . 15+80=120.
Rozdil je tu velmi patrny.

V kaZdém pfipadé obrazek postupu kli€eni nebo
hodnota dynamiky kliceni Feknou mnohem vice
neZ hodnota kli¢ivé energie sama o sobé&.

Stanoveni kli¢ivosti a kliCivé energie se vSeobec-
né poklddaji za jednoduchd. Ve skuteCnosti viak
patfi k nejobtiZn&jsim biologickym pokusiim, je-
jichZ vysledky nemd pracovnik vibec v ruce. Jemu
zlistdva skryto pro & je okamZité chovani jeCmene
pravé takové jaké je nebo, v nejlepsim, o tom toho
vi velmi maélo. To je oviem vZdy zdrojem nejistoty,
protoZe skoro vidy je tu moZno vyslovit jen do-
mné&nky a ne piesné a spolehlivé dikazy [8].

Pies toto snad poné&kud pesimistické nebo skeptic-
ké zjist&ni jsou tato stanoveni velmi uZitenym né-
strojem a znalost jejich vysledkli je nezbytnym
pfedpokladem pro hospoddrnou vyrobu jakostnich
sladil. Klidivost jeCmene by se nemeéla zjiStovat jen
pii ndkupu, ale v pravidelnych lhitdch by se méla
kontrolovat u v8eho skladovaného jefmene, aby se
ovéfilo zda neutrpél néjakou Skodu. Stejné& pravi-
delné& by se mély kontrolovat kli¢iva energie a citli-
vost na vodu, aby se véd#lo jak postupuje poskliz-
fiové dozravani jeCmene, zda se druhotné nesniZila
kli¢ivd energie a aby se podle zjisténych hodnot
vybiral ze zdsob jefmen nejvyzrdlejsi, v danou dobu
pro zesladovani nejvhodné&j$i. V kaZdém pFipadé
by se mély kli¢ivd energie a citlivost na vodu zjis-
fovat pfed kaZdym namdéfenim JeCmene, aby se
zjistilo, jestli je uZ pro sladovani vhodny a aby se
mohl postup mdéeni upravit pFfiméfené s ohledem
na citlivost na vodu.
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[TPOPACTAEMOCTL ITHBOBAPE-
HHOT'O A4YMEHSA

ABTOp 3aEMMAETCA BOIPOCOM OTNpe-
IeJeHHsl JHePrHH TpopacTagwf, npo-
pacTaeMOoCTbio H ‘JYBCTBH'TE'JII:'HO:TL)}O
0 OTHOUWIEHHIO K BOJEe MHBOBAPEHHOTO
suMensi BonpekH npeofJajanuemy
MHEEHIO, CYHTAIOUIeMY COOTBECTRBY-
IOIIMe MEeTOJbl NPOCTBIMH, Cid B Jel-
CTBHTEJILHOCTH OTHOCATCH K HafiboJaee
33 TPYIHUTETEHEIM OHOJIOTHYECKHM
dHaJH3aM.

DIE KEIMFAHIGKEIT DER BRAU-
GERSTE

Der Adtor diskutiert die Problematik
der Keimnenergie-, Keimfdhigkaits-
und Wasserempfindlichkeitsbestim-
mung bei Braugerste. Es wird kon-
statiert, das die betreffenden analy-
tischen Methoden, obwohl sie oft
fiir enfach gehalten werden, zu den
schwierigsten biologischen Unter-
such ‘mgen gehoren.

GERMINATING ABILITY OF BRE-
WING BARLEY

The article deals with the determi-
naticn of germinating energy, germi-
nating ability and sensitivity to wa-
ter of brewing barley. Though the
methods applied in this sphere of
research are generally considered
simple, in fact they belong to the
most difficult and exacting biolo
gical methods.




