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ODBORNY CASOPIS PRO PRACOVNIKY V KVASNYCH PRUMYSLECH

Konzervovani je€mene chladem

JARQSLAV LOOS, Potravinoprojekt, Praha

Hlavnim znakem dobrého skladovani sladovnic-
kého jeémene je zachovani jeho phvodni kli¢ivosti
a? do okamZiku zpracovani, tj. do sladovani. Je
proto nutné vénovat patfiénou pozornost jefmenu
pied uloZenim do sil a také pfi skladovani. Hlav-
nimi sledovatelnymi parametry je¢mene z tohoto
hlediska jsou v prvé Ffadé jeho vlhkost, teplota a
¢as ve vztahu k témto dvéma hodnotam. MnoZstvi
vyvinutého tepla ,,prodychanim” jeémene za ur-
¢itou dobu se projevi zvySenim jeho teploty. Tep-
lota a obsah vody maji vliv na kli¢ivost jeCmene,
coZ souvisi s €asem, tj. s dobou uloZeni v sile.

Vliv teploty zrna a hlavné obsahu vody na mnoZ-
stvi vyvinutého tepla za hodinu v 1 tuné& obili je
zfejmy z diagramu na obr. 1, ktery je sestaven
podle tdajli na obr. 2 podle Jouina [1]. Jak z grafi
vyplyvéa, je hodinovy vyvin tepla u zrna, které ma
vihkost pod 15% a pfi teplotd pod 15 C témer
nulovy. Timto jsou také zdvodn&ny nejvyhodnéj-
81 parametry pro dlouhodobé skladovani jeémene,
které uvadi také Schuster [3].
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Obr. 1. Vivin tepla na tunu obili za hodinu
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Ma-1i se pfi skladovani zrna zachovat jeho ma-
ximalni kli€ivost, pak je zapotfebi, aby pFi urfité
poZadované dobg& skladovdni mélo zrno pouze ur-
citou vlhkost a teplotu, a to opé&t v urcité relaci.
O t&chto vztazich se vyskytuje Fada smérnych tda-
jii z nich pro orientaci jsou na diagramu na obr. 3
uvedeny nejnovE&jsi hodnoty podle Agena, Bewera
a Kosmina [2]. Z grafu je nap¥. patrno, ¥e pro spo-
lehlivé uskladnéni po dobu asi 100 dnit nesmi zrno
pfi obsahu vody 15 % pFekrogit teplotu 15 °C a pfi
vlhkosti 18,5 % teplota nesmi presdhnout 5 °C.
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Qbr. 2. Vivin tepla podle Jouing

FHWUMNY GSTAV
vy ~% ¥ PRAZR



g6 Konzeryovdni jeémene chladem

Kvasny primysl
ro¢, 14 (1968) - &islo 2

Obr. 3. Pripustnd doba
skladovdni obili podle
Agena,Bewera a Kosmina
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Opacné se podie uvedeného grafu dd usoudit, Ze
zrno napf¥. vlhkosti 16 % a teploty 20 °C lze skla-
dovat p¥i spolehlivém zachovédni Kkli¢ivosti dvojné-
sobnou dobu v tom pfipadé& kdyZ se sniZi ochlaze-
nim jeho teplota z 20 °C na 15 °C a tato se udrZuje.

PouZiti grafu na obr. 3 ma také vyznam pro hru-
bou orientaci pFi rozhodovdni o uklddani je€mene
do skladovacich sil. Ma-li se napf. uskladnit jec-
men vlhkosti 17 % na poZadovanou dobu asi 10
tydndi, pak to lze provést dvojim zpilisobem; bud
se jetmen zchladi a udrZuje pfi teplotd 10 °C,
anebo se jefmen musi zbavit vihkosti suSenim na
14 aZ 15 % a pak se teplota v silu mfiZe ponechat
na 25 aZ 20 °C. M4-li se jemen po 10 tydnech na-
mod&it na stupeii domodeni asi 45 %, pak je zFejmé
vyhodng&jsi neodvddét na tak kratkou dobu ze zrna
vodu a tedy jej nesusit.

Diagram na obr. 1 poskytuje, mimo jiné, teore-
tické orientatni hodnoty pro odvddéni uvolné&ného
tepla pfi danych parametrech (teplota, vlhkost] za
tim tcéelem, aby teplota zilistala konstantni; tim je
zaroveii ddn podklad a moZnost aplikace tzv. ,,pro-
vétravani“ jeSmene.

Jak je tedy z pfedeSlych tidaji pafrno je moZno
pEisludné ,,o8etfeni” jeCmene p¥ed uskladnénim za-
jistit jednak suSenim, tj. tepelnym zpracovénim a
jednak ochlazenim zrna. Chladit lze provétravdnim
venkovnim vzduchem anebo wvzduchem chlazenym
uméle chladicim agregdtem. Chlazeni venkovnim
vzduchem neni v Sirokém potfebném rozsahu moZ-
né, ponévadZ v letnim obdobi je zchlazeni zrna
omezeno na teplotu, kterd je asi o 5°C vy35i neZ
teplota venkovniho vzduchu [1], uréeného k pro-
vétrdvani.

Bé&Zinou a celkem roz3ifen&jdi metodou upra-
vy zrna pfed skladovdnim je suSeni teplym vzdu-
chem. U obvyklych suZicich zafizeni pracujicich
taktové, suli se pifi teplotdch 40 aZ 45 °C. Ukdzalo
se, Ze vhodnd teplota sudeni neni konstantni pro

kaZdy skliziiovy ronik a Ze na schopnost kli€it
mad sudeni jisty vliv, takZe je tfeba su3ici paramet-
ry ponékud pfizpfisobit. U kontinudlnich suSicich
zafizeni je teplota vstupniho suSiciho vzduchu po-
nékud vy38i, oviem pFi zdruce, Ze teplota v zrnu
nepfesahne zmin&nych 40—45°C [3]. PFibliZna
spotfeba tepla pro suSeni jefmene se pohybuje
mezi 800 aZ 1200 kcal na 1 kg zrnu odebrané vody,
a to podle procenta vlhkosti a konstrukce pFislus-
ného suficiho zafizeni. Nesmi se zapomenout také
na pfFislusné vychladnuti zrna po umélém sudeni,
aby nenastal neZddouci vyvin tepla, a tim ztraty
na kli€ivosti.

Druhy zpisob dpravy zrna pred uloZenim je kon-
zervace chlazenim, kterd je vhodna =zvlasté pro
vlhké obili z kombajnové sklizné, a to k jist&jSimu
uloZeni p¥ed event. dal$im suSenim. V posledni
dob2 se tento zpiisob uplatnil také ve sladovnéch
pii stfedn& dlouh¢ch dobach uskladnéni, kde je
docela moZné umé&lé suSeni viibec vynechat. Sla-
dovaci kampaii zadind v zafi a¥ frijnu, takZe se
skladovaci doba je¢mene rozvrstvuje do rizné dlou-
hych ¢asfi, a to od nékolika tydnid aZ do jednoho
roku. Podminky pro skladovdani zrna lze proto
také patficné diferencovat. Pomérné& drahé su3eni
zrna na 14 a¥ 15 % vody lze u kratkodobého skla-
dovani jefmene odstranit, nahrazenfim umé&lym
chlazenim, a tim nahradit pot¥ebnou konzervaci.

Obili se chladi chladicimi agregéty a dispozitni
FeSeni se miZe provést bud chlazenim v silu, které
se k tomuto ncelu pFizplsobi pro chlazeni static-
ké, nebo v pritoctném silu, jimZ obili prochdzi a
chlazeni méa charakter kontinudlni. Specificka jsou
také chlazeni prostorovd v rovinnych pflidnich skla-
dech obili. Tento zplisob konzervovani jefmene se
u nas zatim neroz3ifil, ale v zédpadnich zemich se
osvédcil v Fadé pFipadf. Potfebnd chladici apara-
tura je celkem b&’*nd a jednoducha a jeji zdkladni
technické parametry, vhodné pro naSe klimatické
poméry, jsou udény pro zchlazeni venkovniho vzdu-
chu z 25 °C na 5 °C. Smérnice pro spotfebu chladi-
ciho vzduchu je v zdsadé ddna tim, Ze teplo odve-
dené z jeCmene se rovnd teplu, které pojme od-
chézejici wvzduch. P¥l chlazeni se ze zrna odvede
také urdité mnoZstvi vody, nebot prochazejici
chladny vzduch tim, ¥e odnima zrnu teplo se ohFi-
va a zvy3uje svoji schopnost pohlcovat vodni péry.
Zhruba se potitd, ¥e ochlazenim zrna o 10 °C se
sniZi jeho vlhkost 0 0,5 % [1].

Vellkost zafizeni na schlazovani obili se pohy-
buje kolem 2 a¥ 4 tun/h, tj. pro denni kapacitu
50 a¥ 100 tun, pFitom néklady na 1 tunu obili
zchlazeného na 10 °C &ini podle zahraniénich ddajf
asi 3 DM/t, [2] p¥i roénim vyuZiti zaFizeni asi
20 dnf.

Jak vyplyvd z vySe uvedenych dvah md chlazeni
pro konzervovdni obili pfed skladovanim vyznam
a miZe v ur€itych pfipadech nahradit suSeni. Roz-
§ifeni tohoto zplisobu je v3ak zé&le¥itost! hospodaf-
skou a je otdzkou, zda je za danych pom&rfi u nés
vyhodnéjsi jeho ekonomicka efektivnost proti su-
Seni pdrou. Ufelem tohoto &lanku je ukédzat na
konkréinim p¥ipadu, zda p¥i dne3nich cendch ener-
gli je redlny vyhled ekonomického pouZiti tohoto
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konzervatniho zplisobu pro jemen. Energie budou,
krom& vlivu doby vyuZiti zafizeni, hlavnim rozho-
dujicim &initelem v celkovych né&kladech. Hrubd
dvaha by hovofila pro suSeni péarou, ponévadi te-
pelnd energie je proti chladu nepom&rn& levnajsi,
zdleZi v8ak na poméru p¥isluinych kalorii a fri-
goril u obou alternativ.

Oba zplisoby porovndme pro na%e pom&ry, a to
pro jefmen teploty 20 aZ 25°C a vlhkosti 18 %,
ktery se ma uskladnit po dobu t¥{ mé&sich, p¥i pri-
mérnych stfednich mésiénich teplotdch v &ervenci
18,9 °C, srpnu 15,6 °C, za¥i 12 °C.

I. zpiisob — suSenim

Pro uloZeni na dobu asi 100 dnfi se musi jedmen
teploty 22,5°C a vlhkosti 18,5 % podle diagramu
na obr. 3 ususit na obsah 14 % H,0. To znamené,
Ze jedné tung obili je potFeba odebrat 46,5 kg vody.
Pro odebrdni jednoho kg vody v b&Znych nep¥i-
mych st¥ilkovych pratoénych suiifkdch obili udé-
vd Bauder [1] spotfebu 1500 kcal/kg a Schuster
uvadi 800 aZ 1200 kcal/kg. Pro dalsi vypodet v ram-
ci teto orientacni studie budeme uvaZovat primér-
nou hodnotu asi 67500 kecal na 1 tunu obili. PFi
suSeni parou a dne3ni smérné cené 109 Kds/t Geal
to znamena poloZku 7,10 Ké&s/1 tunu. K tomu p¥i-
stupuje elektrickd energie pro ventildtory na su-
Sici teply vzduch, odhadem [1] asi 3,5 kWh/1 tunu,
coZ je asi 0,70 Ké&s/1 tunu. Zrno se po usuSeni
udrZuje pFi teplot& 20 aZ 25 °C; p¥i této teploté se
vyvinuje teplo {podle obr. 1j, asi 1,7 kcal/t za ho-
dinu. Ohfev zrna timto teplem odpovidd za hodinu
0,0034 °C a za asi 12 a piil dne asi 1°C. Po této
dobé je tfeba sniZit teplotu v&trdnim, aby nevzris-
taly dalSi kalorické ztréaty. Celkovy teoreticky v§-
vin a tedy potFebné odvedeni tepla za celou skla-
dovaci dobu 100 dnt &ini 100 .24 h.1,70 kcal/th =
= 4028 kcal/t. Cetnost v&trdni bude zaleZet na tep-
lot& venkovniho vzduchu a pro ervenec, srpen a
zafi je mo¥no uvaZovat asi Ciyfi cykly vétrani.
Jedno primérné vé&trdni spotfebuje asi 1500 m?
vzduchu na 1 tunu, a to pFedstavuje asi 2 kWh/t
[1] na elektrické energil. Cena elektrické energie
za celou dobu vétrdni je 4 X 2 X 0,20 = 1,60 Ké&s/t.

Celkové kalorie, které pfichédzeji pro tenio pro-
ces pii danych parametrech v tvahu ¢&ini:

pro su$eni 67 500 kcal/t

pro vétrani 4080 kcal/t

celkem 71 580 kcal/t
Celkové ndklady na suSeni a vétrani b&hem usklad-
néni za 3 mésice reprezentuji poloZku 7,10 +
+ 0,70 + 1,60 = 9,40 Kés na 1 t jefmene.

II. zpiisob — chlazenim

Pii tomto procesu je nejdfive zapotifebl zchladit
zrna z 25°C (18 %) na 5 °C vzduchem z-wnélého
chladiciho =zafizeni. Teoretickd spotfeba chladn
(kalorii) €ini Q = Cp . Af = 0,52.20 = 10,4 kcal/kg
je€mene. PFi G€innosti asi 70 % to znamend spo-
tfebu chladu

(10,4 X 10001 :0,7 = 15000 kcal) na 1 tunu

jetmene.

Pro chladici agregat p¥i odpafovaci teploté —5 °C,
srd¥ecl teploté 35 °C je moZno pFedpoklddat pri-
mérnou teoretickou mérnou chladici vykonnost
(NH;), Kth = 5000 kcal/kWh.

Skutetnd specifickd chladivost K; = »; Kth (p¥i
primérné v; = 0,81 — indikovand a&innost) a ko-
nefné stfedni chladivost vztaZend na motor kom-
presoru K = K; » mech . » mot (p¥fi » mech = 0,85
a 7 mot = 0,87

K = 0,81.5000.0,85.0,87 = 3000 kcal/kWh

Spotfeba elekirické energie pro chladici agregét
bude 15000 kcal/t : 3000 kcal/kWh = 5 kWh/t.
Elektrickd energie pro ventilitory na chlazeny
vzduch bude v zasadé& stejnd jako v pfededlém pfi-
padg pro suSici vzduch a bude ¢init asi 3,5 kWh/t.
UdrZeni teploty 5°C uméle ochlazeného zrna je
mnohem néro¢né&jsi, neZ v prededlém pi¥ipadd, po-
né&vadZ vyvijené teplo, vzhledem k vysokému ob-
sahu vody v zrnu je podstatn& vét3i a €ini podle
obr. 1 asi 6,2 kcal/t h. Teoreticky vyvin tepla za
celou dobu skladovdni by v tomto p¥ipad& d¢inil
100 X 24 X 6,2 = 14800 kcal/t. Z toho je zfejmé,
Ze vétrani venkovnim wvzduchem pro zchlazovani
bude muset byt intenzivnéjsi, ponévadZ teplo, které
je tfeba odvést je asi &tyFikrat vétSi neZ v prvnim
pfipad&. UvaZujeme-li, Ze teplotu nenechdme vy-
stoupit mezi vé&tracimi periodami o vice neZ 1°C,
pak pro vypofet spotfeby elektirické energie vez-
meme hodnotu (Gmérné vétsi, a to asi 29,60 kWh,
pfl pfibliZném ukazateli podle prvniho pfipadu
2 kWh na 1000 kcal uvoln&ného tepla pro ventilaci.
Celkové kalorie, které v tomto druhém p¥ipadé
pFichazeji do kalkulacni avahy, €ini
pro prvni zchlazeni 15 000 kcal/t (frig.)
pro vitrdani 14 800 kcal/t

celkem 29 800 kcal/t

Celkové néaklady na chlazeni a vétrdni za elekfr.
energii ¢ini (5 + 3,5 + 29,6) kWh X 0,20 Kés =
= 7,60 Kés/t.

Jak vyplyvd ze srovndni obou pfipadd je pro
parni suSeni v prvnim pFipadé& kalorickd spotfeba
podstatng vétdi, a to o 71 580—29800 = 41 780
kcal/t, a to je asl o0 155 %. Cenové porovnéni po-
tfebnych energii v8ak mé jinou relaci, kterd sou-
vis] s pomérn& draZ3i chladici energii. Ndklady na
oSetfeni 1 tuny pfi parnim sufeni jsou proti umé-
lému chlazeni vy33i o 9,40 — 7,60 = 1,80 K&s/t, a
to je pouze o 24 % vice. Srovndni z hlediska né-
kladd na spotfeby energii vychézi tedy pro jeémen
s plivodni vlhkosti 18 % vyhodn&j%i pii oSetfeni
umé&lym ochlazenim na 5°C. Toto kritérium neni
pro vzdjemné srovndni obou zpfisobli jednoznatng
uréujici, pon&évadZ? neobsahuje vSechny poloZky,
které by mély byt obsaZeny v porovnani tplnych
vlastnich (provoznich) nédkladi.

Jde o vliv kapitdlové sloZky, poloZky za obsluhu
a vliv doby vyuZiti. Rozhodujici ekonomické srov-
ndni by bylo proto nutno provést v celé 3ifi na
podkladé dplnych projektovych studii na konkrét-
nim pfipadé. Za pFedpokladu, Ze p¥islusné strojni
zafizeni, tj. zafizen{ su3ici v prvnim p¥ipadé a za-
Fizeni chladici v druhém pfipads, budou na pf¥i-
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Obr, 4. Uprava jefmene — potFeba tepla

bliZzné& stejné technické tirovni a nebudou se od
sebe cenové znalné liSit, je moZné Kritérium po-
rovinéni ceny energii pfijmout jako hrubé orientad-
ni stanovisko pro posouzeni obou pFipadfi. Obsluha
bude v obou pf¥ipadech pravdépodobng& stejnd a
roénl vyuZiti zafizeni rovnéZ, takZe se jejich vliv
u obou alternativ miiZe vyloudit. Konzervovani jec-
mene chladem bude tedy v urcitych p¥ipadech mit
ekonomické pFedpoklady pro realizaci a jak je
zfejmé, rozhodujicim faktorem bude poéédtecéni vih-
kost jeCmene pfed skladovdnim. Pro hrubou orien-
taci jsou proto ma diagramech na obr. 4 porovniny
oba pfipady v 3ir§im méFitku, a to v rozmezi vlh-
kosti zrna od 14 % do 22 %.

Na obr. 4 je zachycen pribéh kalorické potFeby
pro dpravu je¢mene 25 °“C pro skladovaci dobu tii
mésicl, a to v souvislosti s obsahem vody v zrnu
od 14 % do 22 %. Z grafu vyplyvé, ¥e zatimco ener-
gie tepelna pro prvni suSeni na 14 % roste umérngé
s pocléatefni vlhkosti zrna pfed skladovdnim, zis-
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tdva teplo pro odvedeni vétranim stile stejné, po-
névad? je ddno konefnym stavem (14 %, 25°C)
ktery je neménny. V druhém pfipadé na obr. 4 na-
proti tomu je chladici energie stdle stejna a je na
vihkosti zrna zdvisld pouze nepatrmé& (jen v roz-
mezi pFisluiného specifického tepla 0,5 aZ 0,55
kcal/°C.kg). Teplo pro odvedeni vé&trdnim zrna po
zchlazeni je vS8ak silnd proménné a zveétSuje se
s rostoucim obsahem vlhkosti zrna. Jak vyplyvd
z porovnéni obou diagrami p¥ichdzi v zdsad& u vlh-
kosti zrna nad 14 % pro o3etfeni (konzervovani)
chladem v tvahu méné kalorii (uvaZovédno abso-
lutn&) neZ pfi procesu s pofdtetnim parnim suSe-
nim. '

Pra urfeni hrubého orientaéniho rozmezi vlh-
kosti zrna, p¥i ndm#Z by se chlazeni mohlo jesté
ekonomicky zdlivodnit, je na dalSich grafech pro-
vedeno u obou pfipadfi cenové vyjddfeni nékladd
na energie v zavislosti na podate&ni vlhkosti jed-
mene. Na obr. 5, jsou zachyceny ndklady na 1 tunu
jeémene v zdvislosti na procentu vlhkosti zrna, a
to pro tdpravu suSenim na 14 %. Na obr. 6 jsou
néklady pro druhy zpfisob tdpravy umélym chlaze-
nim. V prvnim pf¥ipads, jak z grafu vyplyva, jsou
nédklady na suSeni p¥evaZujici a rostou s pfibyva-
jicim procentem vlhkosti, kde#to ndklady na ven-
tilaci jsou nepatrné a neméni se. Zatimco cena
za pdru je v prvnim pfipad& rozhodujici, je cena
za chlad v druhém zpiisobu malo vyznamnd a jak
je zfejmeé, je rozhodujici pro znacné dodatetné vét-
rdni béhem skladovédni cena elekirické energie.

Piekrytim grafi na obr. 5 a obr. 6 obdrZime vy-
sledek této orientadni tvahy o optimélnim zpdso-
bu oZetfeni zrna pfed uloZenim na obr. 7.

Z pribzhu kfivky na tomto grafu je moZno uéinit
predbdZny zavér, Ze pro znatné vlhkosti je€mene
bude vyhodn&jsi zrno pFed uloZenim suSit a pro
vlhkosti pod 18 % je moZno odekavat uréity pfi-
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nos pii umélém chlazeni. Hranice mezi témito dvé-
ma zpisoby bude podle hrubého energetického kri-
téria leZet n8kde mezi 18 aZ 20 9% vlhkosti zrna
a pri kompletni ekonomické rozvaze s vyhodnoce-
nim vsech ostatnich vlivli je moZno ocekdvat, Ze
zlistane v tomto rozmezi. Tato dvaha se tyka
uskladnéni zrna na dobu 100 dnfi. Pro jiné doby
skladovéni je tfeba provést vidy pfisluiné vypolty
samostatné. Z vySe uvedenych vysledkll je moZno
vSak zdsadné& usoudit, Ze pfi skladovacich dobach
krat§ich neZ tfi mésice, budou se ekonomické
pfedpoklady klonit k umé&lému chlazeni. Pro del3i
skladovaci doby pak chlazeni asi nepfijde v tvahu,
pon&vadZz néklady na ventilace budoua zde tvoFit
rozhodujici poloZku.

Podklady o vyvinu tepla v obili a posledni v§-
zkumy o piipustné dobé ekonomického skladovani
zrna, jakoZ i pocetni vyhodnoceni dne3nich ceno-
vych relaci energii pro su3eni a chlazeni zrna
v b&Zném rozmezi jeho vlhkosti, které bylo- pfed-
métem uvah tohoto pfisp&vku, potvrzuji opravné-
nost ndzoru, Ze chlazeni zrna pFfed uloZenim do
sil mfiZe byt ekonomicky oprdvnéné. Tento zphsob

GERSTENKUHLKONSERVIERUNG

konzervovdni bude vyhodny pfi hromadné kom-
bajnové sklizni a milZe mit pro sladovny vyznam
zvl4a5té kdyZ pro stfedni doby uloZeni zrna bude
moZno umeélé sudeni Gplné& vynechat.

Pro tento p¥ipad by mohlo byt vyhodné pouZit
malych blokovych chladicich jednotek pro chla-
zeni vzduchu a proto by bylo vhodné zpracovat
pfisludnou studii na konkrétni aplikaci pro nase
poméry.
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Pozndmka lektora

UvaZovand cena 0,20 K&s/kWh je na dneSni poméry
pomérnd nizkd a méla by byt asi 030 K&/kWh. Ponég-
vadZ v3ak jde o orientadni srovndni dvou p¥ipadl zfista-
nou relace zhruba stejné a se zvy3ujici se cenou proudu
posune se ekvivalentni bod vlhkosti [obr. 7) ponékud
do leva smérem k men3i hodnoté.

CONSERVING BARLEY BY KEEPING
IT AT LOW TEMPERATURE

KOHCEPBHPOBAHUE HAYMEHA
XO0J10J10M
ABTOp  NOKAasHBAaeT  BO3MOMXHOCTH

KOHCEPBHPOBAHHA S4YMeHA B COJOA0B-
uax xonogoM. IlpuBoaatcs Temno-
TeXHHYeCcKle H 3HepreTHYecKHe pacue-
Thl H BHIBOAATCH 3KOHOMHYECKHe IIO-
xasatenn. CpaBHHBAETCH pacxol Ten-
JIOBOH H 3JEKTPHYECKOH SHEPrHH NpH
CYLUIKE M KOHCEPBHDOBAHHH XOJOLOM.
I3 cpaBnenHs BHITEKAaeT, YTO [pH
CO/lepandy BJAArH B siumene xo 18 %
KOHCEPBHpOBalHe XO0JOIOM B ompefe-
JEHHBIX YCHOBHAX MOMET CUYHTATBCH
pauHoHalbHbIM H 3KOHOMHYeCKH 060-
CHOBAHHLIM pellleHHeM. DTOT BHI KOH-
CEPBHPOBAHHA  MOMHO  NPHMEHSNTb
J¥Ib TaM, TAe Tpefyercs KpaTKOBpe-
MeHHOE CKJa[HpOBalHe.

Der Verfasser ertirtert die Applika-
tionsmoglichkeiten der Gerstenkiihl-
konservierung in Milzereien und
fiihrt auf einem konkreten Beispiel
die wiarmetechnischen Verhéltnisse
und ihre technologischen Folgen an.
Der Verbrauch der Wiarme- und
Kiihlungsenergie wird in breiterem
Umfang fiir zwei Alternativen der
Gerstenbehandlung (Trocknung und
Kithlung) vor der Einlagerung be-
wertet. Aufgrund der energetischen
Analyse kommt der Autor zu dem
Schluss, dass die Gerstenkiihlung
bei der Feuchtigkeit von bis cca
189% in gewissen Umstdnden der
kurzfristigen Lagerung eine Okono-
misch effektive Losung bieten kin-
nte.

The author discusses the possibility
of conserving barley at malt plants
by cooling it to low temperature.
Both technical and economical
aspects of the problem are analysed.
The consumption of thermal and
electrical energy for two alternati-
ves, viz. drying and cooling, is com-
pared. The vresults indicate that
under certain conditions the discus-
sed method may be practical and
economically justified. It can be
applied only for comparatively short-
term storage of barley with moistu-
re content not exceeding 18 %.




