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Technologicka uprava a skladovani suSené toruly

KAREL NOVAK a FRANTISEK STROS, Vyzkumny dstav krmivdfského priimyslu a sluZeb, pracovisté Praha

SuSend torula se dosud skladuje a expeduje
v pytlich. Jeji nepfiznivé sypné vlastnosti, vysoka
hygroskopicnost, zna¢ny sklon k plastickému zhus-
tovani a mald sypnd vdha jsou doposud piekazkou
zavedeni volné pFepravy a skladovdni v zasobni-
cich se samospadovym vypousténim.

Tento stav neni priznivy ani pro vyrobce, ani pro
zpracovatele. V torularndch je mezi suSarnou a pyt-
lovdnim znaéna prasSnost, nizkd sypna vaha zvy-
Suje ndklady na obaly a néroky na skladovaci
a pfepravovaci prostor. Manipulace s hotovym vy-
robkem vdZe znalny pocCet pracovnich sil. U zpra-
covatele, tj. ve vyrobndch krmnych smeési, se ¢asto
pytlovand torula, uloZend v pyvtlich voln& na sobé
nebd na paletach ,plasticky zhustuje“. Torula spo-
jend do jednolitych kusili se obtiZn& vyprazdiiuje,
zpisobuje poruchy pFi pneumatické dopravé a zhor-
Suje homogenitu krmnych smési.

Pro zvySeni sypné vahy krmnych kvasnic a za-
jisténi moZnosti volného uskladnéni v silovych buii-
kdch byla v rameci vyzkumného planu VUKPS vy-
zkouZena technologickd uprava vlockovité toruly
drcenim a granulovanim.

K drceni vlockovité toruly usuené na valcové su-
sarné se pouZilo tderového 3rotovniku typu SUKR
se sitem s otvory priméru 3 mm. Granulace suSené
toruly se zkouSela na granulaénfm lisu Seizer pii
priméru otvorl v matrici 12 mm, na lisu Chepos
Pardubice G 600 [o¢br. 1) pfi prim&ru otvori 5mm
a na granulacnim lisu Heesen s matrici s otvory
priméru 8 mm. P¥i prvnich pokusech se vlo&kovita
torula misto obvyklého napafovéani zvlh&ovala vo-
dou asi na 13 9% vlhkosti. Ziskané granule viak
mely pfi méfeni méfFidlem Kahl tvrdost pfes 20 kg
a byly velmi houZevnaté. Jejich $rotovani bylo pro-
to velmi obtiZné a nastdvalo pii nd&m pFipalovani.

Obr. 1. Lis G 600

663.14 : 636.087

ProtoZe pticinou tvrdosti granuli jsou vysoké tlaky
a zvySena teplota pri granulaci, hledaly se cesty
fak granulaéni tlaky sniZit. Jako vhodny prostfedek
se ukazal pridavek tuku. U lecithinu se nejlépe
osvedtily davky 3 aZ 5090; vy3¥i pFidavky zpfiso-
bovaly neZadouci k¥ehkost a znatny odrol gra-
nuli. Na tvrdost granuli ma rovn## vliv obsah vody
ve vychozi torule. V daném p#ipadd byla optimalni
vihkost 12,5 %. Vlastnosti upraveného materidlu se
posuzovaly stanovenim sypnych dhli, sypné vahy
a rovnovdZnych vlhkosti.

Sypny thel se méFil v krychlich z hlinikového
plechu, s hranou délky 200 mm. Jedna bof&ni stdna
krychle je prihlednd, nahofe je krychle oteviena
a zapadd do ni posuvnd deska, kterd md funkci
pistu. ZatéZovanim této desky lze vyvolat tlaky, od-
povidajici tlakfim v zdsobniku zpiisobenym vahou
uskladnéného sloupce surovin. PFi vlastnim méFeni
sypného dhlu se zkou3eny materidl nasypal do
krychle a ztla€il posuvnou deskou na ¥adany tlak.
Po 24 hodindch se deska uvolnila, krychle poloZila
na bok a priihlednou sténou se sledoval thel, pod
kterym se surovina vysypala. ZkouZend vlodkovita
torula méla priimé&rnou zrnitost 0,85 mm, Srotovand
0,25 mm. Obsah vlhkosti byl 7 aZ 11 %, méfilo se
pFi teplotd 19 aZ 22 °C.

RovnovaZné vlhkosti sufené toruly pii rfiznych
relativnich vlhkostech vzduchu se stanovovaly me-
todou zaloZenou na skutednosti, Ze nasyceny roz-
tok, ktery je v rovnovdze s tuhou fazi uréitého
sloZeni, méd pfi dané teploté definovanou tenzi par.
V uzavieném prostiedi se vytvoFi atmosféra, kterd
ma ur€itou stdlou vlhkost. Zkou$ené vzorky krm-
nych kvasnic s vyjimkou granuli, u nichZ by se
pri suleni porusila struktura, se vysudily v sudarnd
pii 105 °C do konstantni vdhy, navazily do plochych
viZenek a umistily v exsikdtorech nad nasycené
roztoky soli, odpovidajici Zddanym relativnim vlh-
kostem vzduchu. PFiristek vlhkosti se kontroloval
vdZenim nddobek v pravidelnych intervalech aZ do
dosaZeni konstantni vdahy. Teplota se pfi stanoveni
pohybovala v rozmezi 18 az 22 °C.

Vliv drceni a granulovani suSené toruly na zvy-
Seni sypné vahy je zfejmy z tabulky 1. Granulova-
nim krmnych kvasnic lze sypnou vahu podstatng
zvysit a to, v zdvislosti na velikosti granuli, o 257
az 314 %. Objemy stejného mnoZstvi vlodkovité
a granulované toruly jsou porovndny na obr. 2.

Tabulka 1

- [ AT nivily
Sudena torula Zvy&eni sypné vihy

Sypnd vaha kg/m3 T

Y 7o
Vlockovita 157 <
Dreena 367 133.8
Granulovana 560-—650 257314
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Obr. 2. Porovndni granulované a vlodkovité toruly

Tabulka 2
Relativni Rovnovazné vlastnosti sufené toruly
vlhkost vzduchu 1
_ 0
Ve i vio¢kovita drcend | granulovani
| |
——— _ P—ce L e _— - — —
47 11.5 11.3 13.2
66 15.8 16,1 15.0
79.2 20.5 20.2 20,3
84 22.8 23.1 22,1
a0 30.5 31,0 30.8
95 40,2 39,7 39.4

Podstatného zvyseni sypné vahy lze dosdhnout take
pouhym &rotovdnim torulovych vlodek. Srotovand
torula ma viak Spatné sypné vlastnosti a neni vhod-
né pro skladovdni v zdsobnicich.

Stejné jako u vlokovitych krmnych kvasnic byl
{oti# u drcené nestladené toruly zjistén sypny thel
55°. PFi sebemensim zatiZeni se sypny thel pohybo-
val od 70 do 90°. U vlo&kovité, ani u Srotované to-
ruly nelze tedy poditat se skladovanim v zAsobni-
cich bez mechanického vyprazdiiovani, proioZe jiZ
sypny thel volné sypané, nestlacené suroviny je
na hranici sypnosti. Sebemen3i zatiZeni, jemuZ ne-
lze u uskladnéného sloupce suroviny v zdsobniku
zabranit, vede k plastickému zhugténi, k tvorbé
klenby, a tim k zamezeni plynulého vytoku ze za-
schniku.

P¥i stanoveni sypného uhlu granulované toruly
se pii tlacich 1000 kg/m? granule slepovaly a mate-
rial pozbyval sypkosti. Tento neZadouci jev se po-
daFilo odstranit smiSenim granuli s 0,5 % mikro-
mletého vapence, pouZivaného jako pFisady do krm-
nych smési. Takto upravené granule se pak nesle-

Tabulka 3

: Primér otvorn matrice

v mm
i o,
6 | 8 [ 14
,,,,, - R R B
Néklady na matrice v Ké&/t 6,00 3,80 2,75
Celkové ndklady v Kés/t 30,90 27,50 25,16
Vykon t/h 5.3 6.0 7,0

povaly ani p¥i tlacich 2500 kg/m?® a material ziistd-
val zcela sypny.

Hygroskopické vlastnosti riizné upravené sugené
toruly jsou zfejmé z fabulky 2. Podle olekavani se
zplisob konecné upravy sudenych krmnych kvasnic
neprojevil ve zji§ténych rovnovainych vlhkostech.
U granulované toruly bylo viak vlihnuti vzhledem
k mengimu povrchu &astic pemalejsi.

P¥i vysoké hygroskopitnosti sulenych krmnych
kvasnic je mozno p¥i dopravé a skladovdni v pyt-
lich zabranit vlhnuti materidlu jen pouZitim nepro-
dysnych obalt. PFi skladovani v silovych bufikdch,
kde je styk se vzduchem omezen jen na vrchni vrst-
vu tloastky nekolika cm, je nebezpe&i vlihnuati pod-
statnd mengi. Uvnitf uskladn&né masy se vytvoii
rovnovaha mezi vlhkosti materidlu a vzduchu
v prostoru mezi ¢asticemi.

V tabulce 3 jsou uvedeny ndklady na granulaci
1t krmné smdsi pFl poufiti granulagniho lisu Che-
pos Pardubice G600, podle ekonomického rozboru
provedeného VUKPS. U toruly by prichazel
v tivahu primér otvord matrice 8 mm. Podle orien-
tatnich zkouSek je nutno pFi granulovani toruly
s niZ&i sypnou vdhou poitat se sniZenim vykonu
asi o 300. V tabulce 3 uvedend kalkulace poéita
s dvousménnym provozemn.

Granulace sufenych krmnych kvasnic ddva moZ-
nost odstranit dosavadni nevyhovujici stav ve skla-
dovani a expedici a zavést bezobalovou pfepravu
a skladovani v zdsobnicich. PFesto, Ze technologicke
podrobnosti granulace nejsou v soucasné dobé& jeste
zcela doteSeny, je moZno pokladat tento zplisob ko-
neiné apravy susenych krmnych kvasnic za schiid-
ny.

Lektoroval Ing. A. Sviler.
Daslo do redakce 10. 4. 1938.

TEXHOJIOTM$l ObPABOTKH

M METOIIBI CKJAJAUPOBAHUSA
CYIIEHHBIX OPOXIKEH
TOPYJIA

B paMKax H3ydeHHA BO3MOMKHOCTH
NOBBIEHHS HACHIHOTO Beca IpoxIKeil
topyda H ux OGecTapHOro CK/IajaHpo-
BAaHHA MPOBepAJach 3IKCIHEPUMEHTAJb-
HO TeXHOJOrHS H3MeJbYeHHH XJOMNbe-
BHIHHX JpOMKedl M mNociefyiolned
rpAHVJAMDOBKH. PesyibTaTel NOKa3Hl-
BAIOT, YTO TPaHY/JIHPOBAHHE YCTPaHAET
BCE 3ATPYAHEHHST COTpsXKEHHBIE CO
CKAaIHpOBAaHHEM TOpPYJH, ofJjeruaer
MAHMNYJAAUHIO OPH TOTPY3Ke M OT-
npaske M JaeT 3HAUHTEJBHYIO 3KO-
HOMHIO §1arofaps YCTPAHEHHIO TapeL
MeToaH cK1aqHPOBaHUA CYLIECTBEHHO
YIPOILAIOTS,

TECHNOLOGISCHE AUFBEREITUNG
UND LAGERUNG GETROCKNETER
TORULAHEFE

Zur ErhBhung des Schiitigewichtes
der Futterhefe und Ermoglichung
der losen Lagerung in Silo-Zellen
wurde die technologische Aufberei-
tung der flockigen Torula durch
Brechung und Granulierung erprobt.
Nach den Probeergebnissen ermig-
licht die Granulierung der getrock-
neten Futterhefe die Beseitigung der
bisherigen Schwierigkeiten bel der
Lagerung und Expedition und die
Einfithrung des losen Transportes
und der Lagerung in Containers.

STORING GRANULATED DRY TORU-
LA YEAST

To increase the bulk weight of dried
torula yeast and enable its storage
in loose state in bins a new proces-
sing technology has been developed.
It is based on disintegration of yeast
flakes and subsequent gramulation.
It has been found that granulat on
removes difficulties resulting {rom
the present storing methods, facili-
tates handling and storing and per-
mits to employ bulk storage and
transport.




