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Statické sladovani

FRANTISEK JANATKA, Koospol PZO, Praha

Rada vyzkumnych pracovnik@ v Anglii se zabyva
jiZ neékolik let vyzkumem, jehoZ cilem je stanovit
idedlni technologii médfeni a klifeni jefmene pfi
vyrobé sladu. Radu diléich vysledk@ na tomto poli
pEinesly vyzkumné priace tstavu v Nutfieldu, zv1ast
potom prace Pollocka, Esseryho, Kirsopa a Poola.
Zakladni poznatek, Ze jefné zrno (podobné jako
v prirodé po zaseti do pady) miZe kli¢it jiZ p¥i
obsahu 30 aZ 35 % wvody, byl aplikovan v praxi na
zékladé Fady vlastnich pozorovani a vyzkuma ve
vyzkumném oddéleni sladovny R. & W. Paul v Ips-
wichi Griffinem a Pinnerem. P¥i mikrosladovacich
zkouskach a pFi poloprovozu ve sladovné v Leedsu
bylo zkou3eno teplé maceni, opakované maceni a
konetné nova technologie statického sladovéni, kte-
rd byla aplikovéna v nové sladovné v Mendleshamu
(hrabstvi Suffolk, vychodni Anglie].

Vyroba sladu, tj. maéeni, klitenf a hvozdéni, pro-
bihda v jedné Zelezobetonové skiini. Je uzplisobena
podobné jako Saladinova skfifi, jeCmen leZi mna
liskdch z dé&rovaného plechu, jimiZ p¥i sladovéni
prochéazi klimatizovany vzduch a voda p¥i opako-
vaném maceni {obr. 1].

Sladovna byla uvedena do provozu v rgce 1966,
kdy byla dokonfena prvni etapa, sedm sladovacich
skFini, ka%¥dad na 27 tun suchého jefmene. V roce
1967 byla sladovna roz3ifena o dalSich p&t slado-
vacich ski¥ini, kaZda na 40 tun suchého jefmene.
Sladovani ve star$im typu skFini probihé bez obra-
ceni, nové sk¥iné jsou vybaveny jednim obracefem

663.43

Sroubového typu, ktery se pFeva¥i na dopravnim

voziku k jednotlivym skifinim.

Celkovd kapacita sladovny je 13 500 tun sladu
pfl desetim&siéni vyrobé sladu. Po dva mésice se
sladovacich sk¥ini pouZivd pro suSeni je¢mene.

Sladovnicky jefmen se dopravuje ze skladu —-
haly (skladovaci kapacity 30 000 tun je€mene) red-
lerem a zvlaStnim dopravnikem téhoZ typu, jakého
se pouZivad v jinych anglickych sladovnédch k mnasti-
rani zeleného sladu wa hvozd, bez doteku lidské
ruky na celou plochu sladovaci skfing&. MACi se
zaplavenim celé skifing vodou, kterd se privadi
dérovanymi trubkami shora. Stejn& probihd opako-
vané méadeni a teplé maceni. V pfestdvkach mezi
méacenim se vrstva klic¢iciho je€mene klimatizuje

Qbr. 1. Schéma sladovaci skfiné

1 — sladovaci skPili, 2 — rozdélovaci sténa, zabrafujici odtoku
vody pii madeni, 3 — ventildtor, 4 — parni radiator, 5 — dvefe
pro ventilaci skfiné (prostoru nad zelenym sladem), 6 — dvefe
pro vétrani venkovnim wvzduchem, 7 — wvysouvaci €elo skFinég,
plnéni a vyhrnovani, 8 — vstup teplého vzduchu, ¢ — vstup ven-
kovniho vzduchu
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Tabulka 1
| Teplota | Obsah . |
Podet i vody, vlahy Usek Charakter
hodin | vzduchu | ve sladu | sladovani sladu
| O | O
4 28 30—32 1. maéeni
17,5 15 vétrdani
1 28 35—36 2. maceni pukavka
21,5 15 vétrani
1.5 35 42—43 1.umrtven 1. mladik,
ko¥inknt 3 korinky
strelka
do 1/3
25,5 17 vétrani
2 35—38 48—502, urtmveni 2. mladik,
kotinkl 4 kofinky
stielka do
1/2—2/3
46 17 vétrani
4 na 72 hvozdéni  stfelka do
3/4— 1, &4st
pirerostlych
zZrn
6 T4 hvozdéni
22—30 76 1,5—2 hvozdéni

vzduchem, ktery se vhani do prostoru pod déro-
vanym dnem a prochédzi zelenym sladem. Pod stro-
pem skiing jsou umistény trubky s tryskami pro
sprchovéni kligici vrstvy jemné rozpra$enou vodou.
P#i aplikaci kyseliny giberelové se pouZivd t&chto
trysek pro privod roztoku. Technologie sladu je
zcela neobvykld a ve srovndni s klasickou vyrobhou
ji 1ze oznatit za revolu¢ni. Pro piehlednost uvadim
rozdaleni sladovani do téchto tsekil (tabulka 1).

Jiz prvni mégeni probihd za pom&rné vysoké
teploty vody 28 °C. Po vzduSni pfestdvce se jeCmen

vit teplotu vody. Smyslem teplého maceni je za-
stavit riist koFinkii, ale nepoSkodit vyvin stielky
a dalgich kofink®. P¥i opakovaném teplém méaceni
pH teplotd vody 35 °C konce kofinkd zdufi a ko-
finek pfestdva rist.

Po t¥ech dnech je zeleny slad ve stadiu druhého
mladika a sk¥iii se zaplavuje podruhé teplou vodou,
tentokrat a¥ 38 °C. Obsah vody v zeleném sladu se
tim podstatng zvy3i, maximdlné aZ na 50 0%. Tento
znaény obsah vody se nepfiznivé projevi vy3Si spo-
tfebou tepla a objemu vzduchu, potfebného pii
hvozdéni.

Cela vyroba sladu od namoéeni do odklifeni ho-
tového sladu trva 6,5 aZ 7 dni. V novém typu skfini
se slad obraci takto:

1. pfed druhym mé&cenim,

2. pfed prvnim umrtvenim koFinki,

3. pfed podédtkem hvozdéni,

4. pfi hwozdéni.

Vody, pouZivané k médeni se pouZiva tfikrit, z to-
ho dvakrdat pro teplé méafeni. Odpadni vody se
pouZiva k postiiku poli farmy, ktera patfi ke sla-
dovné.

Pro srovndni uvadim adaje o spotfebé tepla, vo-
dy, elektrické energie a poltu zaméstnancl z jed-
notlivych sladoven spole&nosti R. & W. Paul. Spo-
tfeba je uvedena v prepoftu na 1 tunu sladu (ta-
bulka 2).

Ve sladovné v Mendleshamu (statické sladovani}
jsou tito pracovnici:

t¥i pro préaci pfes den,

jeden pro prédci v noci (obsluhuje kotelnu a sla-
dovnu],

T ” = . Tabulka 3
znovu mAa¥i pH této teploté (vSe v jednom dnu) a
ziskany obsah vody asi 35 % stati, aby je¢né zrno Druh Vigha | Protein Skrob | Klitiva | Kli-
zatalo klifit. Po dvou dnech se dostdva zeleny slad jemene v sufiné | v sudiné | energie | é&ivost
do stadia prvého mladika a nyni nastdva nejzaji- -
mavij§i ¢ast celého sladovaciho zpfisobu — prvni  Proctor 11,6 9,16 63,39 97,4 99,0
umriveni koFinkd zaplavenim zeleného sladu tep- Ipswich
lou vodou. Vyse uvedeného technologického postu-
pu se pouZivalo v dob& mého pobytu (kvéten 1968) %egvf:i);rh 103 9,72 62,68 980 99,8
pro jeémen Proctfor ze sklizn& 1867. Pro jednotlivé P
odriidy jemene a pro ‘kaidﬂuvsklizefi je nutno sta- g ephyr 10,7 9,76 62.10 97,0 99,2
novit mikrosladovacimi zkouSkami pFesnou dobu  Mendlesham
teplého méaéeni a opakovaného mddeni, popf. upra-
Tabulka 2
Sladovna—kapacita .. Elektricka Celkem
® Topny olej Voda energie | zamdstndne
posuvnd hromada 105,11 8,267 m? 26,66 kWh 10
Ipswich 25 000 tun 1 068 550 keal
Saladinova sk¥ih 114,21 8,267 m® 30,94 kWh 2
Ipswich 6 000 tun 1161 070 keal
statické sladovani
Mendlesham 182,81 6,462 m® 41,10 kWh 9
11 500 tun 1858 530 keal
posuvna hromada 117,21 4,252 m* 22,22 kWh nezname

Grantsham 1191 570 keal
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Tabulka 4

Analijzy anglickyeh sladi,

sklizeri jeémene z r, 1967

» I = : | b
2 1% |z | . | w 2] wx
g5 | 8 | & | g = | & 4 |
| % a ‘ = 5 | & | € ‘ ol & |
. L I i N - e |E|E| 4y
=1 ! 1 B = | ] | =2 | k= 2 = - )
¢ Eoleed |2f ) % | % g | S 5 £ 2| B |E=| gL
] g 3958 | %58 ) o 2 = o | & | 2 v Z & T e
g = g8 ige|l % | £ | @ s | & | T % |B| 2|2 |B|2| 2%
=) = |8 |TE, & | & | F A | " M |®@m IS e | 2 |Ela|fE
Saladin Miag 79,8 78,0 1.8 9.8 52 016018 25—-3,0 44,8 — 10 ¢&ré 56,0 94 6 213
Ipswich
Wanderh. EBC 804 788 16 103 49 017—0,19 3,—35 37,3 359 10 ¢&ré 56,07 96 4 216
Ipswich
Proctor
Wandeth. EBC 80,0 788 12 95 42 018020 335 391 343 10 skoro 57,6 96 2 247
Ipswich éire
Zephyr
staticka EBC 809 79;1 1,5 9.7 4,6 018020 3—3,5 419 33,2 10 é&ré 544 96 2 211
sladovna
Proctor
staticka EBC 800 1747 14 10,0 50 0,18—020 3—3,5 408 37,6 10 ¢ré 55,2 96 4 2717

sladovna
Zephyr

jeden topic,

Slad se hvozdi horkym vzduchem, ktery se na-

tfi délnici pro manipulaci s jefmenem, sladem, sdvd ventildtorem pFes parni radidtory a vhani
sladovym kvétem (vCetn& sila pro 30000 tun je&- do skfiné pod vrstva zeleného sladu. Odhvozd&ny

mene],
jeden mechanik.

slad se vyhrnuje mechanickou lopatou do redleru.

Vyhrnuti skfin&, uloZeni do sil (vfetn& kontroly
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dopravnich zaFizeni] trvda jednomu pracovnikovi
dvé hodiny. Sladovaci ztrdta je u statického sla-
dovani nizsi, asi 4 % (proti 8 aZ 9 % na humnech]).

Pro porovnani uvddime analytické udaje zpraco-
vdvaného jetmene [tabulka 3).

Ve vychodni Anglii se p#&stuje pfevdZné odriida
Proctor, v poslednich létech sz 30 aZ 40 % ploch
osévd jeémenem odridy Zephyr. Obsah bilkovin ko-
lisd od 8,2 do 10 % v su8iné. Je zajimavé, Ze orga-
nizace ndkupu je obdobna jako u nés, asi 80 Y%
jeémene nakupuji sladovny hned po sklizni a samy
jej susi. Sladovaci skfiné v Mendleshamu susi jeC-
men na 13 aZ 15 % obsahu vlahy; ten se potom
ukldda v hangdrovitém skladu na hromadu vy3ky
12 m. PH skladovani se s jeCmenem nemanipuluje,
pouze se provétrdva suchym vzduchem, ktery se
vhani ventildtory a rozvadi systémem dé&rovanych
trub po podlaze sila.

Spoleénost R. & W. Paul vyrabi slad v né&kolika
humnovych sladovnach, ve dvou sladovndch vyba-
venych posuvnou hromadou, v jedné sladovngé se
skfinémi systému Saladin a ve sladovné v Mendles-
hamu, takZe lze porovndvat jakost z jednotlivych
zdvodid. Analyzy d&lal Vyzkumny tistav pivovarsko-
sladafsky, pracovi§té Brno (tabulka 4).

Z pFehledu vyplyva, Ze slady vyrobené static-
kym sladovanim maji ponékud niz8i hektolitrovou
vahu a diastatickou mohutnost, zatimeo ostatni hod-
noty, nap¥. extrakt, extrakiovy rozdil, barva, Kolba-
chove islo, zcukFeni a stékdni jsou v relaci ke sla-
dam, vyrobenym na jinych typech sladovadel. Po
vzhledové strance jsou slady vyrobené ve skfinich
bez obracedd naZedlé, u sladi ze statické sladovny
rostla stielka u pomérn& velkéhc pocCtu zrn mimo
pluchu. Je to nédsledek teplého mafeni, po kterém
se u jemnych anglickych jefmenfi poruSuje plucha.

Vyrobeny slad se b&Zn& doddvd anglickym i za-
hraniénim pivovaram bez jakychkoli pfipominek
k jakosti.

Popsany technologicky zplisob vyroby sladu me-
todou statického sladovdni umoZiiuje vyrobit slad
ve velmi kratké dobd pii nizkych investi€nich i pro-
voznich néakladech. Zafizeni pro tento technolo-
gicky zplsob lze vybudovat bez velkych nakladd.
Jakoest vyrobeného sladu odpovidd b&Znym poZa-
davkiim, a proto by bylo na misté vyuZit nabidky
spoletnosi R. & W. Paul k sesladovéni partie ¢s.
jeémene a zaroveii moZnosti bliZe se seznamit s ce-
iou technologii a zafizenim.

Doslo do redakce 19. 8. 1968

CTATHYECKOE COJIO)KEHHE

STATICAL MALTING

DAS STATISCHE MALZUNGSVER-
FAHREN

OnHeblBaeMBblH B CTaThe TEXHOJOTH-
YeCKHA mpolecc TaK Ha3HBaeMoro
«CTATHYECKOTO COJIOKeHHA» OJaeT BO3-
MOXHOCTbL fIOJIYYHTbL COJIOJ C MHHH-
MaJbHOH 3aTpaTod BPEeMEHH NpPH HH3-
KMX JKCIJYyaTalHOHHBIX pacxojax H
He3HAYHTEJbHBIX KAaMHTAJLHBIX BJO-
Kennsax, HomblH  TEXHOJOTHUECKHH
MPOMECcC MOMKHO OCBOHTb H BHEJIDHTb
fe3 pacxomoB H 3aTPYAHEHHH, mpH
yeM KayecTBO COJIOAA OTBeyaeT OORIY-
HBIM B TMHBOBapeHHH TPeOOBAHHSAM.
Caeaopado 6B [03TOMY BOCIOJB30-
BaThed npernokenneMm ¢upMu P. ow
B. Tlaym ® 3aKa3aTb OCOJOXKeHHE
HAPTHH YeXOCJA0BANKOTO SUMeHA. ITo
6Bl 1aJ10 TAKMKEe BO3MOXKHOCTh IO3HA-
KOMHTBCA JIyYllle KaK C TeXHOJOoruei,
TaK H COOTBETCTBYIOIMIHM O0GOpYAOBa-
HHEeM.

The article deals with a new me-
thod of malting known as ,statical
malting” which permits to obtain
malt of good quality and reduces
the time required to minimum. The
installation is not expensive and
production costs are low, too. The
firm manufacturing the equipment
— R & W. Paul propose to malt a
batch of Czechoslovak barley to de-
monstrate the applicability of the
method. The offer should be accep-
ied to enable Czechoslovak experts
lo get acquainted with the techno-
logy and equipment.

Die beschriebene Technologie der
sog. ,statischen Mailzerei® ermog-
licht die Malzfabrikation bei ver-
kiirzter Produktionsdauer und sehr
niedrigen Investitions- und Betrieb-
skosten. Die Einrichtung fiir dieses
technologische Verfahren kann ohne
betrdchtliche Kosten ausgebaut wer-
den. Die Qualitdt des produzierten
Malzes entspricht den iiblichen For-
derungen. Man sollte deshalb das
Angebot der Firma R. & W. Paul
zum Verméilzen einer Probepartie
tschechoslowakischer Gerste ausniit-
zen und dadurch zugleich Erkenmt-
nisse und Erfahrungen mit der ge-
samten Technologie und Einrichtung
gewinnen.




