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Ovod

V posledni dob& znovu oZivuje zdjem o jiZ dfive
znamou vyrobu mladinovych koncentratd. MoZnosti
k uplatné&ni této vyroby nachézime i u nés, a poku-
sime se proto o tvodni pohled na FeSeni zadaného
problému v naSich podminkéach.

Uplatn&ni mladinového koncentrdtu ma zfejmé
nejpfiznivéjsi vyhlidky tehdy, jestliZe by jedna cen-
trdlni vyrobna koncentratu zasobovala nékolik
vzdalenych kvasiren a std¢iren. Varianta vychazi
z predpokladu, Ze pro centrdlni varnu lze volit
vhodné umisténi, blizko zdroje hlavnich surovin
nebo s moznosti jejich levné&jsi dopravy. Predispo-
novani koncentratu znamend dopravu asi 7Krat
mensich objemt a vah proti hotovému pivu a s tim
spojené Gmé&rné sniZeni dopravnich nédkladf. M-
7eme si piedstavit, Ze vyrobna koncentratu se
umisti do vé&tsiho pivovaru, ktery pak svou varnu
pln& vyuZije v obdobi sniZeného vystavu. Z vytvo-
fené zasoby koncentrdtu pak plynule uspokojuje
pozadavky odbératelfi.

Koncentrat lze takto vyuZit i pFi rekonstrukcich
stavajicich zavodd. Znamend to uvaZovat obnovu
varen pouze n&kterych zdvodl na vy33i kapacitu a
zdsobovani zbyvajicich koncentratem. V téchto pi-
vovarech by pak varna slouZila pouze k rekonstitu-
ci mladiny nebo by se prostor vyuZil pro dalsi tech-
nologické useky. Usnadnily by se takto i opravy a
rekonstrukce samotnych varen, které by se mohly
na omezenou dobu vyFazovat z provozu, aniZ by to
ohrozilo vystav piva.

Obdobné moZnosti 1ze spatfovat i na zahrani¢nim
trhu. Navic zde pfistupuji mnohdy znatné doprav-
ni, energetické a persondlni potiZe, které se v na-
Sem piipad® alespoii ¢aste¢né& zmirtiuji. Pfikladem
je zasobovani kvasirny a stadcirny na Bahamskych
ostrovech z kanadského pivovaru [1, 2].

Z&akladni podminkou tspésné vyroby koncentratu
je pochopiteln& vybér optimalniho technologického
postupu i vyrobniho zafizeni pro zahu$tovani mla-
diny. V pfedb&Znych zkouSkdch jsme proto usku-
teénili zahu$tovani na pokusné odparce systém
Wiegand, deskové odparce a lyofilizatnim zafizeni.

PiedbéZné zkousky

Jadrem pokusné filmové odparky systé;nu Wie-
gand byla trubka z nerezavéjici oceli (vnitfni pri-
mér 32 mm, délka 3000 mm), na jejiZz vnit¥ni strané
stékal kapalny film vytvofeny zahuStovanou mladi-
nou. Celd trubka byla uloZena v topném parnim
plasti. Mladina se pFedehfivala v duplikatorové na-
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drZi, kde se také meéfila koncentrace ptvodniho
roztoku, zatimco vzorky zahuStované mladiny se
odsavaly z vytoku odlucovace bryd. Oddélené bry-
dy kondenzovaly ve vodnim trubkovém kondenza-
toru.

PFi zadatku odpafovéani se celé zafizeni ustélilo
nastfikem vody, potom se nasdvala mladina. Po-
dobn& se postupovalo i pFi opakovaném (vicestup-
fiovém) odparu, a proto nebyly potiZe s napékanim
mladiny p¥i omezeném pritoku a znovuzahdjeni
odparu. Odpafovani pokracovalo plynule.

Pro zkousky se pouZivala mladina 10 % hm. Vzo-
rek pro odpafeni se odebiral z horké ¢iré mladiny
ve viFivé kadi; celkem se pro jeden odpar odebralo
100 1 mladiny. Vlivem ztrat p¥i p¥elévani, propla-
chovani a protlafovani jsme v3ak ziskali pouze 10
az 12 1 koncentratu asi 70 % hm. Odparka pra-
covala s néastfikem 40 l/hodinu. ZahuStény roztok
se vracel k odpafeni tak dlouho, pokud nedosdhl
poZadované koncentrace. Ve vSech pripadech po-
stacovalo Ctyfstupiiové odpafeni. K zjednoduSeni
obsluhy se jednotlivé zkouSky konaly pri stalém
bodu varu. Teplota topné pary méla pfitom byt asi
0 15 °C vySsi.

Po dvodnich zkouSkach se sestavil predpoklada-
ny postup zahuStovéani. V prvnim pf¥ipadé byla prii-
mérné teplota varu 64,3°C a teplotni spad 21,6 °C.
V druhém pripadé byla primérnd teplota varu
80,0 °C a teplotni spadd 12,8 °C. V obou p¥ipadech
se béhem odpafovani nevyskytly Z&dné potiZe, a to
ani pfri nejvysSich koncentracich. Film byl rovno-
mérné rozloZen na povrchu trubky a netrhal se.
Nezjistilo se jakékoliv napalovani. B€éhem odpafo-
vani mladina pénila, a to zvla$té u nastfiku na
pocéatku trubky.

U pokusné deskové odparky se mladina rovnéz
naséavala z duplikatorového zdsobniku, kde se ohfa-
la na teplotu blizkou teploté varu. Do odparky se
nasavala pfes prlitokomér. Odparovaci téleso tvo-
fily 4 desky APV. P¥i prichodu kandly mezi deska-
mi kapalina za¢ind v¥it, zahuStuje se a je unaSena
brydovymi parami. Sm&s brydovych par a zahusténé
kapaliny se oddéluje v separdtu. Cely okruh je pfi-
pojen na vodokruznou vyvévu. ZahuStény roztok se
po kaZdém prichodu odpafovacim télesem znovu
preferpal do zasobniku. K dosaZeni poZadované
koncentrace byl nutny &étyFnésobny priatok. Odpar-
ka pracovala s nastfikem 200 1/h. Mladina k odpa-
feni se odebirala stejné jako v pfedchozim pfipadé.
Pro dal3i zkousky se potom pouZila mladina 12 %
hmot., a to jednak horka, jednak studend pfed za-
kvaSenim.
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Obdobné jako u filmové odparky pokusy probiha-
ly pfi dvou teplotach varu. V prvnim p¥ipadé 68 °C,
v druhém 85 °C, teplotni spad byl primérné 16 °C.
PFi nizSich koncentracich probihalo zahuStovéani
uspokojivé. Koncentrace nad 50 % piisobila potiZe,
vlivem v&t3i viskozity koncentrdtu se zvyS3il odpor
pF¥i nastFiku. Vlastni odpafovaci plochy =zistaly
Cisté.

Lyofiliza¢ni zafizeni se skldda z mrazici a odpa-
fovaci komory. V mrazicim boxu se mladina rozdé-
lena do lisek prudce zmrazila p¥i —32 °C. Po ztuh-
nuti se lisky pfemistily do odpafovaciho autoklavu
a uloZily na plosiny vybavené topnymi Clanky.
Uvolitovdni vody ze zmrazeného materidlu (subli-
mace) probihalo za silného vakua, teplota materia-
lu nepfesahla 59 °C. Namrazovéni probihalo 10 ho-
din, suSeni 16 hodin. Lyofilizovalo se 150 1 mladi-
ny 10 % hm. a vyrobilo se 11,05 kg prasku, ktery
se plnil v atmosféfe dusiku do plechovek.

PFi vSech zkouSkdch se mladiny pro analyzy
i pro poloprovozni kva3eni rekonstituovaly pitnou
vodou asi 10 °C teplou tvrdosti 7 aZ 8 °n. Koncen-
traty se dobfe rozpoustély. KvaSeni srovnévacich a
rekonstituovanych mladin probihalo v 35 1 skleng-
nych vélcich, dokvaSovdni v 30 1 hlinikovych
sudech.

Diskuse technologickych vysledkii

Z analytickych vysledkt poloprovoznich zkousek
prvni faze vyzkumu [3, 4] vyplyvaji ramcové zako-
nitosti pro moZnost vyroby koncentrdtu a pro vliv
teplot pfi rizném zpisobu koncentrace na zménu
kvalitativniho sloZeni rekonstituovanych mladin a
jim odpovidajicich piv.

U obou typt odparek, a to jak filmove, tak i des-
kové p¥i maximélni teploté odpafovani do 65 °C se
zaznamenaly u rekonstituovanych mladin pouze
zmény ve sloZeni vysokomolekuldrnich latek, a to
jak sniZenim obsahu bilkovin, tanoidd, tak i hof-
kych latek. Znamend to, Ze pfi zméné& teploty a
koncentrace v prib&hu odpafovéni nastalo urcité
naruseni rovnovahy jmenovanych koloidG v rozto-
ku a Castetna koagulace.

Barva a ostatni analytickd kritéria, jako reduku-
jici mohutnost, kterd indikuji zmé&ny chemického
sloZzeni mladin, se nezménila vlivem néslednych
reakci p¥i teplotach 65 °C a jak se dalo oCekavat,
neovlivnil se vzhled a organoleptické vlastnosti
odpovidajicich piv.

O vlivu koncentrace mladin na zmé&ny prib&hu
hlavniho kvaSeni po rekonstituci nelze z dosaZe-
nych vysledkd ud&lat konefny zavér. Lze vSak
piedpokladat, Ze pfipadné zmé&ny budou silné za-
viset na pfivodnim sloZeni vychozi mladiny pro
koncentraci a na pouZitém druhu vare¢nych kvas-
nic. U viech poloprovoznich zkousek hlavniho kva-
Seni jsme reprodukovatelné zjiStovali tendenci
k rychlejSimu prokvaseni rekonstituovanych mla-
din po dosaZeni logaritmické faze.

Tabulka 1. Pfehled analytickjch
Analjzy sladu a 3rotu na vdrky
Rozbor sladu

vysledkil

} Mladina Mladina ke
Druh analyz | srovnavaci | koncentraci
15 el 149,

Mechanicky rozhor 7;
Hektolitr vazi kg | 584 59,2
1000 zrn sladu paivedniho %

vazi g 32,5 34,2
1000'2"1 sladu bezvodéi; e s

vazi g 31,0 32,3
Vuné ‘ normélni normél;
Zrn zplesnivélych %liou 02 0,6
Zrn zpterazenych 0/; » 1,5 1,3
Plevele oL % 0,3 0,3
Vyvin sidélka: 7
od 0—1/4 délky zrna /A 9 12
do 1/2 délky zrna % 15 17
do 3/4 délky zrna % 49 54
do 1/1 délky zrna % 27 16
delsi nez 1/1 % 0 1
prumér o5 0,63 0,59
propad sitem 2,2 mm 9 2,14 1,90
Povaha endospermu
bilych % 99 99
zahnédlych % 1 1
hnédych 9% 0 0
mouénych 8 ‘y? 91 85
polosklovitych % 5 9
sklovitych % 4 6
Chemicky rozbor: |
Vldha % 4,7 5,7
Extrakt (tabulka Platova)
v pavodnim sladu % | 76,5 76,2
v susiné sladu 9% 80,3 80,8
Stirka zcukfila za minut 20—25 20—25
Viné rmutu normalni normaélni
Sladina stéka opalizuje opalizuje
Barva v ml 0,1 N‘j()d roztoku | 0,19—0,21 | 0,18—0,20
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; X V hotovém pivé z rekonstituovanych mladin se
T g L o R _ e zjistovalo sniZeni predev3im vysokomolekuldrnich
Kolbachove silo 36,85 podilil dusikatych léteko a,tamzidﬁv.‘Proti)Ze se,tim
g oslabil obsah prekurzord zdkald, pfiznivé se sniZila
Pluchy o, 99 7 19,2 nachylnost t&chto piv k tvorbé& chladového, ale
i permanentniho zakalu.
Hrub4 krupice % 48.7 49,3 PFi teplotdch odpatfovani 80 °C, a to u obou dru-
o) . ht odparek se jiZ zaznamenaly zdsadni zmény ve
Krupicka Yo 17,1 20,0 sloZeni rekonstituovanych mladin. P¥edeviim kon-
centraci mladin b&Zného sloZeni chemické zmény
Mouk 9 1 11,5 L 2 B S
i o o o vyvolané teplotou zplsobily tvorbu latek zvysuji-
Tabulka 2
Prepocet Prepodet Prepocet
| Mladina | mladiny | Mladina | mladiny | Mladina | mladiny
Druh analyz | srovna- srovna- ke kon- ke kon- k rekon- k rekon-
vaci vaci centraci | centraci stituei stituci
j na 109, na 109, na 10%,
Mérné hmota kg/1 l 1,04087 1,04003 1,05766 1,04003 1,04099 1,04003
Stupiiovitost % 10,21 10,0 14,20 10,0 | 10,23 10,0
Redukujici latky maltéza g/100 g 6,30 6,17 8,65 6.09 6,92 6,76
Dextriny g/100 g 1,92 1,88 1,74 1,23 2,39 2,34
Barva 0,1 N J,/100 ml 0,9—1,1 — 1,0—1.,2 — 0,9—1.0 e
pH 5,3 — 5,2 — 5,74 —
Viskozita cP 1,92 1,88 2,417 1,74 1,92 1,88
ITT s 750 735 360 254 540 528
Celkovy dusik mg/100 g 81,24 79,57 109,64 17,21 78,03 76,28
Lundinova frakce
mg 18,85 18,46 28,08 19,77 23,23 22,71
A
% 23,20 Ak 25,61 1 29,77 i
mg 10,77 10,55 14,76 10,39 5,16 5,04
B
% 13,30 L 13,46 £ 6,12 e
mg 51,61 50,56 66,80 47,05 49,64 48,52
C
% 63,60 — 60,93 = 63.61 —
Tisloviny podle De Clercka mg/1000 g | 189,8 185,90 224,90 158,38 171,60 167,74
Relativni dbytek % — — — — —9,59 —9.,73
Antokyanogeny mg delfinidinchloridu/1000 g 58,00 56,80 73,40 51,69 47,07 46,01
Relativni dbytek % — — — — —18,85 —18,43
Celkové horké latky mg/1000 g 105,00 102,84 137,09 96,54 116,52 113,9
Izohumulony dle Kloopera mg/1000 g 32,86 32,18 35,55 25,04 31,02 30,32
Relativni Gbytek Yo & - HE 20 —5,60 —5,47
Varem koagulovatelny dusik mg/100 g 2,82 2,76 4,17 2,94 2,20 2,15
DosaZitelné prokvaseni % 75,51 — 68,52 — 66,60 —
Koneéné zahusténi koncentratu % — — — — 73,40 —
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cich barvu miniméalng& o 0,2 ml 0,1 N J,/100 ml. Déale
se zvysila redukujici mohutnost rekonstituovanych
mladin a chut a viiné pfipominala sladiny s pridav-
kem karamelového sladu.

Treti druh ovéFované koncentrace, lyofilizace
z hlediska zachovani zdkladniho sloZeni ptvodnich
mladin se ukazal jako nejspolehlivéjsi.

Z vysledki poloprovoznich zkouSek vyplynulo, Ze
o vyrob& mladinového koncentratu lze uvaZovat
vyuZitim obou zkouSenych principi, odparkami
i lyofilizaci. Lyofilizace je dokonce hodnocena pfiz-
nivéji. Z technickoekonomickych divodi se vsak
prosadi pouZiti odparek. Zatimco investi¢ni naroky,
tdrZba i obsluha bude v hrubém odhadu u obou
zplisobd na stejné tdrovni, je u spotfeb hlavnich
energii podstatny rozdil — lyofilizace je zhruba
4krat draZsi.

Zakladem provozni vyroby mladinového koncen-
tratu bude proto nejvyhodné&jsi odpafovaci stanice.
Moderni deskova odparka vyhovi podle na3eho na-
zoru nejlépe, a proto jsme se ve své praci zamérili
na uskuteénéni provozni zkouSky vyroby koncen-
tratu mladiny na odparce Chot&bofskych strojiren.

Provozni pokus koncentrace mladiny

Mladina pro provozni zkouSku se vyrobila na
Styfnddobové varné dvourmutovym postupem. Za
stejnych podminek se pFipravily dvé varky, a to
14 % pro koncentraci a 10 % jako porovndvaci.

ZkuSebni védrka 14 % mladiny se po ochlazeni
pFepravila autocisternou do zdsobni nédrZe odpato-
vaci stanice, kde se zahustila.

Koncentrat se hned po zahu$téni prepravil zpét
do pivovaru. Cast se odebrala na vzorky a hned na
mistd uzaviela do 15 kg plechovek na sladovy vy-
taZek, dalsi &4st se dopravila do konzervdren, kde
se plnila a uzavirala do konzervédrenskych plecho-

vek velikosti 5 kg a 200 g.

Termo~

kompresor Kondenzator

para
----—miadina
-~~~ kondenzat
— plyny
— voda

Obr. 1. Schéma zapojent odparky

PouZitd odpatovaci stanice DOS 800 (obr. 1) je
vyrobkem Cheposu-Chot&boiskych strojiren [5]. Ze
z4sobni nadrZe ptitékala mladina do vyrovnévaci
nadrZe vybavené plovakovym ventilem, ktery regu-
luje pfitok. Z vyrovndvaci nddrZe se Cerpala Cer-
padlem z nerezavéjici oceli do 1. stupné deskové
odparky pfes zaht¥ivaCe, kde se zahfivala na teplo-
tu 75 °C a déle pres filtr a plovdkovy ventil. V des-
kovém télese pii styku s ohfivanymi deskami nasta-
va var, tekutina v&etn& brydovych par postupuje

nahoru a pfepadovym otvorem do sestupného ka-
nélu, kde var pokracCuje. ZahuStovana tekutina spo-
letnd s brydami vytéka z deskového télesa do odlu-
Sovade, kde se brydy oddgluji. Cast brydovych par
z 1. stupn& odparky se nasdvd termokompresorem
a vraci se po kompresi jako topné médium do 1.
stupné odparky a zbytek slouZi jako médium pro
2. stuperi.

Tabulka 3

Pribsh provozniho hlavniho kvaSeni ve spilce pivovaru
Trutnov

PouZité kvasnice:
Zakvasna teplota:

H,, ddvka 0,5 1/hl.

mladina srovnavaci 10,0°C, mladina
rekonstituovana 10,5 °C.

Teplota v k é
i1 ;’é‘s“e Extrakt 9,
Doba
kvaseni mladina mladina
hodin
1
srovni- |po rekon- | srovné- po rekon-
vaci stituci vael stituci
0 10,0 10,5 — —
24 — — — —
48 8.4 8,0 — —_
72 7,8 8.2 s e
96 8,2 | 8,0 — —
120 9,0 7.8 4,3 4,1
144 9,5 7,5 4,1 3,9
168 1.5 6,0 3.8 3,6
192 6,0 5,0 3.7 3,5

Tabulka 4. Analjzy sudovaného piva

AL Mladé pivo
Druh analyz 1;11[::%: dli)lllvo z mladiny
srigs rekonsti-
srovnavaci 3
tuovane
Mérné hmot. kg/1 1,01271 1,01398
Zd4anlivy extrakt % 3,25 3,57
Redukujici latky-maltéza
/100 g 1,37 1,33
Dextriny g/100 g 1,87 2,27
Barva ml 0,1 N J,/100ml | 0,80—0,90 | 0,75—0,80
pH 4,10 4,45
Viskozita cP 1,75 1,77
Celkovy dusik mg/100 g 57,8 52,2
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Koncentrat se Cerpd pfes plovdkovy ventil do 2.
stupné& odparky, kde se dale zahuStuje pFi niZsi
teploté a tedy pfi vy$Sim vakuu. Oddélené brydy
z 2. stupn& jsou topnym médiem pro 3. stupeil od-
parky. Koncentrat z 2. stupné se opét Cerpa pfes
ruéni regula¢ni ventil do posledniho stupné. Bry-
dové pary z posledniho stupné& se odvadéji na po-
vrchovy kondenzétor. Odvod kondenzétu z jednotli-
vych odpafovacich t&les a zahfivacd pfes konden-
zator je zajistén kondenzacnim Cerpadlem. Nekon-
denzujici plyny se odvadéji ze zaFizeni vodokruZnou
vyvévou. Vsechny C&asti odparky, které prichazeji
do styku se zahu$tovanou kapalinou jsou vyrobeny
z nerezavéjici oceli.

K odpafeni se p¥ijalo 134 hl mladiny 14,2 % hm.
Koneéna koncentrace zahu$t&né mladiny byla 73,4
procent hm. Celé odpafeni trvalo 65 minut, pozor-
nost se vénovala pFedeviim dosaZeni Zddané ko-
ne¢né koncentrace. Vzhledem ke kratké dob& odpa-
fovani nemohl byt kladen diraz na méreni podrob-
nych technickych ddaji.

Koncentrat k provozni kvasné zkouSce se Fedil
na 10 % hm. p¥imo ve spilce pivovaru, a to pfedem
pfevafenou pitnou vodou, ochlazenou na zakvasnou
teplotu. Koncentrdt se p¥i teploté 10°C rozpustil
bshem jedné hodiny. PotiZe byly s ruénim rozmicha-
vanim velkého objemu difevénym hfeblem. Vyhod-
n&jsi by bylo rozmichat koncentrdt ve varni panvi
a ochladit na zakvasnou teplotu chladi€i. P¥i nor-
méalnim chodu varny to oviem nebylo moZné. Re-
konstituovand mladina se po rozmichéni zakvasila.
Dalsi postup kvaSeni a dokvaSovéni odpovidal spolu
s porovnévaci varkou b&Znému provozu pivovaru.

10 % mladina srovnavaci se vafila ze sladu bez
surogdtu dvourmutovym postupem s davkou 200 g
chmele na 1 hl mladiny. Chmelilo se s 65 % néhra-
dou chmele chmelovym extraktem.

Tabulka 5. Analjzy piva z tanki 14 dni po sudovdni

Pivo : Pivo z mla-
Druhy analyz z mladiny | diny rekon-
srovnavaci 1 stituované
Mérné hmota kg/l | 1,01242 ] 1,01391
Zdénlivy extrakt o | 317 ! 3,55
Redukujici létky-malté;;xloo - 1.48 ‘ 1.36
Barva . ml0,1 N J,/100ml = 0,85—0,90 | 0,80—0.90
Celkoyy dusik mg/100 g 58,48 53,02
pH ' P 5,12
T¥isloviny podle De 51127;:1530 y 1634 1§ 8;6
Zd4nlivé prokvaseni % | 68,9 65,2

14 95 mladina pro koncentraci se vafila z téhoZ
sladu jako varka srovndvaci (analyzy v tab. 1) dvou-
rmutovym postupem s ddvkou 270 g chmele na 1 hl.

Chmelilo se rovnéZ s 65 % ndhradou chmele chme-
lovym extraktem.

Analyzy mladiny srovnvaci, mladiny ke koncen-
traci a mladiny po rekonstituci jsou v tabulce 2.

Mladiny kvasily v 180 hl kvasnych kadich, ddvka
kvasnic 0,5 1 hustych kvasnic nma 1 hl, zdkvasna
teplota 10 °C. Zmeény teplot a extraktu z hlavniho
kvaseni jsou v tabulce 3, zdkladni analyzy mladého
piva v tabulce 4, analyzy mladého piva, odebraného
z leZackych tankd 14 po sudovéni v tabulce 5. Pivo
dokvasovalo 20 dndl p¥i teplot& 4 aZ 5 °C a stacelo
se po filtraci masovymi filtry do lahvi 0,5 1. Analy-
tické hodnoty stofeného piva jsou v tabulce 6,
rovnéZ jako organoleptické vysledky ziskané jednak
pFi degustaci v pivovafe, jednak pFi hodnoceni ve
VUPS.

Diskuse vysledkii

Provozni zkouSka koncentrace mladiny v zdsadé
potvrdila vysledky poloprovoznich zkouSek pfed-
chézejicich etap. Zasadni rozdil mezi 14 % mladi-
nou uréenou ke koncentraci a 10 % mladinou srov-
navaci se projevil v kone¢ném stupni prokvaseni, a
to niZ$im stupné&m dosaZitelného prokvaSeni u kon-
centrovan&j$i varky. NiZSi stupeil prokvaSeni méla
i 10 % rekonstituovand mladina z koncentrdtu pro-
vozniho pokusu. V ostatnich analytickych kritériich
rekonstituované mladiny se zjistil obvykly ubytek
vysokomolekularnich 1latek, jako N-latek, tfislovin,
antokyanogentl a izohumulonid podle Kloopera.

Provozni zkouSka hlavniho kvaSeni mladiny
z koncentrdtu probéhla bez problémd. Varka srov-
navaci a varka pokusnd prokvaSovaly rovnomérné
a ani se nezjistily podstatné rozdily v analyzéch
sudového piva (tab. 4). U mladého a hotového piva
se projevil rozdil ve sloZeni zkvasitelného podilu
extraktu vy38§im stupn&m prokvaSeni srovnavaciho
piva. S tim pravd&podobné souvisi i minimalni roz-
dil v obsahu hoikych latek a izosloucenin u piva
z mladinového koncentrdtu a piva srovnévaciho,
protoZe sniZeni vlivem koncentrace se kompenzuje
zvysenim rozpustnosti v zdvislosti na niZ8im stupni
prokvaseni. V poloprovoznich pokusech, kdy se kon-
centrovala mladina stejné stupiiovitosti jako byla
mladina srovnédvaci, konetné prokvaSeni ve vSech
mezistupnich bylo prakticky shodné a tim se u piva
z koncentratu projevilo sniZeni obsahu hofkych
1atek vlivem koncentrace.

Degusta¢ni komise, jak v pivovarte, tak i ve VOPS
zdsadn& konstatovala, Ze pivo z koncentridtu se
prakticky neli§i od piva srovndvaciho a vzhledem
i chuti odpovida b&Znym 10 % konzumnim pivim.

Zaver

Vysledky provozniho pokusu koncentrace mladi-

‘ny na deskové odparce ukézaly, Ze v pFedchazeji-

cim vyzkumu se na modelovém zaFizeni spravné
urdil provozni i technologicky postup. Analytické
hodnoty rekonstituovanych mladin a analytické
i organoleptické znaky piv odpovidaji srovnavacim
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Tabulka 6. Analyjzy hotového piva

kol sl Pivo sesromivact (RO RISy | Pivo o rekonet | L JOL Miviiny
na 109, na 109,
Zdanlivy extrakt o 3,17 3,14 3,46 3.57
 Sladeliy ditbae o 4,47 4,43 4,66 4,80
Dosazitelny extrakt % 2,36 2,34 2,95 3,04
AAlkohol BTES. 5 JCieat 9: 2,87 2,84 2,37 2,44

Pavodni stupﬁow’;cost ] ”/67 10,09 10,00 9,70 10,00

Zd4anlivé prokvaseni . %. : 68,60 — 64,30 e

Skuteéné prokvaseni O 57,70 — 52,00 —

Dosazitelné prokvaseni % 76,60 — 69,60 —

Barvaml 0,1 N J,/100 ml 0,80— 0,90 s 0,75— 0,80 —

Celkova kyselost ml N NaOH/100 ml 1,70 — 1,78 —

pH 4,25 — 4,55 e

Zcukieni dokonalé — dokonalé —

CO, 9% hm. 0,18 0,178 0,17 0,175

ITT s 480 475,7 700 721,6

Redukujici latky maltéza g/100 g 1,38 1.37 1,43 1,47

Dextriny g/100 g 1,85 1,83 2,14 i 2,21

Viskozita cP 1,75 1,73 1,74 1,79

Celkovy dusik ?Jg/ 100 g 56,33 55,83 49,48 51,01

Lundinova frakce Amg—9 14,26—25,32 14,13 12,26—24,78 12,64

Bmg— 9 10,14—18,0 10,05 8,38—16,94 8,64
Cmg—9% 31,93—56,68 31,65 28,84—58,28 29,73

Ttisloviny podle de Clercka mg/1000 g 153,16 151,79 153,84 158,59

Antokyanogeny mg delfinidinchloridu/ .

/1000 g 69,14 68,52 54,26 55,94

Celkové horké latky mg/1000 g 94,80 93,95 97,38 i 100,39

Izohumulony podle Kloopera mg/1000g 24,00 23,79 22,79 23,49

Trvanlivost dny 8 8

Vysledky organoleptickych zkousek:

1. Celkovy poéet bodu 43,1 — 37,66 —
Chut a viné 21,0 — 19,25 —
Horkost 12,88 — 12,38 —
Dojem po napiti 8,0 -— 6,75 e —

2. Celkovy pocet bodi 41,90 — 38,40 —
Chut a vané 21,22 — 18,0 —
Horkost 12,89 — 12,1 —
Dojem po napiti 9,0 — 7,56 far=:
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vzorkim. Vyrobend piva byla bez zévad. V dal3i
etapé vyzkumu se pokracuje hodnocenim skladova-
telnosti koncentratu p¥i riznych teplotdch.

Zakladni technologické i technické podminky vy-
roby koncentrdtu mladiny povaZujeme za vyfeSené
a schopné realizace. Studie koncentrace mladin se
doplifuje ekonomickym vyhodnocenim, jehoZ vy-
sledky rozhodnou o aplikaci v naSem primyslu.
Predpokléddame, Ze ziskanych zkuSenosti bude v dal-
s$im obdobi moZno vyuZit k vyzkumu pFipravy kon-
centrdtdi jeénych a sladovych surogdtii. Predstavu-
jeme si pod timto pojmem vyrobu sirupi z jecnych,
popf. enzymové upravenych vyluhG a z vyluhd ze-
lenych sladd. Pfedpokladame, Ze tyto sirupy budou
kvalitndjsi neZ stdvajici surogéty; jejich vyhodou by
bylo snadné zpracovani ve varng&, menSi ndroky na
skladovaci prostory v porovnéni s jeémenem a sla-
dem a i jejich v&tsi trvanlivost.

Souhrn

Autofi ¢lanku se zabyvali vyzkumem koncentrace
mladin. Hodnoti podminky pro vyrobu mladinovych

koncentratd na filmové a deskové odparce a lyofili-
zaci. Popisuji postup provozniho pokusu koncentra-
ce mladiny na deskové odparce ¢eskoslovenské vy-
roby. Z prehledu analytickych vysledkd a technolo-
gickych zavéra vyplyva moZnost realizovat koncen-
traci mladin v nasich podminkdch. Rekonstituované
mladiny a z nich vyrobend piva odpovidaji analy-
tickymi a organoleptickymi znaky b&Znym konzum-
nim pivam.

Autofi ¢lanku dé&kuji touto cestou pracovnikiim
Vychodo&eskych pivovard n. p. v Hradci Kralové a
Trutnové za nevSedni ochotu p¥i zajiStovani pro-
vozniho pokusu.
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