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P¥isp&vek k analytice hoFkych latek chmele

a chmelovych extraktu

Ing. JAN KUBICEK, V§zkumny tGstav pivovarsky a sladaisky, Praha

V roce 1957 pfijal kongres EBC systém klasifi-
kace zdkladnich komponent chmelovych pryskyfic,
vychézejici v podstat& z Woéllmerovy analyzy chme-
le. Tento =zédkladni analyticky postup spoéiva
v extrakci rozemletého chmele etyléterem. Etericky
odparek se rozpusti v metanolu, po ochlazeni se
odfiltruji chmelové vosky a ziskd se zédkladni roz-
tok, v némZ lze gravimetricky po odpafeni meta-
nolu stanovit obsah celkovych pryskyfic chmele.
Podil tzv. m&kkych pryskyfFic se uri po extrakci
zdkladntho metanolového roztoku hexanem (resp.
hexanovou frakci o velmi tizkém rozmezi bodu va-
ru, totiz 70 £ 1 °C). M&kké pryskyfice se pfi tom
stanovi rovnd% gravimetricky, po odpafeni roz-
poustédla z alikvotniho podilu hexanového extrak-
tu. Diference celkovych a mé&kkych pryskyfic, tedy
prakticky vlastn& frakce nerozpustnd v hexanu,
jsou tzv. tvrdé pryskyfice, jejichZ obsah charakte-
rizuje do zna¢né miry kvalitu chmele, popF. chme-
lového extraktu. Vyrazny jejich vzriist ukazuje na
stary, popf. $patné& skladovany chmel, na nedodrZe-
ni pFedepsanych krajnich teplot p¥i suSeni chmele
atd.- Frakce m&kkych pryskyfic pak zahrnuje «- a
g-ho¥ké kyseliny a tzv. necharakterizované meékkeé
pryskyfice. Toto schéma miiZe oviem dnes uZ slou-
Zit pouze k zakladni orientaci pro stdle se roz-
riistajici a nové pozndvané komponenty organolep-
ticky hofkych i nehofkych komponent chmelovych
.pryskyfic, nicméné& jsme ho pouZili pro jeho pfe-
hlednost a struénost, pro eventudlni ovéreni nékte-
rych pojmi z analytiky chmele.

Jak znamo, navrhl jiZ v roce 1955 MIKSCHIK na
zdkladd novych poznatkli dokonalej$i klasifikaCni
systém, ktery do této komplikované skupiny latek
vnasi jiZ uritou systematic¢nost. Bylo zjiSténo, Ze
spolednou vlastnosti latek ze skupiny tzv. m&kkych
pryskyfic je pFitomnost cyklopentatrionového jadra
v jejich molekule. Skupina t&chto latek se novéii
oznauje jako «-, popF. g-resupony podle toho,
jsou-li odvozeny od 2- nebo 8-hofké kyseliny.

V obdobi poslednich 10 aZ 15 let nabyvad ve své&-
tcvém méFitku stdle v&tsiho vyznamu vyroba chme-
lovych extraktd. Neni ovSem moZné zabyvat se zde
podrobné&ji technologii chmelovych extrakt, Je
-vSak nutno si uvédomit, Ze jednim z podstatnych
tisekl technologie vyroby extraktu dvoustupiového,
kterého se u néds b3Zn& pouZivd, je emulzifikace,
homogenizace pryskyfi¢ného podilu (ziskanéno
extrakci chmele organickymi rozpoustédly) a vod-
‘niho v§luhu, obsahujiciho pFedevsim sloZzky poly-
fenolického charakteru a fadu dal$ich ve vodé& roz-
pustnych komponent chmele.

Pravé vzhledem k pfitomnosti zmin&ného vodni-
ho podilu, ktery zastupuje v chmelovém extrakiu
nezbytnou tFislovinnou sloZku, nelze pouZit bez
predchozi ipravy Wollmerovy analyzy, kterd se do-
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sud v .klasic~2 podobé aZ podnes pouZiva k analyze
chmele jiz i¢kolik desitileti. Prvym krokem p¥i
analyze chm:iového extraktu tedy musi nutné byt
izolace pryshyficnych sloZek. V p@vodni tpravé,
kterd se donedavna pouZivala v naSem tstavu, pro-
vadéla se tato izolace za tepla tak, Ze k odvaZené-
mu mnoZstvi extraktu v baice se pfidal metanol,
oddestiloval se aZ na malé mnoZstvi a na Ctyfikrat
se priddvalo po 100 mi éteru, ktery se ze smési
pfi teploté max. 60 °C vZdy oddestiloval. Tak se
dosahlo dokonalého oddéleni v éteru rozpustnych
pryskyfiénych komponent chmele, od nerozpust-
nych polyfenolovych sloZek. Po filtraci a odpafeni
éteru se zbytek v baiice rozpustil v metanolu a po
odstranéni voski se postupovalo upravenou Woll-
merovou metodou podobné jako u chmele.

V roce 1968 uvefejnili pracovnici Svycarského pi-
vovarského vyzkumného tstavu Pfenninger a Schur
novy postup pro analyzu chmelovych extraktd, kte-
ry se od vySe uvedeného lisil pravé ve fazi izolace
pryskyFi¢ného podilu. Postupuje se zde tak, Ze ‘se
vzorek extraktu navaZuje pfimo do zabrouSené od-
stfedivkové kyvety. Po pFidavku etyléteru, zFedéné
kyseliny sirové a 1 % roztoku chloridu sodného se
smés protiepe aZ do dokonalého rozpuSténi extrak-
tu. Odstfedénim se oddeli éterickd faze, obsahujici
pryskytiény podil, odsaje se a vysu$i ve specialni
sklen&né aparaturce, pretlacenim inertnim plynem
pfes bezvody siran sodny. Ze zb§jvajicl vodné faze,
ktera obsahuje tfislovinny podil, se trojndsobnym -
opakovanym protFepdnim a nésledujicim odstiedé-
nim dokonale vymyji pryskyfi¢né komponenty. Po
proplachnuti kolonky se siranem sodnym se Spo-
jené éterické extrakty odpafi, zbytek se rozpusti
v malém mnoZstvi metanolu a po ochlazeni a od-
filtrovani voskid ziskdme opét zdkladni roztok cel-
kovych pryskyftic. Dadle navazuje op3t modifikovana
Wdllmerova metoda.

V této souvislosti se domnivame, Ze za zminku
jist® stoji i nové navrZend a v naSem ustavu s uspé-
chem pouZivand metoda pro stanoveni obsahu vody
v chmelovém extraktu. Pfenninger a Schur pouZi-
vaji jednoduchého sklen&ného zafizeni, skladajici-
ho se v podstatd ze dvou rovnych zabrouSenych
sklen&nych desti¢ek. Na spodni sklicko se po vy-
tdrovani celého zafizeni navazi 0,1 g extraktu, pfi-
loZi se vrchni desticka a zafFizeni se vloZi asi na
2 minuty do suSarny vyhfdaté na 60 °C, aby extrakt
zmékl. Kruhovym pohybem se extrakt mezi zabrou-
Senymi ploSkami rozetfe do velmi tenké vrstvy,
vrchni desti¢ka se pak zavési a zafizeni se vloZi
do suSarny na 15 minut p¥i 60 °C. Béhem této doby
se z extraktové vrstvicky odpafi vldha, jejiZz dife-
rence se zjisti vdZenim po vychladnuti aparaturky
v exikatoru. Jak je z popisu zfejmé, je stanoveni
velmi rychlé a jednoduché v porovnani s kompliko-
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vanymi a vétS§inou ménd p¥esnymi metodami, které
se dosud pro stanoveni vody v chmelovém extraktu
pouZivaly. ;

Rada analytickych metod se dnes snaZi objektiv-
né posoudit hofkost chmele a chmelovych extrak-
td, predeviim v souvislosti s jejich davkovanim p¥i
chmelovaru. Tyto metody byly zamé&Feny vét3inou
na stanoveni «-hofkych kyselin chmele (gravimet-
rické, polarimeirické, polarografické, kondukio-
metrické atd.). I kdyZ jeSt& dnes neni jednota v na-
zorech, pfevldda minéni a je i experimentdln& po-
tvrzeno, Ze «-kyseliny zdaleka nejsou jedinym
zdrojem horkosti, a Ze jejich stanoveni neni z hle-
diska posouzeni hoikosti chmele a chmelovéno
extraktu postacujici. Zvlastd u starSich chmeld, ve
kterych zejména za méné pfiznivych skladovacich
podminek vznikaji zna&né tbytky e-kyselin, podileji
se na organoleptické hofkosti vyrazn& i polymérai
a transformacéni produkty zahrnované mezi bliZze
necharakterizované mékké pryskyfice. RovnéZz hod-
noceni chmelovych extraktii podle obsahu «-kyselin
je z naseho hlediska nesprdvné, nebot je respekto-
vana pouze jedna sloZka a zcela se piehliZi Casto
velmi vyrazny vliv ostatnich jmenovanych organo-
lep:icky hofkych komponent. Pfenninger a Schur
zavad@ji v této souvislosti pojem tzv. ,univerzalni
hofkosti“, kterd charakterizuje po této strance
chmelovy extrakt a je pouZitelnd i pro hodnoceni
chmele. V principu jde o laboratorni zkuSebni var-
ku s odvaZen§m mnoZstvim chmele, popf. chmelo-
vého extraktu, za presné definovanych podminek
v ci-rofosfatovém pufru o pH 5,55. Vafi se v desti-
ladni baiice pod zpétnym chladiCem presné jednu
hodinu. Chloroformovy extrakt takto ziskaného roz-

toku se proméfuje spektrofotometricky pri vinové
délce 279 nm. Vysledky se vyjadfuji potom v mg
a¢inngch latek v 1 g extraktu. NaSe zkuSenosti
s touto metodou jsou rovnéZ dobré. Pii pfisném do-
drZeni standardnich podminek se ziskdvaji dobie
reprodukovatelné vysledky. :

Uvedené vysledky vyplyvaji mimo jiné jiZ z je-
denécti akci (Rundanalysen), pofddanych Vyzkum-
nym dstavem pivovarskym v Ziirichu. Prostied-
nictvim n. p. Aroma se jich dfastnil také nas vy-
zkumny tustav. Ctyfi zdpadonémecké firmy (Horst,
Steiner, Hopcon a ANH) a n. p. Aroma zasilaji na
jednotlivd pracovisté identické vzorky jednostupiio-
vych a dvoustupiovych chmelovych extraktd. Vy-
sledky analyz jsou pak statisticky zpracovany
v tistavu v Ziirichu a jednotlivi a¢astnici jsou s nimi
seznamovani.

Méame-li hodnotit nové navrzenou metodiku pro
analyzu chmelového extraktu, je nutno konstatovat,
7e prinasi novou koncepci do analytiky hofkych
latek. Zvlastd priznivé je tfeba hodnolit novy po-
stup izolace pryskyfi¢nych a ve vodé rozpustnych
slo¥ek za studena, takZe se pomé&r jednotlivych
frakci chmelovych pryskyfic neméni.

Podle Gdaji z jednotlivych kontrolnich a vyzkum-
nych pracovist dava tento postup velmi dobre re-
produkovatelné vysledky. ]

V uréitém smyslu novinkou je i hodnoceni chme-
lového extraktu podle univerzalni hofkosti, nicmeé-
né& nelze se domnivat, Ze by vzhledem k ¢asové na-
rodnost na labora‘orni vybaveni (spektrofotometr],
prekrodila tato metoda ramec vyzkumnych pra-
covist.




