KVASNY PRUMYSL

rog. 17/1971 — ¢islo 3

57

Vyskum mozZnosti balenia suSeného vitalneho droZdia

do tuzemskych obalovych materialov

663.14.004.3 663.14.047.004.3

Dr. ANASTAZIA GINTEROVA, Ing. S. HUNCIKOVA, A. FRIEDLOVA, 0. JANOTKOVA, V¢skumny tstav lichovarov a

konzervarni, Bratislava

Su3ené vitdlne droZdie je urfené predovietkym
pre oblasti, kde je zasobovanie ¢&erstvym droZdim
z hladiska jeho trvanlivosti a zachovania aktivity
nemoZné alebo velmi obtiaZne. St to tropické a
subtropické oblasti, zdsobovanie lodi, roznych expe-
dicii apod. V zahranic¢i sa pouZiva i na dom&com
trhu hlavne pre drobnych spotrebitelov. V niekto-
rych vyspelych Statoch je v obchodoch lisované
droZdie zriedkavym, ak nie celkom neznadmym
artiklom. Vyroba suSeného droZdia oby&ajne tvori
len Cast celého objemu vyroby lisovaného droZdia.

Vyhody suSeného vitdlneho droZdia oproti &erst-
vému st nesporné, a je to predovSetkym trvanlivost
a zachovanie aktivity po dostatoéne dlhd dobu.
Z toho vyplyvaji dalSie vyhody, moZnost dlhodo-
bého skladovania, podstatne jednoduchs$ia doprava,
moZnost lepSej organizdcie vyroby v Spicékov§ch
obdobiach a regulacia vykyvov v odbyte.

Mali sme moZnost v priebehu rokov analyzovat
niekolko vzoriek zahraniéného su$eného vitdlneho
droZdia a presvedcCili sme sa, Ze niektoré dosahuji
vysokia kvalitu (Engedura) a vyrovnaji sa &erstvé-
mu droZdiu, samozrejme v prepocte na suSinu.

V CSSR sa v sii¢asnej dobe sudené vitdlne droZdie
nevyrdba. Jedinym vyrobcom bola droZdiareri
v TrenCine, kde bola postavend mald prototypova
suSiareii eSte pred druhou svetovou vojnou. Su-
Siareii je bubnové4, 1-Clennd, periodickd s vykonom
cca 30 kg suSeného droZdia za 8 hodin. Okrem toho
sa pred rokmi pokusne suSilo droZdie v droZdiarni
v Tepliciach.

Mnohé drozZdiarne stoja dnes pred rekonStrukciou
a s vyrobou suSeného vitdlneho droZdia by sa malo
pocitat jednak na vyrovnavanie vyroby, jednak na
vyrovndvanie trhu. Potravinoprojekt v Bratislave
vypracoval v tomto smere iniciativny ndvrh zmeny
koncepcie droZdiarenského priemyslu.

Pouzitie suSeného vitdlneho droZdia u velkospo-
trebitelov méa svoje osobitné kritéria, ktoré ne-
chceme rozoberat. PouZitie u malospotrebitelov je
v8ak jasné a mozZno s urcCitostou predpokladat, Ze
by to bol vdacny artikel. Ako druhotn4, ale nie za-
nedbatelnd by tu potom vystala otdzka obalu pre
toto drobné spotrebitelské balenie. Urobili sme
prieskum v domdcich, do tvahy prichadzajicich
obaloch a zaloZili pokusy na vyskuSanie ich vhod-
nosti v ré6znych podmienkach skladovania.

Material a metodika o

SuSené vitdlne droZdie

V zmienenej trencCianskej droZdiarni bolo pre
tieto pokusy usuSenych 30 kg droZdia, prepravené
v kanivdch do Bratislavy, homogenizované, aby sa
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dosiahla priemernd kvalita v celom objeme a po-
uZité pre pokus. Uzantnymi skdSkami bolo zistené,
7e ide o droZdie nie velmi dobrej kvality (doby
kysnutia: 107, 47, 41—195), napriek tomu sme ho
vSak pouZili, pretoZe ndm ide o vzdjomné porovna-
nie vysledkov.

Obalové materidly

Vybrali sme ako modelové a do tvahy prichadza-
jace nasledujice materidly:
Svitén — celofdnovd fo6lia, vrstvend polyetylénom
(70 g/m?), celkova hrabka 0,05 mm.
Hlinikova foélia, obojstranne vrstvend polyetylénom,
celkova hribka 0,15 mm.
Papierovd folia jednostranne vrstvend polyetylé-
nom, celkovad hribka 0,1 mm.
Ako kontrolu sme Gast kvasnic rozplnili do ple-
choviek, a to alebo priamo alebo, vo vrecku zo svi-
ténu a plechovky sme hermeticky uzavreli.

Metodika sledovania aktivity

Aby sme zvladli sledovat viac variant odrazu, vo-
lili sme takt metodiku, ktord pri dostatoCnej pres-
nosti a objektivnosti hodnotenia poskytne pri men-
Sej pracnosti dostatoény pocet vysledkov. Ako
mieru Zivotnosti kvasnic (ktord zase moZno brat
ako mieru aktivity v ceste) sme volili skvasovanie
gluk6zy na Warburgovom respirometri v prostredi

dusika, ¢iZe sme stanovovali Q¥2, v prostredi fos-

fatového pufru pri pH 4,5 a pri teplote 30 °C. Vy-
pocitané kvocienty boli porovndvané a Statisticky
hodnotené.

Organizdcia vlastnyjch pokusov

Z vybranych vrstvenych f6lii boli narobené vre-
caSka rozmerov 6 X8 cm a do nich rozplnené po
15 g suSeného vitdlneho droZdia. Vreckd boli ulo-
7Zené a sledované za nasledujacich podmienok skla-
dovania:

a) laboratérna teplota (kolisanie od 18—27 °C)

vzorky uloZené na svetle;

b) laboratorna teplota (kolisanie od 18—27 °C)

vzorky uloZené v tme;

c) chladni¢ka (kolisanie od 4—6 °C), cca 100 %

rel. vlhkosti;

d) chladnitka (kolisanie od 4—6 °C), temer nu-

lova vlhkost vzduchu (exikétor);

e) termostat (35°C) a nekorigovand vlhkost

vzduchu;

f) termostat (35°C) a

vzduchu (exikator);

g) teplota 19,5—20 °C, tma, nekorigované vlhkost

vzduchu.

temer nulovd vlhkost
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Tabulka 1. Q‘géz v priebehu skladovania suSen&ho vitdlneho droZdia

]
Poduimby { Priemerné hodnoty Qg(») y
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7.X.—9.X 14. X. — 16. X. 29. X.—31. X B AT
35°C svitén ‘ 55,71 + 5,0 50,14 + 0,2 i 35,24 + 2.6 7.42 + 1.3
vlhko papier l 75,49 4+ 3.5 53,79 + 4,1 } 32,68 + 1,4 9.80 + 2,4
hlinik 46.20 + 6.2 ‘g 47,96 + 2.5 § 33,10 - 0.6 22.81 + 3.5
{
o S5 PN USRI feses o s . TG N 38
35°0 svitén neurobené 48,43 + 3.4 | 41,66 -+ 3.1 22,61 + 1.4
sucho papier ; 34,74 + 7.2 38,68 + 3.3 45,69 + 1.9 25,72 + 3.1
hlinik | 98,25 4 23,5 . 26,40 - 2.8 44.10 -+ 5.6 18,98 + 0.5
8-—-10°C svitén [ 69,41 + 3,5 96.62 - 9.8 89.50 -+~ 0.9 70,89 +- 3.3
vihko papier 87,22 4+ 11,2 135,28 4+ 1.7 : 109.81 + 7.0 90,24 + 0.7
hlinik 83.29 + 4,5 86,13 +- 7.4 87.84 + 4.4 68.93 + 4.8
EalBRJI . RIS DD 5 6 ) Leaily e Y = o alh BN
8—10°C svitén 70,84 + 8.6 101,48 -+ 3.2 89,72 + 4.7 74,42 + 2,9
sucho papier i 81,55 + 5.4 116,40 + 8.6 100,37 -+ 7.2 i 77,40 44,1
| hlinik : 72,22 + 14.3 106,71 + 6,6 88.35 + 1.7 80,46 + 10.4
| FISAaTIZIONC: IO BYOMIENTY  yonuyl, 7 i T ——
2028 svitén ‘ 95,37 + 14,3 90,02 + 6.3 68,48 + 2.6 47,59 + 2.7
°C papier | 115,95 + 4.0 96,52 + 2.9 60,89 + 2.6 J 56,58 + 1.2
svetlo hlinik ; 91.27 + 3.1 9491 + 6.1 70.44 + 6.9 52,53 + 3.4
v o s 7 '3 Ra IR
2028 svitén { 86,16 - 16,0 88,97 - 6,2 69,55 - 3.9 57,46 + 1,9
°C papier 126,95 + 11.3 112,21 + 20,7 67,70 +~ 0,3 62,01 + 0.8
tma hlinik ; 110,33 + 6,0 99.83 + 4.6 711,77 + 8.4 52,63 + 2,6
S Y3 I PR N T i Sindesoh b onueie g8 ss e s il
| ‘ f
20 °C | svitén 104,34 +- 13,3 ! 102,70 + 5,0 3,11 3,1 53,22 + 1.2
| papier ! 119,50 + 5,2 118,04 + 7.3 . 86,12 - 3.6 ! 62,35 + 1.1
| hlinik | 90,73 + 3.3 113,89 + 12.2 } 76,50 + 3.7 i 57,09 + 1.2
, l bl e Sop i i)
| | ‘
i ‘ 20. XI. 1968 \
Ple- | 35°C 1 9,97 + 24 | i
chovky | 8—10°C | 97.65 + 6.8
" 20 °C ‘ 84.19 + 2.9 ,
| 20—28 °C } 74,07 + 5.2 g
| |

Ku kaZdej teplote boli uloZené vzorky v plechov-
kdch. Pri hodnoteni sa brali do tvahy len tie vzor-
ky, kde sa dany sledovany faktor mohol prejavit,
tj. napr. v plechovkach sme nesledovali vplyv svetla
apod. V tyZdennych intervaloch boli vzorky analy-
zované, kvasnice v plechovkdch sme analyzovali
iba na zaCiatku a po skonCeni pokusu. Pre silny
pokles aktivity droZdia sme pokus asi po 5 tyZdiioch
ukon¢ili.

Hodnotenie vysledkov

Porovnavali jsme vZdy dva sledované faktory
medzi sebou tak, Ze hodnoty sa povaZovali za 100
a hodnoty druhého za x. Na doplnenie uvadzame
vSade pocet ¢lenov stboru.

Vysledky a diskusia

Vplyv obalu

Svitén: papier — pocet ¢lenov siboru 54.

Ked je svitén 100, potom papier je 113,84. Smero-
datnd odchylka pre stbor je 1,7. Rog{diel je vysoko

preukazny v prospech vrstveného papieru s poly-
etylénom.

Svitén: hlinik — pocet ¢lenov siboru 60. Ak je svi-
tén 100, hlinikova folia je 98,73, rozdiel ne-
preukazny.

Papier: hlinik — pocet €lenov stboru 52. Ked su
vysledky s papierom 100, potom hlinikova
folia je 87,22, rozdiel je preukazny v pro-
spech vrstveného papiera.

Zo vSetkych troch druhov £6lii ako najvhodnej3ia sa

ukézala papierova, vrstvend polyetylénom.

Vplyv svetla

Hodnotenie vplyvu svetla sa robilo len pri labo-
ratornej teplote. Pocet Clenov suboru bol 24. Ak
vysledky ziskané zo vzoriek skladovanych na svetle
boli 100, potom priemer vysledkov vzoriek sklado-
vanych vo tme bol 107,18. Smerodatna odchylka pre
stibor bola 0,2 a rozdiel je vysoko preukazny v pro-
spech nepritomnosti svetla.
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Vplyv vlhkosti

Pre hodnotenie vplyvu vlhkosti boli rozhodujice
dvojaké extrémmne podmienky, ktorym sme sklado-
vané kvasnice vystavili, a to 100 % relativna vlh-
kost v chladni¢ke a exikator s dehydrata&nou\na-
pliiou. Pri 35 °C sa nam nepodarilo dosiahnut 100 %
relativnu vlhkost, ale iba 50—80 %. Hodnotené sii-
bory mali 46 Clenov a ak vysledky v suchych pod-
mienkach boli postavené ako 100, potom vysledky
vzoriek skladovanych vo vlhkych podmienkach boli
101,20, ciZe rozdiel nebol preukazny a uzavreli sme,
Ze v naSom experiment4lnom usporiadani vlhkost
pre skladovanie kvasnic nebola rozhodujtica.

Vplyv teploty

Vysledky vcelku zodpovedali o¢akavaniu. Pretoze
neboli rozdiely medzi laboratérnymi teplotami a
stabilnou teplotou 19,5—20 °C, hodnotili sme tieto
spolu v jednom stbore. Ak sme stanovili vysledky
ziskané zo vzoriek skladovanych v chladnicke ako
100, skladovanie pri laboratérnej teplote dalo prie-
mer 71,27 a skladovanie v termostate 41,31. Roz-
diely sa vysoko preukazné. Vplyv teploty je do-
minantnym vplyvom pri skladovani suSeného vital-
neho drozZdia. Ako dokaz sluZia i vysledky, ziskané
so vzorkami, hermeticky uzavrenymi v plechovkéch,
ktoré boli podobné, i ked v absolitnych hodnotédch
o nieto vysSie ako vysledky vzoriek z vrecdk. Hod-
noty vSetkych kvocientov st uvedené v tab. 1.

Cas, po ktory sme sledovali skladovanie vzoriek,
bol prili§ kratky a droZdie zlej kvality, napriek to-
mu vysledky poskytuja niektoré cenné zavery.

Rozhodujtica je teplota skladovania. Obal ma
vplyv aZ druhorady a v nami skuSanych obaloch
sme ziskali vysledky, ktoré st prekvapujice. Naj-
lepSie sa ukézali vrectisSka z papieru, vrstvené poly-
etylénom, do akych sa v stasnej dobe balia napr.
Sumienky. Svitén ani hlinikovA vrstvena folia sa
neuplatnila a nebol medzi nimi rozdiel, hoci jeden
materiil je transparentny a druhy nie. Pre pod-
mienky skladovania sa neukdzala rozhodujica vlh-
kost vzduchu. Vcelku v stilade s ofakdvanim je
zistené, Ze skladovanie na priamom svetle mé ne-
priaznivy vplyv na kvalitu vzoriek. V prvych diioch
skladovania sa pre skvasovanie glukézy (a teda

zivotnost kvasiniek) javila vhodnejSia laboratérna
teplota skladovania, ako teploty chladnicové.
Respirometrické analyzy boli doplnené stanove-
nim kysnutia klasickou metodou v ceste a ukézalo
sa, Ze tendencie a vplyvy, zistené skvasovanim glu-
kézy sa potvrdili. Pre prili§ dlhd dobu kysnutia po
skladovani sme hodnotili kysnutim iba vzorky, skla-
dované v chladnicke. Vysledky st uvedené v tab. 2.

Tabulka 2. Stanovenie kysnutia vo vzorkdch, skladova-
nych v chladniéke

Susdina Kysnutie v minttach
% doba doba doba spolu
1 1L 111

90,34 130 51 40 221
90,69 163 56 43 262
91,55 155 75 50 280

Spdsob balenia

Plechovka
Svitén (wvlhko)
Al-f6lia (vlhko)
Papier. f6lia
(vlhko)

Svitén (sucho)
Ai-félia (sucho)
Papier. f6lia
(sucho)

91,47 120 61 39 220
91,61 187 62 39 288
94 27 171 85 53 289

93,90 144 65 50 259

Celkove moZno konStatovat, Ze zahrani¢né vyrob-
ky, ktoré sme mali moZnost sledovat, neboli v Ziad-
nom pripade tak citlivé na teplotu a je preto
opravneny predpoklad, Ze kvalita a trvanlivost su-
Seného vitdlneho droZdia nie je len otdzka preZitia
buniek v suSiacom procese, ale i dalSej tpravy vy-
robku. V pripade, Ze by sa ziskala do Ceskosloven-
ska potrebnd technika na suSenie droZdia, mohol
by ako vhodny obal pre spotrebitelské balenie vy-
hovovat papier vrstveny polyetylénom.

Sihrn

Sledovali sme vplyv réznych tuzemskych obalov
a roznych podmienok skladovania na aktivitu su-
Seného vitdlneho droZdia. Rozhodujica bola teplo-
ta skladovania. Vplyv obalu je aZ druhorady. Svetlo
posobi nepriaznivo na zachovanie aktivity droZdia,
ale vplyv vlhkosti sa ndm neuk&dzal rozhodujici.
Prekvapujice je zistenie, Ze pri chladnicovych tep-
lotdch rovnaké vysledky ako v hermeticky uzavre-
nej plechovke sme ziskali v obaloch z papierovej
folie, vrstvenej polyetylénom.



