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Technol6gia vyroby droZdia mé vSetky predpo-
klady dalSieho vyvoja postupnym zexaktnenim z&-
kladnych principov, ktorymi sa riadi rast a vyvoj
koncentracie kvasniénych buniek. O zexaktneni
moZno obrazne povedat, Ze do droZdiarenskej tech-
noldgie zasiahli rézne pocitace, computery atd., aby
priniesli viac svetla v zdujme zhospodéarnenia a cel-
kového zlepSenia vyrobného procesu. Tihto skutoé-
nost nemdZe prehliadnut vyrobar, technoldg, ale
naopak. A z tohto stanoviska vyvojovych moZnosti
niekolko pohladov na praktickd strdnku vyroby
droZdia i kfmnych bielkovin.

Pre mikrobiologicki fermenticiu je zékladnym
faktorom kmeidi urditych S$tandardnych vlastnosti.
Kvalitativne poZiadavky na droZdiarensky kmeii sa

spresnili a praktické poZiadavky sa stali ndro¢nej-
$imi. Dnes sa vyZaduji kmene s trvalou vysokou
aktivitou, s vySSou adaptivitou na maltézu pre préa-
cu v ceste, s vyrovhanym pomerom bielkovin a
enzymatickych systémov a pod. to vSetko pevne
zakotvené na zndmom genetickom pozadi. Preto
najCastejSie sa pracuje s hybridmi a tam kde nie je
k dispozicii vyber kmefiového materidlu, prevadza
sa aspoii izolacia a reizoldcia kmeiiov z prevadzky
po paséZi v dobre Zivenom prirodnom prostredi.

PoZiadavka po kvalitnom kmeiiovom materidli
vyplyva z prevadzkovych skisenosti diferenciacie
kmerfiového materidlu a inych znakov jeho genetic-
kého rozkolisania, a mé v zapati kolisanie vytaZkov
i vyslednej kvality.
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Z praktického hladiska je potrebné venovat kme-
flom zvlaStnu pozornost. Najlepdim rieSenim za-
bezpeCenia kvalitného kmefiového materidlu je
dobre vybavené centrdine pracovisko, ktoré je
schopné doddvat garantované kmene a ich kon-
zervy priamo na zapocatie prevadzky.

Pre poCetné doévody nie plnej genetickej stability
a postupnej diferencidcie je doéleZitd redukované
propagdcia, v ktorej sa navodi adaptdcia kmeiia na
prevadzkové podmienky ¢o najkratSou cestou. Do-
siahnutie dostatku kvalitnej nésady, vyrobenej
v dobre Zivenych pddach, Casto za vyraznejSieho
podielu vzniku fermentacného etanolu, treba pova-
Zovat za UspeSny zaciatok vyroby.

K vyrobe nédsad pouZivame trojstupiiovi propagé-
ciu s vySSim obsahom glycidov, v ¢asti s navodenim
adaptivity na malt6zu. Zadiname s 18 % sus. Zivin
maltézového typu s postupnym poklesom na 11 %
a prechodom na sachar6zu. Vyroba vlastnej nasady
je potom len dvojstupiiova uZ priamo na sacharéze,
s vytazkami nie va¢3imi ako 30 %.

V celom systéme vyroby je dodleZité vysporiada-
nie sa s kvasinkovitou kontaminédciou, ktora mé ne-
gativny vplyv na kvalitu a kvantitu a to tym viac,
¢im je v procese vyroby potrebny vacési pocet ge-
neracii. Pri vyskyte 25 95 nepravych kvasiniek
v droZdi je uZ znatelny vplyv v poklese aktivity,
nezriedka i trvanlivosti. Otdzka kontaminédcie ne-
pravymi kvasinkami nie je dorieSend, ked je pre-
ukédzané, Ze ako nepravé kvasinky vystupuja €asto
disociované formy (na koldniach oznacené ako drs-
né), ktoré su vlastne mutantmi, ¢o stvisi s geneti-
kou kvasiniek. Si to mutanty s poSkodenim aerob-
ného dychania, CiZe respiracne deficientné a mu-
tanty so zniZenou glykolyzou, ¢iZe drsné mutanty.
Tvorba disociovanych foriem (mutantov) je znakom
rozkolisania genetického zakladu pouZitej kultary
a signilom pre zavedenia reizoldcie z daného ma-
teridlu po pasédzi na selektivnych pdédach a v pro-
stredi bohato Zivenom na prirodné rastové latky.
(Napr. hustd obilnd zapara, hroznova, mrkvova, pa-
radajkova, hrachovd sladinka). Vyselektovanim a
izoldciou z jedinej bunky, alebo zo zmesi uréitych
znakov je moZné pokracovat bezpetne vo vyrobe.
Vyhodnejsie vSak je pracovat s dobre definovatel-
nymi hybridmi so zarufene zvolenymi vlastnostami,
ktoré maji dobrt genetickd reduplicitu.

S ohladom na kvalitu kmeiia pri generacnom po-
mnoZovani sa ndm osvedcil pridavok zmesy mikro-
elementov (propagatné stupne aZ prva generédcia),
o ktorych vyzname nie je definitivna predstava.
Medzi nepostradateInymi mikrobiogénnymi prvkami
sa vyskytuji tazké kovy, ktoré posobia ako efekto-
ry enzymov. St nositelmi katalytickych funkcii.
Z nich vSeobecny vyznam mé Zelezo, med, zinok a
mangan. Niektoré sliZia k Specidlnym uc€elom, ako
napr. kobalt a molybdén. Pre ich velkd G€innost uZ
v nepatrnych mnoZstvach sa predpoklada, Ze se ne-
jakym spOsobom tucastnia na enzymatick;’rch‘reak-
cidch a su sucastou niektorych dcinnych faktorov.
Stimulaény Gc¢inok tychto prvkov na latkovy meta-
bolizmus a rast kvasiniek z&avisi na ich koncentréacii
v kultivaénom médiu. Po ich prekroceni pdsobia
tazké kovy ako bunec¢né jedy a kvasinky sid inhi-

bované v Zivotnych prejavoch. NajsilnejSie pdsobi
med, striebro, kadmium, ortut, slabSie zinok, hlinik,
cin, olovo a nikel (MARBOE).

Pre droZdiarenskid fermentdciu sme dlhodobe od-
skaSali dva koncentrdty mikroelementov: Stopynal
(obsahujici Li, Cu, Zn, B, Sn, Mn, Ni, Co, ], Br, U,
F, Mo, As, Cr) a MEB-49 (obsahujici B, Mn, Cu, Zn,
J, Br, Ti, Sn, Li, Ni, CO) a to Stopynal (Spinka J.)
v zriedeni k obsahu 1:1000 a MEB-49 (Nemec P.,
Veliky I.) v zriedeni 1 : 5000 aZ 10 000.

Pridavok mikroelementov sme odsktsali v labo-
ratérnom vedeni cez propagalne stupne aZ po ge-
neraCné kvasenie a potom v celom procese, véitane
expediénych kvaseni. Pridavok mikroelementov
v celom procese vSak nebol vyvdZeny v prinose
a v nédkladoch a preto uplatiiujeme len pridavok
pre generacCné stupne. Zisk sa prejavi tak na vytaz-
koch, ako na kvalite vyrobeného droZdia, lebo pri-
davok mikroelementov po genera&né stupne uZ obo-
hati ndsadu natolko, Ze ich obsah p6sobi stimulu-
juce na expedicné fermentdcie, ktorych vytaZzky st
vyrovnanejSie, a kvalita zlepSenad hlavne v aktivite
a v trvanlivosti.

Vlastna droZdiarenskd fermentdcia vychéadza
z ndsady, v naSom pripade z II. generacie, a to
v predpoklade ziskania ndsady kvalitného zloZenia,
s dobrou reprodukénou tendenciou uZ v ¢iastkovom
kontinuitnom procese tym, Ze sa nachddza pre za-
Ciatok fermentédcia prva z kaZdej série fermentécii.
Docielujeme tym urdity priaznivy spad podmienok
pre namnoZenie biomasy fermentatného procesu.
A mnoZenie samo je v urfitom fasovom rozpiti ne-
pretrZité. A co je doleZité, vyZaduje to podstatne
mensie mnoZstvo nésady, ktoré by bolo potrebné
inak vyfermentovat v rovnakom zariadeni. Pritom
je vdcsia moZnost venovat ddkladnej$iu pozornost
fermentdcii II. generacie, z ktorej sa vychadza vo
vyrobe.

Sled vytaZkov je nasledujici v porovnani s perio-
dicky nasddzajicimi fermentérmi:

a) II. generdcia 2160 kg, 1. exp. 2160 kg, 2. exp.

2200 kg, 3. exp. 2200 kg, 4. exp. 2160 kg, 5. exp.
2700 kg.

b) Periodicky nasddzané: 1. exp. 2160 kg
ITI. gener. 2160 kg 2. exp. 2160 kg

I1. generécia 2160 kg 3. exp. 2160 kg
ITI. gener. 2160 kg 4. exp. 2160 kg

5. exp. 2160 kg

Z porovnania je zrejmé zniZené mnoZstvo nésady
a fermentdcie tesne viazané na seba oproti fermen-
tdcidm vedla seba vZdy s novou nasadou 800 kg.

V pripade a) sa vyrobi btto 11 420 kg a v pripade
b) 10800 kg, teda s rozdielom 620 kg v prospech
produktivnosti prvého systému. Pri odpoéte nésad-
ného droZdia v mnoZstve 800 kg na fermentor sa
vyrobi ntto v pripade a) 10620 kg a v b) 6800 kg.
Rozdiel tu predstavuje v podstate 4 ndsobok nésady
po 800 kg, ktord sa musi vyrobit zvlast ako III. ge-
neracia. Produktivnost a) je oproti b} (100 %) zvy-
$end na 105,7 % pri btto hodnoteni. Okrem toho je
v3ak zvfhodnend podstatne niZSou vyrobou nésad
v pomere 1 : 5.
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Nevyhodou systému a) ktorym pracujeme, je zvy-
Seny pocet generdcii kvasni¢nych buniek, ktory je
viac nachylny pre tvorbu mutantov a pre véacsie
rozSirenie kontamindcie kvasinkovitych mikroorga-
nizmov (bakterijnd kontamindcia je pritom potla-
¢end udrZovanim pH hodnoty na nizkom stupni
v zdkladnej fdze mnoZenia buniek). Tento nedosta-
tok vyplyva z pomeru ndsad 1:5 a z nutnosti si
ndsadu nahradit uZ priamo expeditnou fermenta-
ciou.

Tymto vyrobnym spdsobom sa dostdvame priamo
do stredu teoretického problému pri¢in udrZania
genetickych znakov pouZivaného kmeiia, tak Ziadu-
cich vo vyrobnych podmienkach. Objasnenie sa
omesSkava. Z nérastu nepravych kvasiniek, charak-
terizovanych ako kontamindcia (so stanovenim na
selektivnej pdde podla Gazibaru, alebo na mela-
sovom agare) sa izolovalo napr. Candida Tropicalis,
Candida robusta, Candida crusei, Candida myco-
derma, Candida rugosa (v naSom droZdi hlavne
Candida mycoderma, Candida crusei, a Torulopsis
utilis), ktoré svojimi fyziolog. a biolog. vlastnosta-
mi maja urcity ndskok pred sacharomycétami pri
oxidativnych podmienkach a daleko rychlejSie sa
mnoZia. Je vaZzne podozrenie (na zdklade mnohych
pripadov laboratérneho konsStatovania reversibility
morfologickych i fyziologickych zmien), Ze konta-
mindciu tvoria aj generdcie mutantov pouZitého
kmeiia a haploidné bunky (st morfologicky, fyzio-
logicky a geneticky odlisné, tvarovo mensie, horSie
sa mnoZia a skvasaji menej cukru ako diploidné,
z ktorych vznikli). Prakticky v prevadzkovej praci
sa objavuja zhruba dva aZ tri typy kontaminantov,
s ktorymi treba vo vyrobe pocitat a ktoré ovplyviiu-
ju celotyZdenny harmonogram. Treba s nimi pocitat
pri laboratérnom vedeni kultdry, pri vyrobe II. ge-
neracie a pri vymedzovani poctu fermentacnych
celkov z jednej ndsady (4 aZ 6 kadi za sebou z je-
dinej II. generacie). V praci sa ndm osvedcili aktiv-
nejSie kmene, ktoré siu aj geneticky stabilnejSie a
,vydrZia“ v prevadzke dlhSie. Vedla novych kme-
fiov sa ndm osvedcuja aj reizolaty, pasaZované cez
bohato Zivené pddy, s nizkou hodnotou pH.

Pritomnost nepravych kvasiniek vo findlnom vy-
robku vplyva hlavne na enzymatickid aktivitu,
v mensSej miere na trvanlivost.

Pre znézornenie vplyvu nepravych kvasiniek na
aktivitu réznych vzoriek droZdia sa previedli expe-
rimentadlne vyhodnotenia vzdjomného vztahu obsa-
hu nepravych kvasiniek na I. dobu kysnutia, na
kvasivost v cukornych roztokoch a na aktivitu
v ceste. Z vysledkov vyplyva, Ze kontamindcia
vplyva predovSetkym na I. dobu kysnutia a aktivitu
v ceste. Hodnoty I. doby kysnutia pod 90 min. boli
len u tych vzoriek, kde bola kontamindcia niZSia
ako 30 % a len v menSom mnoZstve vzoriek leZala
tato hranica 90 min aZ medzi 40—60 % nepravych
kvasiniek. I experimentdine vysledky s izolovanou
kultarou nepravych kvasiniek (Candida), priddva-
nou do produkénej kultiry, potvrdzuji negativoy
vplyv na I. dobu kysnutia, avSak v menSej miere,
neZ by sa dalo oCakadvat z ich percentudlneho za-
stipenia.

Porovnanim hodndét kontamindcie s vplyvom na
trvanlivost vzoriek (sledovanie pri 35 °C) sa nepo-
darilo zistit experimentdlne nepriaznivy vplyv, skor
naopak. Pri vy$Sej kontaminécii bola aj vyS3Sia
trvanlivost ak bola priaznivd I. doba kysnutia.

Tieto udaje uvddzame pre ich vyznam v nasej
praci napriek skutoc¢nosti pri porovnani tychto hod-
nét s hodnotami niektorych zahrani¢nych vyrob.
Vzorky zahrani¢ného droZdia z vyroby na vysokej
trovni nevykazuji pri stanoveni rovnakymi meto-
dami ako u domdceho droZdia prakticky Ziadny
alebo len velmi nizky obsah nepravych kvasiniek.
(Tak napr. droZdie fy VINAL z Itdlie obsahuje
cudzie mikroorganizmy pod 104 v 1 g, ¢o je maxi-
mélne 0,15 %; norma CSN vymedzuje limit 15 %,
teda rddove dvojnasobne vy3Siu hodnotu.)

Pokusy o vymedzenie sféry vplyvu kontaminantov
na kvalitativny stupeii droZdia st zaujimavé, ale
odkryvaji slabiny naSej vyroby a ich objasnenie
moZe byt v mnohom dévodom pre zlepSenie celko-
vej préce.

Stichov modifikovany systém vetrania, ktory po-
uzivame pri fermentdcii, akokolvek mé prednost
v jemnej distribicii vzduchu vo fermentovanom
objeme (zvySenie objemu vzduchu bublinami 8 aZ
10 %), predsa v3ak sa nevyrovnd zjednodusenym
systémom distribicie v spojeni s mieSanim celého
objemu a dovoluje fermentovat len v rozmedzi,
v ktorom vznikad biomasa i etanol, ¢o je z hladiska
bilancie spracovania uhlohydratov nevyhodné,
zvlast ak sa vytvoreny etanol Ciastocne asimiluje,
ako to ukazuja fermentacné experimenty. Dochddza
k strate uhlikatého substrdtu vo forme CO:, ktory
uZ neprejde syntetizacnym procesom. A okrem toho
experimenty ukazuji, Ze hodinové prirastky nie si
pravidelné a kvasinky sa nerozmnoZuji v expo-
nencidlnej linii, ale dochddza k urcitej maximéalnej
tvorbe biomasy v intervaloch. A v naSom systéme
sa tento interval viaZe na asimildciu etanolu, hlav-
ne v poslednych fermentacnych fazach. Tomuto
spadu odpovedajici systém hodinovych pritokov nie
je dost pruZny, aby tesne sledoval potrebu mnoZia-
cej sa biomasy a zabrénil tvorbe a vzniku etanolu,
ktory sa sice asimiluje, ale so stratou. Vedla toho
sa vznikly etanol strdca prevetranim (asi 2,5 ml
etanolu na 1 m?® vzduchu). A tak strata etanolu cez
CO; a fyzikdlne vyvetranim zniZi vytaZok a moZe
byt dévodom vykyvov v praci i v jej vysledkoch.

Respira¢ny kvocient, ktory uddva pomer vzniklé-
ho CO:; ku spotrebovanému O, mal by byt pri
spravnej praci s biosyntézou nieCo niZsi neZ 1.
V naSom pripade je vSak vyrazne vy3si neZ 1 na zéa-
klade paralelného priebehu biosyntézy i alkoholic-
kého kvasenia.

A to je doleZity udaj, ktory vyuZivaji nové
aeraCné zariadenia s vyhodou oproti tu uvadzané-
mu Stichovmu spoésobu, ktoré v spojeni s meracim
systémom ¢€i uZ vznikajiceho etanolu, alebo priamo
tudajov COz a O mdZu ihned reagovat na tvorbu
etanolu a vcas ji potlacit. Maji vSak aj dalSiu vy-
hodu optimalneho Zivenia celého fermentovaného
obsahu. A Co treba podtrhniit aj pri zvySenom obsa-
hu cukru, teda v tesnejSom pomere spracovavanej
melasy (Vogelbusch zriedenie 1:5 aZ 1:6).
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Sposob prevetrdvania zdpar, dany vetracim systé-
mom, urfuje aj vytaZok droZdia zo spracovavanej
suroviny a vobec spdsob vyroby na vysoky vytaZok,
alebo s urditym pomerom droZdia a etanolu. Na3a
modifikdcia Stichovho systému s keramickymi tele-
sami vykazuje spotrebu 6—8 m?® vzduchu na 1 kg
droZdia (28 %) so 3pecifickym objemovym prirast-
kom 1,2—1,8 kg droZdia m%/h (pri rychlosti prenosu
kyslika do 35—40 mol O2/m?h) &o vopred vyme-
dzuje spdsob vyroby s nizkym vytaZkom droZdia
zaroveil s vyrobou etanolu, ktory mé zatial i vyrov-
navajicu ekonomickd funkciu. Zriedenie zapar je
1:15 a po fermentécii sa dosahuje kvasnitna kon-
centrdcia 32—35 g droZdia/l 1 s obsahom 0,6—1,0 %
etanolu v z4pare.

Pri porovnani tohto spésobu s produkciou systé-
mov s vykonnej$im vetranim (s rychlostou prenosu
kyslika cez 120 mol O,/m?h) vyvstane jednoznacne
problém celej vyroby — ak sa sleduje produktiv-
nost systému, potom je ucelnejSie zamerat sa na
vyrobu droZdia s respektovanim optimélnosti vyrob-
nych podmienok (nédsada, Zivenie, vetranie) a vy-
tvorenim priaznivejSej moZnosti likvidovania fer-
mentécie, odstredenej a oddestilovanej zapary.

Ako likvidadny stupeii droZdiarenskych zapar
sliZi do istého stupiia synergecky toruldrenska fer-
mentacia, vedend s monokultirou kmefia Candida
utilis v predpoklade minimdlneho kontamina&ného
nebezpeéia v troch fermentéroch (obsah po 200 m?
s GZitkovym plnenim 110 m?®}, kde je vetranie riese-
né turbinovym rozdelovanim privddzaného vzduchuy,
pricom ndhon turbiny je od spodu (kon3trukcne
chtiaZnejsi, ale prevediteIny s dobrym tesnenim a
redukovanim vibracii cez pruZna spojku). Rychlost
prenosu kyslika sa tu dosahuje aZ 75 mol Oz/m%h
pri produkcii 0,95 kg kvasni¢nej susiny z 1 m? cel-
kového kvasnéhc priestoru za hodinu.

V celom fermenta¢nom procese vedenom na mela-
se je droZdiarenska zdpara a vypalky vedla zahus-
tenych liehovarskych vypalkov dopliikom uhlo-
hydratovej bazy. Proces je v kratSich limitoch kon-
tinuitny s hodinovym priddvanim Zivin a hodinovym
odberom vykvasenej zapary. Zivenie je prevedené
empirickym pribliZenim k rastovej krivke v logarit-
mickej fdze pracovného mikroorganizmu. Chyba tu
priama reguldcia privodu Zivin podla stavu fermen-
tacie, ale empirické nadstavenie je pri tejto vyrobe
dostacujace.

Pre hodinové i celkové vytazky je doleZitd kvali-
ta melasy, lebo i tu bola sthlasné reakcia produktu
na kvalitu melasy, ¢o nasvedcfuje na vplyv bioche-
micky Géinnych latok. Preto sa pristipilo povedla
droZdiarenskych zvySkov doplnit melasu rastovymi
latkami zo zahustenych liehovarskych vypalkov,
kde si skoncentrované rastové latky z liehovarské-
ho procesu, spolu vzniklymi biologicky u€innymi
metabolitmi. Ndhrada melasy zahustenymi liehovar-
skymi vypalkami mala aj svoje ekonomické pgzadie.

Uprava melasy na zdparu sa zjednodusila a je bez
klarifikdcie a ddokladnejSej sterilizicie, ale naopak
s namieSanim ostatnych Zivin s vylukou ¢pavku,
ako reguldtora pH. Toto skoncentrovanie a zjedno-
dusenie sa osvedg&ilo. Uprava zahustenych vypalkov
pred pridanim k melasovej zdpare je do0leZitd, ak sa

maja uvolInit v8etky viazané asimilovateIné dusi-
katé latky. NajlepSie sa osvedCilo okyselenie pred
Gpravou s melasou. V opatnom pripade si nadsta-
venie pH fermentécie vyZaduje okyselenie v pomer-
ne vysokych kvantéch.

Vzhladom na uzavretie cyklu zahustenim odse-
parovanych zdpar v ciruklacnej odparke, je doleZita
volba kyseliny i anorganickych dusikatych soli.
V zaujme zniZenia inkrusticie stien odparky je vy-
hodné nahradit sulfaty chloridmi. Z hladiska udrZa-
nia pH vo fermentaénom obsahu sa osvedcila kom-
binacia chloridu amonného, diamonfosfatu, ¢pavku
a kyseliny fosforetnej, s ddvkovanim podla reakcie
prostredia. Pri Ziveni je ddleZité, aby sa pritok Zi-
vin dostatone rychlo rozptylil vo fermentacnom
obsahu, ¢o moZno najlepSie previest zavedenim pri-
toku do prostredia s cirkulatnym efektom.

Zvlastnym problémom bolo penenie zdpar, ktoré
cbmedzovalo cirkuldciu vo fermentéri a nedovolo-
valo vyuZitie kvasného priestoru. ZlepSenie sa do-
siahlo reguldciou odpeiiovadla a odptstania zdpary
z fermentéru do dokvasnej kade.

Odstredené a premyté kvasni¢né mlieko sa musi
alebo schladif, alebo ihned spracovat, aby nedoSlo
pri skladovani k neZiaducim enzymatickym proce-
som, prejavujicim sa silnym penenim a zlou adhé-
ziou na suSiacich plochdch. U suSenia sa preSlo
z nevhodnych suSiacich dvojvdlcov s rozpraSovanim
kvasni¢ného mlieka na suSenie v rozpraSovacej su-
Siarni zahrani¢nej vyroby.

Odseparovand, odpadnd zipara sa likviduje za-
hustenim na 40 °Bé na Kestnerovej odparke. Eko-
nomika procesu si vyZaduje predzahustenie zdpary
na 5 aZ 6 °Bg podas fermentédcie. A to recirkulova-
nim vyfermentovanych zdpar po odstredeni kvas-
niéného mlieka. Recirkulovana zépara sa taZSie
spracovdva novou fermentdciou pre negativny
vplyv zvySeného obsahu anorganického podielu a
metabolitov. Anorganicky podiel staZuje pri uza-
vierani vyrobného cyklu odparovanie vznikom sil-
nych inkrustdcii na vyhrevnych plochdch odparky.
V prevadzke odparovacej stanice sa prejavila in-
krustdcia ako prekdzZka trvalého chodu stanice a
teda istoty likvidovatelnosti vSetkych odpadovych
vod pred vstupom do mestskej kanalizacie. VyZadu-
je si preto duplicitné vybavenie a eliminéciu vzniku
inkrustécii.

Tychto niekolko prevadzkovych pozndmok, roz-
vedenych na droZdiarensko-tcruldrenskej fermenté-
cii, malo informativny zdmer s poukazom na nad-
viazanie na novy vyvojovy prid vo fermentatnej
technike.

Stithrn

Technoldgia vyroby droZdia a biomasy vébec mé
v8etky predpoklady dalSieho priaznivého vyvoja
zexaktnenim zdkladnych principov, a rich,preyede-
nim do prevddzkovej praxe. Z tohto hladiska sa
uvadza niekolko praktickych podrobnosti k droZdia-
rensko-torulédrenskému procesu.

Zo série zdkladnych bodov vyroby je na prvom
mieste problém kmefia. Ten v prevadzkovych pod-
mienkach vykazuje diferencidciu (R, S formy) a iné
znaky genetického rozkolisania. Preto sa zdoraz-
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fuje vyznam dobrého kmeiia (hybrid) i jeho do-
siahnutelnost (najlepSie centrdlnou starostlivos-
tou). Prevddzka si pomédha reizoldciou po pasaZi na
selektivnych poédach, pridavkom mikroelementov
v propagacnych stupiioch a ¢iastotnou redukciou
pripravy ndsady.

DroZdiarenskd fermentdcia vychddza z II. gene-
racie ako ndsady pre kratku sériu fermentécii (4 aZ
6 fermentérov), kde je namnoZovanie biomasy
z jednordzového zaciatku nédsady v urditom rozpati
nepretrZité. Porovndva sa tento typ fermentacie
s periodickym nasadzovanim kaZdého fermentéra
zvlast. ZniZuje sa tym potreba ndsady v pomere
1:5 a celkovd produktivnost sa zvy3uje o 5,7 %.
Nevyhodou je zvySeny podet generacii buniek od
vstupu nédsady do procesu a vi¢Sia prileZitost pre
vzrast kontamindcie kvasinkovitych mikroorganiz-
mov.

Sirie sa rozvddza otdzka kontamindcie kvasin-
kovitymi mikroorganizmami s vplyvom na findlnu
kvalitu vyrobku a s ilustrdciou na experimentdlnom
materiali.

O sposobe vyroby a vytaZkoch rozhoduje pouZity
vetraci systém. Uvdadzaji sa podrobnosti k pouZité-
mu modifikovanému Stichovmu systému keramic-
kych telies, ktorym sa napriek jemnému rozptyle-
niu vzduchovych bubliniek dosahuje rychlost pre-
nosu kyslika do 35—40 mol O,/m3h. Pritom hodi-
nové prirastky nie st pravidelné a kvasinky sa ne-
rozmnoZuji v exponencidlnej linii, ale doch&adza
k urcitej maximdlnej tvorbe biomasy v intervaloch.
Respiraény kvocient, ktory by mal byt nie€o niZsi
ako 1, je vyrazne vy33i ako 1, a to na zdklade pa-
ralelného priebehu biosyntézy i alkoholického kva-
senia. Pri tomto vetracom systéme je spotreba vzdu-
chu 6 aZ 8 m3 na 1 kg droZdia (28 %) so Specific-
kym objemovym prirastkom 1,2—1,8 kg droZdia/m?
hod. Zriedenie zédpar je 1:15 a findlna koncentra-
cia biomasy je 32—35 g na 1 1 s obsahom 0,6—1 %
etanolu v zdpare.

Rezultujice droZdiarenské zépary, resp. vypalky
sliZia synergicky v toruldrenskej fermentécii, ve-
denej s monokultirou Candida utilis. Pre tito fer
mentdciu st k dispozicii tri fermentéry (s GZitko-
kym plnenim 110 m?), kde je uZ turbinové vetranie
s prenosom kyslika aZ 75 mol O;/m?h, pri produkcii
0,95 kg kvasnicnej suSiny z 1 m?® celkového kvasné-
ho priestoru za hodinu. Aj tu je proces v krat3ich
limitoch, o ktorych rozhoduje stav biomasy, konti-
nuitny s hodinovym privodom Zivin a odtahom vy-
fermentovanej zdpary. Pre vytaZok je ddleZitd kva-
lita melasy, lebo i tu sa pozorovala obdoba droZdia-
renského procesu v potrebe biochemicky tGdinnych
latok. To bol jeden doévod, okrem ekonomického,
ktory si vyniitil pridavok =zahustenych - liehovar-
skych vypalkov. Uprava melasy sa zjednodusila a
skoncentrovala s namieSanim ostatnych Zivin, s vy-
lukou ¢pavku na tdpravu pH fermentujacej zépary.
Zahustené vypalky sa upravuji pred pridavkom
k melase, aby sa uvolnili dusikaté asimilovateIné
latky. Volbu kyseliny a anorganickych Zivin obme-
dzuje zdveretné odparovanie zdpar na cirkuladnej
odparke.

Tychto niekolko informativanych prevadzkovych
poznamok k droZiarensko-torularenskej fermentacii
sa usilovalo ndjst spojivo s novymi vyvojovymi
pridmi ve fermentacnej technike.
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