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1. Potfeba zkouSeni hluku

Stale vétsi SiFeni hluku, rostouci obt&Zovani hlu-
kem a neustdly rtst nedoslychavosti z povolani
(¢. 33 seznamu povinné odSkodiiovanych chorob
z povolani), jakoZ i s nimi spojené zat&Zovani a
pretéZovani pracujicich, jsou v soudasné dobé stie-
dem pozornosti experimentdlnich a klinickych
zkouSek.

Boj proti hluku, podchyceni hluénych pracovist,
zjisténi zdroji hluku, stejnd jako technicka a orga-
niza¢ni opatfeni na zmirn&ni nebo odstran&ni pii-
¢in hluku se staly v rozvinuté spoleenské soustavé
socialismu komplexnim tkolem.

K uplatnéni téchto tkolt byla vyddna p¥islu$na
zakonna opatfeni [1, 2, 3], kterd nuti vedouci pro-
vozli zavadét opatfeni k postupnému sniZovdni hlu-
ku s cilem zaruéit dodrZovani meznich hodnot.

1.1 Vymezeni tkolu pro experimentdlni zkousky

Z vyrobnich prostor pivovaru jsou lahvovny nej-
VEtSimi zdroji hluku s vysokou emisi hluku (vy-
zafovanim hlukuj.

Aby bylo moZno zah&jit opatfeni ke sniZeni hlu-
ku, je nutné zjistit pFi¢iny hluku a hladinu zvuko-
veého tlaku jako miru obt&Xovdni hlukem. Tim je
umoznéno stanovit technickym mé&Fenim, jak dale-
ce se hodnoty hluku (hodnoty MAK) pfipustné pro
urCitou Cinnost pFekratuji nebo dodrZuji. Teprve
po zjidténi a vyhodnoceni ziskanych vysledkdi mé&-
Feni lze stanovit vhodné& diferencovana opatieni na
sniZeni a tlumeni hluku. -

Tato prace se zabyva urCovanim celkové hladiny
zvuku v Sesti lahvovnéch, pracujicich vesmé&s se
stacecimi linkami typu LF 36.1 (jmenovity vykon
9000 lahvi/h). PFi tom se urcovala celkova hladina
zvuku ve vyrobnim prostoru a na kaZdém pracovisti
u stroje.

Konat meéfeni a vyhodnocovat vysledky méfreni
miiZe pouze Skoleny persondl s potfebnymi mate-
maticko fyzikdlnimi znalostmi.

K lepSimu pochopeni prace je nutno kratce vy-
svétlit pouZivané terminy:

imise hluku:

emise hluku:
zvuk:

akusticky
tlak:

hladina
zvukového
tlaku:

hladina
zvukového
tlaku,
vyhodnocend
podle AI:

doporucovand
hodnota
ekvivalentni
trvalé hladiny
zvuku:

plisobeni hluku na misto pobytu
lidi

vyzafFovani hluku

mechanické vibrace a viny v elas-
tickych médiich v rozsahu kmi-
to€tu lidského sly3eni

stfidavy tlak, vzbuzujici zvukové
pole,

jednotka: N/m? (Newton na
Ctverec¢ni metr)

logaritmickd mira akustického
tlaku,
jednotka: dB (decibel)

L = 201g

v dB,

P,
D vztaZzny akusticky tlak,
D, = 2.10~* v ubarech.

]

hladina zvukového tlaku L, je-
hoZ kmito¢tové spektrum odpovi-
da krivce A a jehoZ Gasovy priibdh
odpovidd vyhodnocovaci funkci I
podle TGL 200 — 7755

hodnota, kterd se bliZi hygienické
norm& a o kterou je za danych
moZnosti nutno usilovat nebo ji
sniZit (mezni hodnota). P¥i prak-
tickych vypoctech lze ekvivalent-
ni trvalou hladinu zvuku znédzor-
nit takto:
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2. Praktické provedeni pokusit

Aby se zarudila srovnatelnost s normativy hluku
a reprodukovatelnost vysledkdi m&Feni, je tfeba do-
drZovat poZadavky podle TGL 10688 [4].

2.1 PouZité mérici pristroje

Mg&fici zafizeni pouZivané k urcovani hladiny
zvukového tlaku musi vyhovovat TGL 200 — 7755
[5]-

K méfenim jsme pouZivali pfesny impulsni m&Fic
hladiny zvuku typ PSI 202 s oktavovym pasovym
filtrem OF 101 a zapisovafem hladiny PSG 101 (vy-
robce VEB Schwingungstechnik und Akustik, Dres-
den). K paralelnim srovndvacim méfenim se pouZi-
val mgfri¢ hladiny zvuku SPM 101 (vyrobce tyZj,
ktery poskytoval hodnoty velmi dobfe souhlasici
s vysledky meéfeni pFfesnym impulsnim meéricem
hladiny zvuku.

Rozdilna pfisobnost obou mé&Ficich plistroji je
patrna z blokovych schémat zapojeni (obr. 1 a 2).

vyhodnacoraci’

Filte indikace s

- 2 potenciometr plemodulovani’

L potenciometry rpy o hodnocen:” udaji
D—@—-{m—ol 7

méfici mikrofon -

T
pr’:,i)ojkapr?l r i_

externi fillr o

5o pomol | ¢o5005 fupa
vystup stfidoveho | zesilovat stejnosmér-
______ napét | ného proudu

N

Obr. 1. Blokovd schéma zapojeni piresného impulsniho
méri¢e hladiny zvuku PSI 202

zvuku urdit z akustického tlaku. MéFi¢ hladiny zvu-
ku nkazuje

L =201lg {dB]
p,
Ziskana &iselna hodnota odpovidd intenzité zvu-
5
ku, napf. prop = S ubar je L = 2018 — =
0,0002
= 88 dB (AI].

Pristroje ukazujici skutetny okamZity akusticky
tlak p jsou upotfebitelné k méfFeni hluku jen pod-
minedns, nebof na tidaj nema vliv kmitoCet zvuku.
Takto ziskany vysledek méFeni by nebyl v korelaci
ani se sluchovym dojmem, ani s moZnou Skodlivosti
zvuku.

Aby se prihlédlo ke sloZeni kmitoCtu, vkladaji se
do méFica hladiny zvuku filtry, v naSem pfikladu
externi filtr (oktdvovy pasovy filtr OF 101). Po-
uZitim tohoto filtru jsou umoZn&ny kmitoCtove
analyzy. ;

M&Fici pristroje umoZiiuji sluchoveé spravné, me-
zindrodné obvyklé m&Feni hladiny zvuku (vyhodno-
covani k¥ivky A, B, C) a impulsni hladiny zvuku
s vyhodnocenim kmitoCtu.

Vysledky méfeni pro odpovidajici hladinu zvu-
kového tlaku se od¢itaji pfimo na stupnici v roz-
sahu hladiny zvuku od 30 do 140 dB. Vysledky meé-
Feni pfistrojem PSI 202 se zapisovacem hladiny
zvuku (PSG 101) se snimaji na diagramové pasky,
které ukazuje obr. 3.

Na odé&itany vysledek mé&feni mé vliv indikaZni
dynamika méFicem hladiny zvuku. Ta se proto sou-
gasné uvadi a pripojuje k vyhodnocovaci kiivce.

Obr. 3. Diagram zdznamu méFengch hodnot (viFez)

L i
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Pro vyznaceni indika¢ni dynamiky plati:
F = rychly ddaj (fast),
S udaj pri plisobicim tlumeni (slow]),
I = impulsni tdaj.

Norma hluku poZaduje hodnoceni Al, p¥i kterém
se vysledek méreni dobfe shoduje se sluchovym
dojmem.

2.2 Provedend méreni a jejich vysledky

PTi méFeni jsme usilovali o vytvoFeni jednotnych
podminek, nebot rozdilné prfedpoklady pFi méfeni
mohou byt pFi€¢inou chyb v méfenich, které zne-
moZiuji srovnatelnost a reprodukovatelnost méfe-
nych hodnot. ;

Faktory, které mohou ménit vysledek méfeni za-
hrnuji:

— vliv teploty,

— relativni vihkosti,

— tlakové poméry v prostoru,

-— mechanické otfesy,

— vzdélenost mikrofonu od zdroje zvuku a m3-

Ficiho,
— zvukové podminky na misté méfeni apod.

Jako pomficku je tfeba vést protokol, ktery kro-
meé obecnych tdajii musi obsahovat jesté toto:

— tudaje o velikosti prostoru a akustickych pod-
minkéach,

— poclet zaméstnancl vystavenych hluku pasivné
a osob zplsobujicich hluk aktivng,

— udaje o pracovni dobé a prestdavkach (bez hlu-
kovych prestavek],

— udaje o zdrojich zvuku a misté méfeni
(skica]},

— méfFend celkovd hladina zvuku v dB, vyhod-
nocena podle hodnoty Al

— stfedni oktavové kmitocCty.

V kaZdé lahvovné se konalo meéreni na pé&ti riz-
nych mistech, odpovidajicich jednotlivym praco-
viStim lahvarenské linky. VSechna mista mé&feni se
nachazela v jednom prostoru, s vyjimkou vykladace
v. provozech 1 a 2, kde jsou instalovany ve skladu
prazdnych lahvi. V té&ch jsou hladiny zvuku pozoru-
hodné& niZsi.

Vysledky méfeni jsou usporddany v fab. 1 v za-
vislosti na doty¢ném misté méFeni (pracovisti) ja-
ko ekvivalentni trvalé hladiny zvaku L, v dB (vy-
hodnocené podle AI}.

Tabulka 1. Ekvivalentni trvalé hladiny zvuku v dB [AI)
v Sesti pivovarskych lahvovndch

Misto méfeni, Provoz

pracovists 1 2 3 4" %5 6
vykladdac& lahvi g5 70 .91 88 - 87 - 90
myc¢ka lahvi 90 93-791 19091 94
plni¢ (monoblok] 92 94 93 83 89 100
etiketovacCka gl =93 Va0l Tagt 89T 95
vklada¢ lahvi 88 88 92 88 87 86
prostor kompresori 84 86 — - - —

JiZ pfedem bylo podotknuto, Ze vSecky plnici
linky obsahovaly tytéZz stroje, takZe v podstaté
meély stejné zdroje zvuku pro emisi zvuku. Mé&reni
pfesto ukdzala na srovnatelnych mistech diferenco-
vané vysledky.

PriCiny rozdilt v méFenych hodnotdch, zjiStova-
né od provozu k provozu pfi stejném stanovisti
mikrofonu vzhledem ke zdroji zvuku (stroji), byly
mimo jiné v Sifeni zvuku v zdvislosti na velikosti
prostoru, jakoZ i akustickych vlastnostech prostoru,
vlastnostech ploch stén (schopnosti adsorbovat
zvuk], Gpravé stropu (plochy pohlcujici zvuk), za-
chycovéani vedlejSich Selestli a na prtichodu lahvi
v Casové jednotce.

Kromé urcované ekvivalentni trvalé hladiny zvu-
ku byla zajimava analyza stdvajici smési kmitodta.
K tomu slouZil oktdvovy svazkovy filtr OF 101, kte-
ry filtruje kolisavd napéti vznikajici v mikrofonu
z kolisani tlaku tak, Ze propousti pouze oktavu
(tj. kmitoCtové péasmo, jehoZ horni kmitolet je
dvojnascbkem dolniho kmitogtu). Z toho jsou odvo-
zeny mezindrodni stfedni kmitolty (geometricky
stted z dolniho a horniho hrani¢niho kmitodétu),
které lze vyZist na obr. 4.

Obr. 4, 5 a 6 pfedstavuji zji$t&né hladiny oktdvo-
vého pdsma na riznych mistech mé¥reni.
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Obr. 4. Rozsah kolisdni oktdvového pdsma hladiny zvu-
kového tlaku na mycéce lahvi v provozu 1

Pro lep3i srozumitelnost jsou znazornény na
odr. 7 kFivky vyhodnocovacich hodnot hluku (podle
TGL 10687 Bl. 2). Krivky udavaji hranice hluku
poSkozujiciho sluch.. KaZda kfivka je definovéna
pismenem N a ¢&iselnou hodnotou hladiny oktavo-
vého pasma pFi 1000 Hz. Soustava kFivek predsta-
vuje jednotlivé pfipustné hrani¢ni kFivky.
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130 Podle toho lze nap¥. (viz obr. 9) kFivku N 100
o povaZzovat za hrani¢ni pro jediné pilisobeni hluku
| po dobu 12 aZ 20 min za smeénu, aniZ by nastalo
i poskozeni sluchu.
N100
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60 1 L 1 1 1 ‘I 1 1

3 725 250 | 5 0 190 2000 00
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strednl kmitoty ak{avavych pasem

Méricky bod €. 2
Celkovd hladina zvuku: 92 dB (AI)

Obr. 5. Rozsah kolisdni oktdvového pdsma hladiny zvu-
kového tlaku na plni¢i lahvi LF 36.1 v provozu 1

3. Vyhodnoceni vysledkii méfeni a jejich odchylek
od normativii hluku

Hranice hluku pro urdité ¢innosti jsou predepsa-
ny zdkonem (Gbl. T II, & 87 z 20. 11. 1970, s. 597).
Hluk na pracovisti nesmi p¥ekroéit pfipustné ma-
ximum ekvivalentni trvalé hladiny zvuku L, Dané
normativy hluku pro provoz lahvovny jsou porov-
nany se zjiSténymi ekvivalentnimi trvalymi hladi-
nami zvuku v tab. 2. V ni jsou patrna prekroceni
hrani¢nich hodnot. Odchylky od hrani¢nich hodnot
jsou zretelné&jsi, uvedou-li se do korelace padle
obr. 8, ve kterém je zndzornéna maximalni hladina
zvukového tlaku v dB (Al) v zavislosti na expozicni
dobé ¢ v min.

Porovnéni pfipustnych maximélnich hodnot a do-
poru¢enych hodnot k experimentdlné zjiSténym
hodnotdm L,, ukazuje, Ze hranice pro poskozeni
sluchu hlukem byla pFekrocena ve viech provozech.

Pozaduje se, aby kFivka N 85 se v pracovni sSme-
né trvale nepfetrZité neprekraovala déle neZ 2
hodiny. Je-li doba piisobeni krat$i neZ 2 hodiny, je
pFipustné vy3si k¥ivka N, jak vyplyva z obr. o

130

120

110

100

—— L, [dB]
o
S

80
70
60
1 1 1 1 1 1 1 1
T R 5 40
— f[Hz]
% 1125 00 7000 12000140001 8000
25 190 1180 1200 12800 1 5600 111200

stredni” kmitolty oktavovych pasem
Méricky bod ¢. 4
Celkovd hladina zvuku: 93 dB (AI)

Rozsah kolisdni okidvového pdsma hladiny zvu-
kového tlaku na plniéi lahvi LF 36.1 v provozu 3

Obr. 6.
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Obr. 7. Krivky vyhodnocovacich hodnot hluku N

Tabulka 2. Mé&reni hluku a zjisténd ekvivalentni trvalé hladiny zvuku v lahvovndch

Ekvivalentni trvald hladina zvuku Leq v dB (AI]

Prostor a ¢innost pripustnd doporucend namérené hodnoty (priméry)

max. hodnota hodnota 1 2 3 4 5 6
normalni pracovisté
v lahvovné pri pfe-
ruSovaném pilisobeni pozZadavek sly3itelnosti akustickych
hluku 5 h za sménu signdlt a dorozuméni se feli
(mista 1 aZ 5, tab. 1) 85 80 90 92 91,6 89 88,6 93
kancelai mistra 65 55 70 70 7 = 75 23
sousedni kanceléte 60 55 70 68 65 — = =L
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Obr. 8. Maximdlni pripustné hladiny zvukového tlaku
pFi nepretrzitém pidsobeni hluku a* 5 hodin den-
né

5T 20 50 120 300

—= doba pdsobeni [min]

Obr. 9. Uréeni pripustngch kiivek N pFi kontinudlnim
pisobeni hluku po dobu do 2 hodin
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Obr. 10. Maximdlni pripustné hladiny zvukového tlaku
pFi periodicky preru$ovaném piisobeni hluku

V lahvovnéach je plisobeni zvuku vieobecnd konti-
nudlni. P¥i pFeruSovanych piisobenich hluku, tj.
pfi diskontinudlnim priibéhu, je t¥eba uvaZovat tfi
kritéria: Feel
— expozici:
dobu piisobeni = trvani $kodlivého zvuku,

— hlukovou pauzu:
Casové tiseky, pfi kterych hladina zvukového
tlaku leZi pod k¥ivkou N 80,

— indiferentni dobu:
hladina zvukového tlaku leZi nad kifivkou N 80
a pod kf¥ivkou N 90.

LeZi-li hladina zvukového tlaku. pod k¥ivkou
N 80, miZe si sluch odpoédinout (hlukova pauzaj,
kdeZto v rozsahu kfivek 80 aZ 90 neni moZny ani
odpo¢inek sluchu od pfFedchazejictho namé&hari,
ani se nemiiZe poskodit sluch.

Jaké hlukové pauzy se poZaduji v pFipad® maxi-
malné pripustné hladiny zvukového tlaku pfi pfe-
rusovaném pisobeni zvuku v pracovni smé&ng, lze
zjistit z obr. 10. Mezihodnoty se interpoluji (podle
TGL 10 687, Bl 2).

Hrani¢ni hodnoty pro expozici, hlukové pauzy,
periody pidsobeni a maximalni pfipustné hladiny
zvukového tlaku uddvaji priisediky k¥ivek t&chto
CtyT veli¢in. Podle toho je napf. pfi Loy = Lt max =
= 95 dB (Al) pfipustnd doba pisobeni = 50 min,
pokud nésleduje hlukova pauza > 7 min. Z toho se
vypoCte pro 7 hodin efektivni prdce ve smén& na
lahvéarenské lince napft.:

420 min

——— = 7 pripustnych period ptisobeni
(50+7) min

hluku.

V hlukovych pauzach musi byt zarueno zatiZeni
hlukem = 80 dB (AI).

Z naSich méFeni lze zjistit, Ze primérné hodnoty
L., (tab. 2) ve sledovanych lahvovndch leZ pfi-
bliZn& pfFi 90 dB (Al) a podle obr. 9 pFipustna doba
plisobeni = 120 min. Z obr. 10 je patrno, Ze u k¥iv-
ky N 90 nejsou- potfebné Zadné hlukové pauzy,
takZe zavddéni hlukovych pauz ve sledovanych
lahvovnach nepfichdzi v dvahu. V praxi se ne-
vyskytuje Zadné nepfetrZité plisobeni hluku, nebot
v procesu stdfeni jsou technologicky podminé&né
doby klidu, které jsou rovnocenné s hlukovymi
pauzami. Ve vSech pripadech byly zji§téné doby
plisobeni hluku = 120 min néasledkem uréenych
pfestdvek, Casti k prepojovdni pFi zménd druhu,
odstraiiovani malych poruch a dal$ich p¥igin ne-
Cinnosti. Prostoje jsou uvedeny v tab. 3.

Tabulka 3. Prostoje pFi staceni (listopad 1970 ]

Provoz ¢ 1 2 3 4 5 6

prostoje v %
z celkové doby

stdfeni za meésic 256 240 33,1 32,1 19,1 382

primérné denni
prostoje v min

z celkové doby
stafeni 420 min 107 100 139

135 80 160

Z toho vyplyva, Ze v pracovnim dnu se vyskytuji
rizné dlouhé a rizné podetné hlukové pauzy, je-
jichZ celkova doba obnasi 80 a% 160 minut. Hladina
zvukového tlaku leZi p¥i stdni zpravidla pod k¥iv-
kou N 80. Tim je pfi prostojich (= hlukovych
pauzach) zaru€eno zotaveni sluchu. V provozech,
které jsme sledovali, nepfichdzeji proto v wvahu
obligatni hlukové pauzy.
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3.1 PFi¢iny prekracovani normativit hluku (hranic-
nich hodnot) v lahvovndch

Hlavni priinou vysoké hlucnosti je zakladni
technologicky proces plnéni lahvi, pficemZ hlavii
podil zvukového efektu nevyvolavaji stroje a zafi-
zeni, nybrZ dopravované lahve. P¥i dopravé se
lahve posunuji pFevaZné po ocelovych destickovych
pasovych Fetézech. Rychlost destickovych pastt od-
povida ~ 0,4 m/s. Hluk vznikd primarné postrkem
a narazy prazdnych i plnych lahvi o sebe.

Zajimavé bylo zjidt&ni, Ze sniZenim vykonu ze
7000 lahvi/h na 5000 lahvi/h klesla ekvivalentni
trvald hladina zvuku o 10 %, tj. 8 aZ 10 dB. PTi
pIln&ni 1dhve castéji’ praskaji. To zplisobuje kratko-
dobé zvyseni hladiny zvuku o 8 dB. Srazku préazd-
nych lahvi registroval pasovy zapisovac¢ vychylka-
mi o +6 dB. Z USA jsou znamy pokusy, pfi nichZ
byly sklenéné lahve opatfeny povlakem plastické
hmoty. Tim se hluk pfi plnéni podstatné snizil.

U myéek lahvi a plnict, vCetné pfedfazenych a
néaslednych agregati (viz tab. 1) lze rozlisit tFi pri-
¢iny hluku: :

1. Sumot z tfeni, ktery lze redukovat olejovanim
a mazanim.

2. Vyzarovani zvuku, na které lze piisobit zame-
zenim chvéni ploch (zménou vlastniho kmitoCtu,
tlumenim chvéni podlozkami z pryZe, plsti, nalepe-
nim hmot proti hlueni, pevnym spojenim uvolné-
nych, rachoticich dild].

3. Sumot z proudéni (sniZeni tlaku proudiciho
média v potrubich na poZadovany pracovni tlak,
odstran&ni net&snych mist' v ‘potrubich a armatu-
rach). : $ :

V prikladech provozi 3, 4 a 6 jsou velikosti a
vysky prostor pFiliS§ malé ‘vzh'ledem k poctu insta-
lovanych stroji, takZe schop'no_sat‘ absorpce zvuku
sténami a strojem je pfili¥ mald.

4. Zavéry a opatfeni na sniZeni hluku na
pracovistich

Tabulka 1 prokazuje, e z 32 pracovistt v lahvov-
nach se na 29 prekracuje pFipustnd maximalni hod-
nota 85 dB (Al), dfive 90 dB (AI). To znamena, Ze
zhruba 90 % kontrolovanych pracovist nevyhovuje
normativim hluku. Tato zjidténi zdiiraziiuji potFe-
bu boje proti hluku. Hlavni tdlohu pfi potirdni hluku
ma nesporné technika.

Piekracovani normativii hluku nepoSkozuje pouze
zdravi, nybrZ pisobi negativné také ekonomicky
poklesem produktivity préce, nutnosti prekladat
pracovniky a finan¢nimi naroky na prostfedky
k ochrangé sluchu, pfiplatky za ztiZenou préaci, di-
chody atd.

Poditd se, Ze ,,zhruba 20 0% lidi je nedoslycha-
vych® [6]. Tim se nedoslychavost stala socidlnim
problémem stéatu, coZ je tim ztetelngjsi, uvaZi-li se,
7e roku 1956 bylo uzndno za nemoc 2 povolani
15 pFipadd, kdeZto roku 1968 potet osob po3koze-
nych hlukem stoupal na 7069. Nové prirastky vy-
7adovaly na dichodech pouze za rok 1966 4 mil.
DM. Odhaduje se, Ze v NDR se také v dal8ich 1é-

tech musi potitat s dosavadnim 50% podilem ne-
doslychavosti jako nemoci z povolani. PFirGstek
,nedoslychavosti z hluku“ jako nemoci z povolani
je patrny z obr. 11 (podle E. Pilze] [6].
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Obr. 11. Nemoc z povoldni, nedoslychavost z hluku v le-
tech 1956 aZ 1968

Zajimava jsou srovndvaci Setfeni kraje Potsdam
(Postupim) z roku 1967, podle kterych 13 % vyrob-
nich délnikt podlehlo piisobeni hluku. U 30 % vy-
Setfovanych je moZno z lékafského hlediska.oceka-
vat nemoc z povolani.

7 uvedeného vyplyvd nutnost optimdalni ochrany
proti hluku a planovité sanace-hluénych pracovist,
kterd je velmi ndro¢na na prostfedky. PFi tom lze
uvazovat tato opatfeni ke sniZeni hluku na pra-
covistich: :

a) Snizeni zvukového vgykonu zdroje hluku

Nejicelngjsim opatienim by bylo pFemistit, popk.
odstranit zdroje hluku z pracovniho prostoru (pfe-
misténi derpadel a kompresorii mimo pracovni pro-
stor).

PFi volbgé pracovnich prostfedki je tfeba dat
pfednost malo hluZnym. P¥i rekonstrukcich. pama-
tovat v projektech na akusticky nejpfriznivéjsi po-
meéry.

Diikladné prozkoumdni zdroji ma zpravidla dobré
vysledky. Tim lze hladinu zvuku, zvySenou opotie-
bovanim, sniZit nebo odstranit u&elnou opravou a
udrZbou.

b) Zamezeni 3ifeni zvuku

Princip je v tom, Ze vznikajici zvuk zistdva ome-
zen na maly prostor. Toho se dosahne tim, Ze se
proudu zvuku klade odpor. P¥i tom se rozliSuji
latky prakticky pro zvuk nepropustné (zvukova
izolace) a latky pro zvuk propustné (zvukovy
Gtlum). : .

U zvukové izolace musi energeticky proud zvu-
kovych vin prekonat setrvafnost hmoty stény a tim
se oslabuje. Setrvacnost hmoty stény se zvétSuje
s rostoucim kmito&tem. Zvuk prendseny vzduchem
nabyva pronikdnim odporem pFiznivéjSiho sloZeni
kmito¢td, pri€emZ vysoké kmitocty se silné&ji osla-
buji neZ niZsi.
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Zvuk Ize tlumit také zapouzdfenim hluénych
strojii nebo jejich €asti. Zvukové kryty brani Sifeni
pfimého zvuku. Stény a stropy tlumici zvuk chrani
ohraniCené prostory pred S§ifenim zvuku, taktéz
dvefe a okna tlumici zvuk, stejné jako obloZeni
tlumici zvuk (prefabrikované systémy tlumici
zvuk).

Souhrnné lze Kkonstatovat, Ze moZnosti sniZeni
hluku na pracovistich se maji orientovat na:

-

— sniZeni emise hluku stroji a zamezeni SiFen
zvuku,

— zvySenl schopnosti stén a strop@i adsorbovat
zvuk, jakoZ i pouZiti ploch tlumicich zvuk
(mezistropy],

— vyménéni ocelovych destitkovych Fetézli za
Fetézy z plastické hmoty s kloubovymi z4vésy,

— zlep3eni jakosti lahvi (sniZeni rozbitného) a
opatfenim nédpojovych lahvi povlakem plastic-
ké hmoty.

Tyto komplexni problémy ke zmirnéni hluku
v lahvovnach nemohou vyfesit samy pivovary. Zde
vznikd poZadavek S$irsi socialistické kolektivni spo-
luprace mezi vyrobou napojarskych stroji a projek-
tanty novostaveb a technologie, skla¥skym pri-
myslem a vyzkumnymi zaFizenimi.

Tam, kde technicka opatfeni na sniZeni hluku ne-
jsou realizovatelnd, musi se pouZit individudlnich
pomiicek na ochranu sluchu. Jejich podet je velky,
jejich jakost vZdy neuspokojuje. .

Zenk [7] podava piehled pomiicek na ochranu
sluchu, pouZivanych v NDR, které nedraZdi pokoZ-
ku a obsahuji skelnou vatu, pénovou gumu nebo
plastickou hmotu, napf. ,,Ohropax® (vata napojena
parafinem), vata k ochrané sluchu , Lauscha“ (ve-
lejemna skelnd vata), Egesone—klapky chranici
sluch, ,Hermetos“ =zafizeni na ochranu sluchu
»Variant“ a hlukova pfilba. ¢

Zatizeni na ochranu sluchu jsou neskladna a
proto jich osoby vystavené hluku pouZivaji nerady.
Vatou k ochrané sluchu se dosahuje hodnot zvuko-
vé izolace prFi kmito&tech kHz okolo 15 dB, klapka-
mi 25 aZ 30 dB a poskytuji jistou ochranu slucho-
vym organtim aZ do sily zvuku nejvyse 100 dB.

Dotazy bylo zjiSténo, Ze pracujici maji vSeobec-
né odpor proti zafFizenim na ochranu sluchu. Zde je
tfeba vyvinout velké pFesvédiovaci wsili ve pro-
spéch individudlniho pouZivani zafizeni k ochrang&
sluchu pracujicich, vystavenych hluku.

K profylaxi nedoslychavosti z hluku, jako moZné
nemoci z povoldni naSich zaméstnanct na lahva-
renskych linkdch, bude zavedeno orientadni otolo-
gické a prahové audiometrické Fadové vy3etFovani.

V budoucnu se stane problematika diskutovana

v tomto ¢lanku integralni soucasti vSech racionali-
zaCnich opatfeni. Doufdme, Ze jsme svym ¢lankem
dali popud ke zlepSeni pracovnich podminek
v lahvovnéch.

5. Seuhrn

Lahvarenska zafizeni patfi v pivovaru mezi stroje
s vysokou emisi hluku. ZjiStovaly se pri¢iny hluku
a hladina zvukového tlaku jako mira obt&Zovani
hlukem. K wurCovani ekvivalentni trvalé hladiny
zvuku L,, v dB (AI) se pouZivaly tyto méFici pri-
stroje:

— presny impulsni méfFi¢ hladiny zvuku PSI 202

s oktdvovym pasovym filtrem OF 101 a péso-
vy zapisova¢ PSG 101,

— pro srovnavaci méFeni, kterd se dobfe shodo-
vala s PSI 202, se pouzival méFi¢ hladiny
zvuku PSM 101.

V Sesti provozech, pracujicich s lahvarenskymi
linkami LF 36.1, se méfily na pé&ti mistech v lah-
vovné hladiny zvuku (fab. 1). Pro tato pracovisté
je pripustnd jako maximdlni hodnota L,, = 85 dB
(AI). Méfeni byla rozsifena také na kancelafl
mistra a sousedni kancelare.

Z vyhodnoceni vysledkdi vyplyvé, Ze na 29 ze 32
pracovisdt v lahvovnach se prekracuje pfipustna ma-
ximalni hodnota 85 dB (AI), tj. 90 % kontrolova-
nych pracovist je hlutné&jdich neZ odpovidd pfed-
pisQim.

Na t8chto mistech exponovanych hlukem plati
v priméru kfivka N 90. Podle toho je pfipustna
doba pflisobeni hluku > 120 min nepfetrZité, aniz
by se musely zafazovat hlukové prestdvky a hro-
zilo pFfimé nebezpedi poskozeni zdravi (nedosly-
chavost). M&Feni prokazala, Ze ve sledovanych
lahvovnach neni narok na hlukové prestavky.

Jsou prodiskutovdna opatfeni ke sniZeni hluku.
Individualni pomiicky k ochran& sluchu, znameé
v NDR, jsou uvedeny a doporuceno jejich pouZi-
véani. - :

K profylaxi nedoslychavosti z hluku, jako moZné-
mu onemocnéni z povolani bylo doporuceno Fadové
otologické a prahové audiometrické vySetFovani
zaméstnanci na lahvarenskych linkéach.
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