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Tvorba kyseliny siricitej redukciou siranov pocas
kvasenia hroznového mustu “eiozoa

Doc. Ing. ERICH MINARIK, CSc., V§yskumny Gstav vinohradnicky a vinarsky, Bratislava

Z praxe je zname, Ze mnoZstvo celkového kysli¢nika
siri¢itého stanoveného vo vinach byva niekedy vysSie neZ
by odpovedalo mnoZstvu pouZitého SO, pocas oSetrova-
nia mus$tu a Skolenia vina. V extrémnych pripadoch, a
nie je ich méalo, presahuje potom koncentracia celkového
SO, vo vine povolend hranicu koncentrdcie podla Stat-
nej normy akosti pre hroznové vino. To je osobitne ne-
prijemné pri vinach tesne pred flaSkovanim. Nakolko sa
takého pripady mnoZia aj v takych prevadzkach, v kto-
rych sa presnému davkovaniu SO, venuje patri€na pozor-
nost a starostlivost, kde teda presirenie nedopatrenim
alebo nedbalostou je takmer vyldené, je zrejmé, Ze sa
kysli¢nik siri¢ity do vina dostdva, resp. vo vine vznika
aj inym sposobom ako sirenim.

Ako vyplyva z prac Wiirdiga a Schlottera (1968, 1970)
treba hladat pri¢inu zvySenej hladiny SO, vo vinach vy-
luéne vo vyskyte kvasiniek schopnych vytvarat SO, re-
dukciou sulfatu v kvasiacich muStoch. Ukéazalo sa totiz,
Ze tvrdenie, podla ktorého by uZ must obsahoval kyslit-
nik siri¢ity zo zvyskov pesticidov obsahujicich siru, je
neopodstatnené.

Kvasinkové bunky sd, ako je zndme, schopné vyuZivat
sulfat na syntézu siru obsahujicich aminokyselia, pri¢om
sulfat redukuji. Ako medzistupeil tejto reakcie vznika
S0,. Pritom sa redukuje vZdy viac siranu ako je k synté-
ze aminokyselin potrebné. Prebytok unikd vo forme siro-
vodika spolu s kysliénikom uhli€¢itym poc€as alkoholickeé-
ho kvasenia. V prvom stupni tohoto pochodu, t. j. re-
dukcie sulfatu na sulfit, uskutofiiuji sa enzymatické re
akcie, ktoré sa strudne uvadzaji v nasledujicej schéme
podla Wilsona (1862), ktord cituje Wiirdig a Schlotter
(3971):

1 ATP +S02° ATP-sulfuryldza _  Adenozin-5-fosfosulfét(APS)+pyrofosfdt
2 APS+ATP  APS-kindza 3'- fosfoadenozin-5'-fosfosulfat (PAPS,
aktivovany sulfdt) + ADP

3 PAPS + kyselina lipoovd-(SH), ——= PAP-OH+kyselina lipoovd~($S)+ HSO;
S03°+PAP

4 NADPH+H™. Protein-(sS) Enzym B
PAPS

Enzym A Kyselina Jipoovd-(SH)s
NADP?, Protein-(SH),

Kyselina lipoovd-(SS)

Enzymatickd redukcia sulfdtu na sulfit podla Wilsona

Ako dokéazal Dittrich a Staudenmayer (1968, 1970) vy-
tvaraju kvasinky produkujice SO, pofas kvasenia len mi-
nimélne mnoZstvd H,S, alebo sirovodik neprodukuji vo-
bec, a to ani zo sulfatu ani zo sulfitu ¢i elementarnej
siry. PretoZe jednotlivosti enzymatickej redukcie sulfat
- sulfit nie st eSte podrobae zndme, nemoZno vysvetht
pri¢iny metabolickej anomadlie kvasiniek. NemoZno ani
tvrdit, ¢i tato anoméliu treba pripisovat nedastatofnému
enzymatickému systému kmeiiov produkujicich SO,. Po-
ukazuje sa v8ak na mozZnost, Ze schopnost tvorby SO; je
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dosledkom neiiplnej dalSej redukcie PAP-sulfitu, ktory
vznikol zo sulfdtu; vlastnost, ktord viac-menej vykazuju
vSetky bunky kvasiniek. Rozdiely v tejto vlastnosti bu-
niek sa tak prejavuja kvantitativne. M6Zu v3ak byt velmi
znacné, ako sa eSte dalej uvedie.

Pre aktudlnost uvedenej problematiky aj v nasSich pod:
mienkach vyroby vina, uskutoliiujeme od r. 1969 $tddium
ekoldgie kvasiniek produkujicich SO,. V tomto prispev-
ku sa zaoberame schopnostou vybranych kmefiov vin-
nych kvasiniek produkovat SO, pocas kvasenia mustov.

Material a metodika

Pokusy sme robili s mustom odrody Rizling vlassky r.
1970 a 1971 z pokusaych ploch vinic Vyskumného Gstavu
vinohradnickeho a vinarskeho v Bratislave. Vybrali sme
tieto kultdry:

Saccharomyces cerevisiae, kmeti Hlinik 1*),
Saccharomyces carlsbergensis, kmeti W 25**),
Saccharomyces pastorianus, kmen W 72**).

Pokusy 1970

Egalizovany hroznovy must bol upraveny repnym cuk-
rom na 23° CSNM. Povodny obsah titrovateInych kyselin
bol 7,3 g/l, pH 3,3. Cast mu$tu bola zasirend na 25 mg/l,
tast na 50 mg/l SO,. Podobne sa u ¢asti muStu zvysila
hladina sulfdtu siranom draselnym z poévodnych 475 mg/1
na 835 mg/l (prepoditané ako K,S0,). Cast mu3tu boia
sterilizovana 30’ v pradiacej pare. Musty sa zakvasovali
vZdy 3 Y zakvasom 72 hodin starej kultdry. Kvasenie
prebiehalo v 10 a 5 lit. sklennych balénoch s kvasnou
trubkou naplnenou glycerinom pri teplote 14°C v pivni-
ci VOVV.

Oznacenie pokusowv:

I ...Musts 25 mg/l SO,

II ... Must s 25 mg/l SO, so zvysenou hladinou sulfatu

IIT .. Must s 50 mg/1 SO,

IV .. Must s 50 mg/1 SO, so zv§Senou hladinou sulfatu

V ... Must sterilizovany s 25 mg/1 SO,

VI .. Must sterilizovany s 25 mg/l SO, so zv§$enou hla-

~dinou sulfatu

VII . Must sterilizovany s 50 mg/l SO,

VIII . Must sterilizovany s 50 mg/l1 SO, so zvySenou hla-
dinou sulfatu. .

KaZda pokusnd séria I—VIII v 3 opakovaniach mala
eSte 3 podskupiny oznafené podla pouZitého kmeiia kva-
siniek W 25, W 72 a Hlinik 1.

Priebeh kvasenia sa siistavne sledoval v dennych, ne-
skér v 2 aZ 3 diiovych intervaloch. Stanovovala sa re-
frakcia, obsah titrovateInych kyselin, koncentracia vcl-
ného a celkového SO, a teplota kvasenia.

*) Kmefi Hlinik 1 bol izolovany autorom r. 1955. PouZiva sa
odviedy pod oznaCenim ,sulfitové“ kvasinky pri kvaseni zasi-
renych a odkalenych hroznovych a ovocnych mu$tov a Stiav
(Minarik 1958).

“*) Za laskavé dodanie tychto kmefiov, ktoré sme identif:kovali
r. 1969/70, dakujeme Dr. G. Wiirdigovi z V§yskummého dstavu
vinarskeho v Trieri na Moseli (NSR), ktory tieto kmerme izo-
loval z prevadzok v moselskej vinohradnickej oblasti
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Pokusy 1971

Egalizovany must bol pricukreny na 22,5° CSNM. Po-
vodny obsah titrovateIngch kyselin bol 9,8 g/l, pH 3,15.
Cast mustu bola zasirend opif na 25 mg/l, &ast na 30
mg/l SO,. U &asti mustu sa zvysila povodna koncentracia
sulfdtu siranom draselnym z pdévodnych 493 mg/l na 918
mg/l (prepoditané ako K,;S0,). Cast mustu sa sterilizo-
vala v pridiacej pare po dobu 30'. Musty sa zakvaso-
vali 3 Y zakvasom 72 hod. stargch kultr W 72 a Hli-
nik 1. Kontrolné musty boli zasirené 25 mg/l SO,. Cast
kontrolného musStu mala zv§3ent koncentrdciu siranu
(918 mg/l1). Kontrolné musty kvasili spontadnne. Kvasenie
prebiehalo v 3 opakovanich v 25 a 10 lit. sklenn§ch ba-
l6noch s kvasnym uzdverom naplnenym glycerinom pri
14 °C v pivnici VOVV.

Oznacenie pokusov:

I ...Must s 25 mg/l SO,

IT ... Must s 25 mg/l SO, so zv§3enou hladinou sulfatu

III .. Must s 50 mg/l SO,

IV .. Mu$t s 50 mg/l1 SO, so zvy3enou hladinou sulfatu

V ... Must sterilizovany s 25 mg/l SO,

VI .. Must sterilizovany s 25 mg/l S0, so zv§3enou hia-
dinou sulfatu

VII . Must sterilizovany s 50 mg/1 SO,

VIII . Must sterilizovany s 50 mg/l1 SO, so zv§$enou hla-
dinou sulfatu.

KaZda pokusnd séria I—VIII v 3 opakovaniach mala
eSte 2 podskupiny oznalené podla pouZitého kmefia kva-
siniek W 72 a Hlinik 1.

Kontrolny mudt1 (K;) ... Mu$t s 25 mg/l SO, sponténne
kvaseny,

Kontrolny must 2 (K,;) ... Mudt s 25 mg/l SO, spontanne
kvaseny so zv§¥enou hladinou
sulfatu.

Sledoval sa opét priebeh kvasenia refraktometricky,
hladina titrovatelnych kyselin, obsah voIného a celko-
vého SO,. Sulfdt sa stanovoval gravimetricky podla me-
tédy Schneydera, ktord modifikoval Rebelein (1969).*)

Vysledky a ich zhodnotenie
Pokusy 1970

V tabulke 1 si zhrnuté vysledky rozborov celkového
SO, stanoveného priebeZne poas kvasenia: uvadza sa
rozdiel medzi obsahom celkového SO, pred a po kvaseni
(A SO;) a maximélna tvorba SO, (rozdiel medzi obsa-
hom celkového SO, pred kvasenim a najvy$$ou hodnotou
vytvoreného SO, potas kvasenia (A SOz max.).

Tabulka 1

Oznacenie AS0, Aso, Oznacenie A SO, A SO,
pokusu mg/l mg/l Tax- pokusu mg/l mg/l plax:
1/W 25 — 14,1 V/W 25 — 1,5
1jW 72 66,9 97,4 VIW 72 74,3 80,7
I/Hlinik 1 — 133 V/Hlinik 1 — 1,3
1/W 25 2,6 14,1 VI/W 25 — 2,6
/W 72 203,7 205,0 VI/W 72 187,1 187,1
1I/Hlinik 1 - 29,5 VI/Hlinik 1 — —
1I1/W 25 — 6,4 VII/W 25 — 1,3
/W 72 94,8 94,8 VII/W 72 90,2 €4,8
111/Hlinik 1 — 11,5 VII/Hlinik 1 — 1,3
IV/W 25 — — VIII/W 25 — 2,6
IV/W 72 171,6 171,86 VIII/W 72 210,1 210,1
1V/Hlinik 1 — 3,8 VIII/Hlinik 1 — —

Kmefi W 25 (Sacch. carlsbergensis) a Hlinik 1 (Sacch.
cerevisiae) produkovali len malé mnoZstvd celkového
S0,. Najvdcsia produkcia SO, pri kmeni Hlinik 1 sa za-

*) Autor dakuje Ing. A. Navarovi, CSc. za preskiSanie a zave-
denie metCdy stanovenia sulfatu podla Rebeleina, ss. A. Peskovi
a M. Matlakovej za technickd spolupracu pri rozboroch,

znamenala v pokusnom muste so zv§$enou hladinou sul-
tdtu — 29,5 mg/l a pri kmeni W 25 — 14,1 mg/l.

Kmeii W 72 (Sacch. pastorianus) produkoval pomerne
velké mnoZstvd SO, (66,9—210,1 mg/1). Redukcia sulfatu
bola najvd¢Sia vo vzorkdch s upravenou zvy$enou hla-
dinou sulfdtu. ZvySend podiatotnd koncentrdcia SO,
mus$tu pred kvasenim (50 mg/l) viedla spravidla k mier-
ne intenzivnejSej redukcii sulfdtu, teda k vy3Sej pro-
dukcii SO, porovnané s mustom s 25 mg/l SO,. Oproti
kontrolnému kmefiu Hlinik 1 produkoval kmeii W 72
vidy podstatne vy$Sie z technologického hladiska uZ po-
vaZlivé mnoZstvd celkového SO,. Uk&zalo sa, Ze inakti-
vdcia oxidaénych enzymov sterilizdciou mustu (pokusy
V—VIII) mala prakticky len maly vplyv na produkciu
SO,. VSeobecne doSlo u sterilizovanych mu$tov k mierne
slab3ej tvorbe SO,;, s vynimkou pokusu VIII/W 72, t. j.
u mustu so zvySenou hladinou SO, a sulfatu pred kvase-
nim, kde bola produkcia SO, intenzivnejSia ako v rovna-
kom mnesterilizovanom muste (pokus IV/W 72).

Pokusy 1971

V tabulke 2 sa uvéadzaja vysledky rozborov celkového
SO, (A SO,;, A SO;max.) a sulfdtu (rozdiel medzi obsa-
hom sulfatu pred kvasenim a po iiom A SO,2- a maxi-
mélny dbytok sulfdtu po 5 t§Zdiioch od zadiatku alko-
holického kvasenia A SO42— max.).

Pokusy v celej 8irke potvrdili poznatky ziskané v pred-
chadzajicom ro¢niku. Kmeii W 72 (Sacch. pastorianus)
vykazoval oproti kmefiu Hlinik 1 (Sacch. cerevisiae) in-
tenzivnu schopnost redukovat sulfat, pritom sa v priebe-
hu kvasenia spotrebovalo pri kmeni W 72 podla pod-
mienok uvedenych pri jednotlivfch pokusoch 85,5 aZ 99,4
vSetkého sulfdtu. Za tych istfch podmienok bola spo-
treba sulfdtu pri kmeni Hlinik 1 len 13,3 aZ 34,3 %. Re-
dukcia sulfatu v percentdch spotrebovaného K;S04 v 7.
deii kvasenia vidiet v tabulke 3.

Tabulka 2

Produkcia Ubytok
Oznadenie A s0, A SO, A SO.2- A SO2-
pokusu mg/l Jt At mg/l mgn Max
/W 72 73,0 90,4 465,0 4876
I/Hlinik 1 - 15,3 168,7 217,2
1/w 72 128,1 142,2 784,2 806,5
1I/Hlinik 1 - 16,6 271,3 314,2
111/W 72 80,9 80,9 450,3 482,0
111/Hlinik 1 - 10,3 153,8 i70,6
IV/W 72 156,3 164,0 901,6 901,6
1V/Hlinik 1 — 14,1 217,2 291,8
VIW 72 87,1 87,1 454,1 472,7
V/Hlinik 1 — 3,9 75,5 175,9
VI/W 72 169,1 169,1 827,0 903,5
VI/Hlinik 1 o 2,5 217,2 29i,8
VII/W 72 78,1 73,0 476,4 489,5
VII/Hlinik 1 3,8 19,2 137,0 165,0
VIII/W 72 161,4 161,4 912,8 612,8
VIII/Hlinik 1 2,6 7,7 224,7 200,1
Kq 20,5 21,8 248,9 271,6
Kz 29,5 29,5 344,0 390,6

Je zaujimavé, Ze pri spontdnnom kvaseni vzniklo 20,5
resp. 29,5 mg/l celkového SO, (pri 25 resp. 50 mg/l p6-
vodného pridaného SO, v musSte pred kvasenim). Reduk-
cia sulfatu bola v prvom pripade 50,5 %, v druhom pri-
pade 37,5 %. Je zrejmé, Ze podobne ako pri kvaseni
¢istou kultdrou Hlinik 1 alebo W 25, vié$ia ast sulfdtu
sa zredukovala na sirovodik, resp. spotrebovala na syn-
tézu aminckyselin a pod. Pri zvySenej koncentracii sulfa-
tu muStu sa sice pri spontannom kvaseni vytvdara abso-
latne viac celkového SO, (pokus K,) oproti mustu s niz-
Scu hladinou sulfdtu (pokus K;), toto zvy3enie je v3ak
neumerné a relativne vzhladom na mnoZstvo zredukova-
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ného sulfatu. Aj tak treba upozornit na nie zanedbatelné
mnoZstvd produkovaného celkového SO, pocCas spontén-
neho kvasenia.

Tabulka 3

% Percento X Percento
Ogﬁigﬁme zredukovaného Ogrﬁigime zredukovaného
P K250, p Kp304
/W 72 95,2 V/W 72 92,2
I/Hlinik 1 34,3 V/Hlinik 1 13,3
1I/w 72 83,5 VI/W 72 90,1
II/Hlinik 1 29,5 VI/Hlinik 1 23,7
II/W 72 91,4 VII/W 72 95,6
III/Hlinik 1 31,2 VII/Hlinik 1 27,8
IV/W 72 98,3 VIII/W 72 99,4
1V/Hlinik 1 237 VIII/Hlinik 1 245
Kq 50,5
Kz 37,5
Diskusia

Je zrejmé, Ze niektoré kmene kvasiniek rodu Saccharo-
myces vykazuji vlastnost produkovat va&Sie mnoZstva
kyseliny siri¢itej pofas alkoholického kvasenia. Na tdato
schopnost poukézali neddvno viaceri autori z rdéznych
vinohradnickych krajin Eurépy i zo zamoria (Rankine a
Pocock 1969, Weeks 1969, Mayer a Pause 1968, Pamir
1971) aj v shvislosti so Stddiom latok viaZicich SO,
v mustoch a vinach, ako aj s problémom tvorby sirovo-
dika vo vine.

Hoci vyskyt SO,—produkujacich kmeiiov kvasiniek
v prirode nie je asi velky, mdZu sa pri spontdnnom kva-
seni vyskytovat obdas pripady vedice k ,presireniu®,
t. j. s vy33ou hladinou celkového SO, vina neZ pripasta
Stdtna norma akosti pre hroznové vina CSN 567741, a
tc najméd tam, kde sa muSty a vina oSetruji v ramci po-
volenej normy na hranici pripustnosti (300 mg/l celko-
vého S0,;). O pri¢inu viac, pre¢o v modernych vinarskych
prevadzkach aplikovat selektované kultiry kvasiniek
s minimélnou produkciou SO,.

Vplyv réznych faktorov vpl§vajicich na tvorbu sulfitu
redukciou sulfatu podas alkoholického kvasenia, napr.
teploty kvasenia, mnoZstva zakvasu, vlastnosti samotné-
ho kmeiia, s predmetom dalSieho Stddia. Osobitne bude
zaujimavé sledovat vlastnosti inych rodov a najmé otaz-
ku distribacie SO,—produkujtcich kvasiniek v réznych
vinohradnickych oblastiach resp. lokalitdéch a v pre-
vadzkach zévodov.

Stdhrn

Porovnala sa schopnost 3 kmefiov kvasiniek rodu
Saccharomyces (Sacch. cerevisiae, Sacch. carlsbergensis,
Sacch. pastorianus) produkovat SO, redukciou sulfdtu
pocas alkoholického kvasenia hroznového mustu v Stvrt-
prevadzkovych, resp. makrolaboratérnych podmienkach.
,Divé“ kvasinky Sacch. pastorianus (Wiirdigov kmeii
W 72) produkovali aZ 210 mg/l celkového SO,, ,kultdr-
ne“ kvasinky Sacch. cerevisiae (kmeii Hlinik 1) pouZi-
vané v CSSR pri kvaseni sirenych a odkalenych mustov,
max. 29 mg/l, Sacch. carlsbergensis (Wiirdigov kmeii
W 25) len 14,1 mg/1 celkového SO,. Zvy¥end koncentra-
cia sulfdtu v musSte pred kvasenim vedie u SO, produ-
kujicich kmeiiov vZdy k zna&ne vysSej tvorbe celkového
SO,. Pri kmeiioch, ktoré tito vlastnost nemaji, nemé

vySSia hladina sulfdtu muStu prakticky vplyv na reduk-
ciu sulfdtu na sulfit. Podiatotnd koncentrdcia SO, mustu
pred kvasenim ovplyviiuje tvorbu SO, zo sulfdtu len
v malej miere.
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OBPA3OBAHUE CEPHUHCTOM
KHUCJIOTBI BOCCTAHOBJIEHMEM
CYJI®ATOB BO BPEMJ
CBbPAJKMBAHMNS
BUHOTPAOHOI'O CYCJIA

CpaBHuBaeTCsl CIOCOOHOCTb TPeX pas-
HBIX IITaMMOB JpOXXKeH ceMmelicTBa
Saccharomyces, T. €. Saccharomyces
cerivisae, Saccharomyces carlbe-
rgensis u Saccaromyces pastoria-
nus o0Opa3oBath SO, BOCCTaHOBJe-
HHEM CyJbadTOB BO BpeMs CIHPTO-
BOro GpOIKEHHsI BHHOTPAJHOTO CycJa.
DKCcnepuMeHTH HMeJqH Macmrab cpa-
BHHMBI C MPOH3BOJCTBEHHBIM Mac-
mraboM B MaJblX BOHOAENbHAX. Ju-
KHe JpOXXH Saccharomyces pas-
torianus (mramu Bropaura Ne w 72)
Beiiesnna a0 210 mr/n SO, B TO Bpe-
MsI Kak KYyJAbTYDHBIE JDOXKIXKHU Sac-
charomyces cerevisiae (wramm I'su-
HuK Ne 1), mpumensiemeie B Yexocisio-
BAKHH 11 COPaKHBaHHA CYJIb(DHTH-

POBaHHBIX H OCBETJIEHHBIX CYyCJIOB BHI-
JeJuJ BCero JHib 29 Mr/J, a mramm
Saccharomyces carlbergensis
(wmtamMm Bropaura Ne 25) ele MeHb-
me, 1. e. gumb 14,1 mr/a. Beicokas
KOHLIEHTpAllHsl CyJb(daToB B Cycie Ie-
pen ero cOpaKMBaHHEM MNOBBIIIAET
KoJiHyectBO SO, JHIIb B CJydae NpH-
MEHEHHs IITaMMOB, CHOCOOHBIX SO,
BoIeNATh. EC/IH mTaMM 3TOM Crmoco6-
HOCTH He HMeeT, BBICOKOE COjJlepxkKa-
HHe CyJab(aToB Ha KOHEYHOE COjep-
)aune SO, Bauser ouebH Mano. He-
3HAYUTEJBHO BJIHSET TaKXKe HCXOIHOe
cojpepzkanue SO,.

FORMATION OF SULPHUROUS ACID
THROUGH REDUCTION OF SULPHA-
TES DURING FERMENTATION OF
MUST

Laboratory tests on a scale com-
parable with that in small wineries
were carried out to compare the abi-

lity of 3 different strains of yeast
of the genus Saccharomyces, viz.
Saccharomyces cerevisiae, Saccha-
romyces carlsbergensis and Saccha-
romyces pastorianus to produce SO,
by reducing sulphates during the
alcoholic fermentation of must. The
wild yeast Saccharomyces pastoria-
nus [(Wirdig’s strain W 72) produ-.
ced 210 mg/l SO,, whereas the yeast
culture Saccharomyces cerevisiae
(strain Hlinik 1) used in Czechoslo-
vakia for the fermentation of sul-
phurized and clarified musts produ-
ced 20 mg/l and Saccharomyces
carlsbergensis even less, i.e. 14,1
mg/l.

Higher concentration of sulphate
in must before fermentation results
in higher production of SO, only if
SO, producing strains are used for
fermentation. When strains without
this ability are used the higher ini-
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tial concentration of sulphate has
only very slight effect upon the
prccess of reducing sulphates to sul-
phites. Initial concentration of SO,
has negligible effects, too.

SULFIT-BILDUNG DURCH SULFAT-
REDUKTION WAHREND DER TRAU-
BENMOSTGARUNG

Die Fahigkeit von 3 Hefestimmen
der Gattung Saccharomyces (Sacch.
cerevisiae, Sacch. carlsbergensis,

Sacch. pastorianus) SO, durch Sulfat-
reduktion wé&hrend der Mostgdrung
zu bilden, wurde verglichen. Die
»,Wildhefe“ Sacch. pastorianus (Wiir-
dig’s Stamm W 72) produzierte bis
210 mg/l Gesamt-SO,, die ,,Kultur-
hefe“ Sacch. cerevisiae (Stamm Hli-
nik i), die in der CSSR zur Gdrung
geschwefelter und entschleimter
Moste Anwendung findet, max. 29
mg/l und Sacch. carlsbergensis
(Wiirdig’s Stamm W 25) nur 14,1 mg/l.

Eine erhdhte Sulfatkonzentration
des Mostes vor der Gérung fiihrte
bei dem SO,-produzierenden Stamm
W 72 stets zu wesentlich hoherer
Gesamt-S0,-Bildung. Bei Stdmmen
mit geringer oder keiner SO,-Bil-
dungsfédhigkeit hatte auch ein erhéh-
ter Sulfatgehalt des Mostes keinen
nennenswerten Einfluss auf die Sul-
fatreduktion bzw. SO,-Bildung. Die
S0,-Konzentration des Mostes vor
der Gédrung beeinflusst die SO,-Pro-
duktion nur unwesentlich.



