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Kvalita vina z4visi okrem kvality a druhu spracovéva- Kvasinkovid fléru hrozien a mustov v CSSR %tudoval
ného hrozna, technologickych postupov atd. aj od mikro- Mindrik (1960, 1964, 1966), v oblasti Lednic na Morave
flory, ktora sa zulastiiuje kvasenia. Poznanie kvasinko- Svejear (1968). V tejto praci uvadzame vysledky Stddia
vej fléry hrozien a muStov mé velk§ vyznam z techao- ekoldgie prircdnych druhov kvasiniek hrozien a mus$tov.
logického hladiska. Podla jej zloZenia sa moOZe predpo- Hodnotime najméd kvalitativne a kvantitativne zastipenie
kladat pravdepodobny priebeh kvasenia mu$tov a v pri- jednotlivfch druhov v nitrianskej vinohradnickej oblasti
pade potreby je moZné ho usmernit. a ich vyskyt v priebehu troch rokov.
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Materidl a metdda

Vzorky sme odoberali z vinic a pivnic JRD Mojmirovce.
Jednalo sa o vzorky hrozna a mu$tu za roky 1967—69.
Pritom sa prihliadalo k tomu, aby vzorky hrozna boli vo
v3etky tri roky odoberané z tych istych, vopred oznace-
nych krov vini€a. Vzorky mustov neboli v Ziadnom pripa-
de zasirené ani zakvasené &istou kultdrou. Vzorky hro-
zien a muStov sa odoberali asepticky. Pre izoldciu kva-
siniek sa pouZivala Kochova zriedovacia metoéda. K izo-
lacii sme pouZivali sladinkovid Zelatinu s pridavkom
0,25 % propionanu sodného na zabrzdenie vyvoja plesni
podla Lunda (1954). Cisté kultdry sa uchovavali na $ik-
mom sladinkovom agare, zaliatom sterilnym parafinovym
olejom. Celkove sme izolovali 394 kmeiiov kvasiniek,
Z 'toho z bobal hrozien 121 kmefiov a z mu$tov 273 kme-
nov. Kvasinky a kvasinkové mikroorganizmy boli identi-
fikované a klasifikované podla metod, uvddzanych v mo-
nografii Lodderovej a Kreger van Rijovej (1967], doplne-
né Kudriavcevom (1954).

Vysledky a vyhodnotenie

Z hrozna izolované kvasinky a kvasinkovité mikroorga-
nizmy boli zaradené do jedného spoérogénneho rodu
(Saccharomyces) a Styroch aspérogénnych rodov (Kloec-
kera, Candida, Torulopsis, Rhodotorula).

V kvasinkovej flére hrozna prevlddaji asporogénne
kvasinky, ktoré roku 1968 tvorili 86 % kvasinkovej fléry,
roku 1967 90 % a r. 1969 aZ 100 %. Dominuje druh
Kloeckera apiculata, ktory pri spontdnnom kvaseni zaha-
juje vlastné kvasenie. Z aspérogénnych druhov roku 1969
sa zaznamenalo aj pomerne vysoké percento zistupcov
rodu Rhodotorula (aZ 60 %), v men3om mnoZstve sa
nasli eSte Candida pulcherrima, Candida krusei a Toru-
lopsis bacillaris. Spoérogénne kvasinky boli zastipené len
sacharomycétami, a to: Saccharomyces cerevisiae var.
ellipsoideus, S. oviformis, S. carlsbergensis a S. rosei.
Najpriaznivej8§i vyskyt sporogénnych kvasiniek bol roku
1968 s 13,9 %, z toho bol vyskyt S. rosei az 11,6 %. Ostat-
né spoéorogénne druhy sa vyskytli len ojedinele. Zastiipe-
nie a vyskyt kvasiniek, izolovanych z hrozien v Mojmi-
rovciach je uvedené v tabulke 1.

MusSty z uvedenych pozorovanych odrdd hrozien boli
ponechané spontdnnemu kvaseniu v laboratérnych pod-
mienkach. Vo 4.-6. defi a 28. - 30. defi sa z nich odobra-
li vzorky pre izoldciu kvasiniek, vysledky ktorych sa
uvedené v tabulke 2. Z tabuliek vidiet, ¥e roku 1967 a
1969 vo 4.-6. deii kvasenia eSie stdle prevladali v kva-
sinkovej flore asporogénne druhy kvasiniek, najmi
Kloeckera apiculata, ktory méa prekvasovaciu schopnost

Tabutka 1. Zastiipenie a vyskyt kvasiniek, izolovangch

z hrozien
Na 1000
Dofet | jzolova- | Najdené | Vyskyt
Druh 123 0‘;13' nych na poéte %
ka? kmesiov hrozien hrozien
ey pripada
1967
Spérogénne kvasinky 5 94,3 2 33,3
Saccharomyces cerevisiae. var.
ellipsoideus 2 37,7 1 16,6
Sacch. oviformis 1 18,8 1 16,6
Sacch. carlsbergensis 1 18,8 1 16,6
Sacch. rosei 1 18,8 1 16,6
Aspérogénne kvasinky 48 905,6 6 100,0
Kloeckera apiculata 46 867,9 6 100,0
Candida pulcherrima 2 37,7 2 33,3
1968
Sporogénne kvasinky 6 139,5 3 50,0
Sacch. cerevisiae var. ellipsoi-
deus 1 23,2 1 16,6
Sacch. rosei 5 116,2 2 33,3
Aspérogénne kvasinky 37 860,4 6 100,0
Kloeckera apiculata 30 697,6 6 100,0
Candida pulcherrima 3 69,7 3 50,0
Candida krusei 2 46,5 2 33,3
Torulopsis bacillaris 2 46,5 1 16,6
1969
Spérogénne kvasinky — — == at
Aspérogénne kvasinky 25 1000 4 100
Kloeckera apiculata 10 400 1 25
Rhodotorula sp. 15 600 3 15

len 4—S5 obj. percent alkoholu. Men3im percentom bol za-
stipeny rod Candida (mycoderma, pulcherrima). Sporo-
génne druhy na zaCiatku kvasenia r. 1967 boli zastdpené
15 % a roku 1969 20 %. Roku 1968 uZ v kvasinkovej
flére brozien percentudlne zastlpenie spérogénnych dru-
hov bolo vy3Sie a vo 4.-6. deii kvasenia sa zvy$ilo na
96 %.

V priebehu kvasenia r. 1967 a 1969 boli aspérogénne
druhy kvasiniek postupne vyradované a na miesto mich
nastdpili kvasinky odolnejSie vo€i alkoholu a inym me-
tabolitom kvasenia (sacharomycéty). Hlavného, birlivého
kvasenia a dokvasenia sa zuCastiiujd najmd druhy Sac-

Tabulka 2. Zastupenie druhov kvasiniek v réznych fdzach kvasenia

Izolovanych kmeiiov v musté (%)
Dk 1967 1968 1969

4.—6. den 28.—30. dent 4.—6. den 28.—30. deni 4.—6. deii 28.—30. dent

kvasenia kvasenia kvasenia kvasenia kvasenia kvasenia
Spérogénne kvasinky 152 80,9 96,5 20,8 100,0
Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoideus 6,5 14,2 24,1 Izolacia sa ne- 20,8 73,0
Saccharomyces oviformis 2.1 28,5 41,3 uskutoénila — -
Saccharomyces bayanus 6,5 9,5 27,6 — —_
Saccharomyces coreanus — 9,5 — — —_—
Saccharomyces veronae — 18,0 — — —
Saccharomyces pastorianus — — 3,4 — 2,7
Saccharomyces uvarum — — — —_ 21,5
Saccharomyces steineri — — — — 2,7

Sy

Aspérogénne kvasinky 84,7 19,0 3,4 79,2 —_
Kloeckera apiculata 78,2 4,7 3,4 62,5 —
Candida pulcherrima 2,1 —_ — 15,6 —
Candida mycoderma .3 p— —_ — —
Torulopsis bacillaris == 14,3 e = =
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charomyces cerevisiae var. ellipsoideus, S. oviformis a
S. uvarum. Z aspérogénnych druhov sa nagli Torulopsis
bacillaris, Kloeckera apiculata.

Tabulka 3. Zastipenie a vyskyt kvasiniek v mustoch

Podet Na 1000
o izolova- | Najdené | Vyskyt
Druh ‘z:: ‘::h " |nychkme-| v podte v %
kmi' nov pri- mustov mustov
efiov nads
1967
Spérogénne kvasinky 14 539 4 100
Saccharomyces cerevisiae var.
ellipsoideus 12 461 .4 100
Sacch. oviformis 1 39 1 25
Sacch. uvarum 1 39 1 25
Aspérogénne kvasinky 12 461 2 75
Kloeckera apiculata 8 300 3 75
Candida mycoderma 3 115 2 50
Rhodotorula sp. 1 39 1 25
1968
Spérogénne kvasinky 33 825 6 100
Sacch. cerevisiae var.
ellipsoideus 24 600 6 100
Sacch. uvarum 3 75 3 50
Sacch. carlsbergensis 3 75 3 50
Sacch. pastorianus 1 25 1 16,6
Hansenula anomala 1 25 1 16,6
Pichia membranaefaciens 1 25 1 16,6
Aspérogénne kvasinky 7 175 6 100
Kloeckera apiculata 3 75 2 33,3
Torulopsis bacillaris 1 25 1 16,6
Candida mycoderma 3 75 3 50
1969
Spérogénne kvasinky 44 880 6 100
Sacch. cerevisiae var.
ellipsoideus 32 640 6 100
Sacch. uvarum 1 20 1 16,6
Sacch. oviformis 1 20 1 16,6
Sacch. rosei 3 60 2 33,3
Hansenula anomala 2 40 1 16,6
Pichia fermentans 5 100 1 16,6
Aspérogénne kvasinky 6 120 4 66,6
Kloeckera apiculata 2 40 2 33,3
Torulopsis bacillaris 2 40 1 16,6
Candida pulcherrima 2 40 1 16,6

Sledovali sa aj rozkvasené musty vo vyrobnych pod-
mienkach, odoberali sa priemerné vzorky mustov z tych
istych odrdd, ako u hrozien. Izolované druhy boli klasi-
fikované do troch spérogénnych rodov (Saccharomyces,
Hansenula, Pichia) a S3tyroch asporogénnych rodov
(Kloeckera, Candida, Torulopsis, Rhodoturula). Zasttpe-
nie a vyskyt kvasiniek v jednotlivfch rokoch je zazna-
menany v tabulke 3. Potas v3etkych troch rokov prevla-
dali v tychto muStoch spérogénne druhy kvasiniek,
r. 1967 tvorili 53,9 %, r. 1968 82,5 % a r. 1969 88 %
kvasinkovej fléry. Dominujicim druhom bol Saccharo-

myces cerevisiae var. ellipsoideus, ktorého prekvasovacia
schopnost je 10—16 obj. % alkoholu. Jeho vyskyt v mus-
toch bol 100%. Men3im percentom boli zastipené druhy
Saccharomyces uvarum, S. carlsbergensis, S. rosei, Han-
senula anomala, Pichia fermentans. Ostatné spérogénne
druhy sa vyskytli len ojedinele. Z aspérogénnych druhov
dominuje druh Kloeckera apiculata, okrem toho boli izo-
lované eSte druhy Candida mycoderma, C. pulcherrima a
Torulopsis bacillaris.

Zaver

Podrobné S$tddium vyskytu a zastdpenia jednotliv§ch
druhov kvasiniek a kvasinkovych mikroorganizmov
v spontanne kvasiacich hroznovych mus$toch ukézalo, Ze
kvasenie zahajuji spravidla aspérogénne druhy Kloecke-
ra apiculata a Candida pulcherrima, na ktoré nadvéazuji
spérogénne druhy rodu Saccharomyces (cerevisiae var.
ellipsoideus, oviformis, uvarum atd.). Pofas kvasenia sa
eliminuji aspérogénne druhy bez kvasnej aktivity (napr.
Rhodotorula sp.) a postupne aj druhy so slabSou kvas-
nou virulenciou (napr. Torulopsis, Kloeckera, Candida
sp.). Je zrejmé, Ze za nepriazniv§ch podmienok kvasenia
s niZsim podielom Sacch. cerevisiae var. ellipsoideus,
Saccharomyces oviformis v mikroflére (r. 1967) mbZu
druhy so slabSou kvasnou schopnostou (Torulopsis sp.)
spOsobovat predtasné ukon&enie kvasného procesu, teda
nedokonalé skvasenie poslednych zvySkov cukru. Vyznam
aplikécie selektovanych &istych kultdr vinnych kvasiniek
s dobrou prekvasovaciou schopnostou vo velkov§robnych
pcdmienkach prevadzok vinarskych z&vodov je teda
zrejmy.

Siihrn

V rokoch 1967—1969 sme v nitrianskej vinohradnickej
oblasti uskuto&nili $tddium ekologie prirodnych druhov
kvasiniek. Vzorky sa odoberali z vinic a pivnic JRD Moj-
mirovce. Celkove sa izolovalo a identifikovalo 394 kme-
fov kvasiniek, ktoré beli klasifikované do 3 sporogén-
nych rodov (Saccharomyces, Hansenula, Pichia) a 4
aspérogénnych rodov (Kloeckera, Candida, Torulopsis,
Rhodotorula).

Z vysledkov vidiet, Ze v kvasinkovej flére hrozien aj
mustov na za&iatku kvasenia prevladaji asporogénne
druhy Kloeckera apiculata a Candida pulcherrima, ktoré
zahajuja kvasenie. Na ne nadvizuji spérogénne druhy
rodu Saccharomyces (cerevisiae var. ellipsoideus, ovifor-
mis, uvarum), ktoré sa zddastiiuji hlavného kvasenia a
dokvéSania mustu.
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