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Dr. Anastdzia GINTEROVA, Vyskumny Gstav liehovarov a konzervéarni, Bratislava

V predchéadzajacich &lankoch (Ginterovd a Huné&ikovéa
1971) sme preberali doméace i zahrani¢né literdrne udaje
o melase. V tomto a nasledujicich ¢lankoch sa venujeme
viastnym experimentdlnym vysledkom, zameranym na
sledovanie zmien melasy v priebehu kampane i v priebe-
hu skladovania. Vysledky sme ziskali z kampani 1964—
1967. Vyskum bol zamerany na sledovanie vlastnosti me-
lasy v koreldcii s produkciou kyseliny citronovej a
v tomto zamerani i financovany. Vysledky sa realizovali
v praxi a slaZia svojmu tGlelu, ale obecnd €ast z nich,
ktord charakterizuje zmeny melasy, mdZe sldZit i droZ-
diarenskému, liehovarskému a dal$im odvetviam, pouZi-

vajicim ako hlavnd surovinu melasu. Preto sme sa roz- -

hedli publikovat ich.

Tri sledované kampane boli od seba znatne odli¥né,
¢o moZno povaZovat za $tastnd ndhodu, pretoZe vysledky
si ilustrativnejSie.

Material a metodika

Repérske pestovatelské oblasti Slovenska predstavuja
tri od seba odli$né typy. Severnd oblast, kde cukrovar-
nicka kampaii zadina e3te s nevyzretou repou a kde
repa ma k dispozicii najmenej vegetadnych dni. Dalej
juznd oblast s dostatkom slnka a iastofnym nedostat-
kom vlahy, kde repa najskor zalina alterovat. Tretia
oblast je niekde medzi tym a moZno o nej povedat, Ze
je pre slovenské reparstvo typickd. Vybrali sme si preto
z tychto oblasti cukrovary, dostatotne velké, aby pred-
stavovali dost velkd oblast zvozu. Boli to Trentianska
Tepla, Surany a Trnava. Spolu so zvoznymi okruhmi si
zakreslené na mapke na obr. 1. V priebehu sledovanych
kampani sme v t§Zdennych intervaloch dostavali z kaz-
dého vybraného cukrovaru priememﬁ vzorku melasy,
ktord sme analyzovali.

Vegetatné ohdobie prvej sledovanej kampane predsta-

vovalo vo vSetkych troch oblastiach mierne vlh8i rok
ako je priemer. Druhd sledovand kampaii mala priemer-
né vegetatné obdobie. Tretia kampaii mala najlepSie ve-
getatné podmienky, najviac slneénych dni a vySSie prie-
merné ‘teploty, ale organizadnym opatrenim sa so zbe-
rom repy zatalo velmi skoro, kampaii zatala uZ
v septembri, trvala mimotriadne  dlh6 a nemd obdoby
v mnoZstve a intenzite alterovanej repy. Koniec kampane
nebol typicky pre dané cukrovary a ich zvozné oblasti,
pretoZe sa repa presiivala z oblasti do oblasti. -

Obr. 1

Met6édy pre analyzy sme vybrali jednoduché, aby sa
mnoZstvo analyz v Case dalo zvladnut. SuSina melasy
bola stanovovana pyknometricky, polarizaény cukor me-
ranim polarizdcie po vylereni melasy zriedenej 1:1 vo-
dou, obsah dusika mokrou mineralizdciou a Kjeldahlo-
vym stanovenim, sfarbenie melasy sme merali na foto-
kolorimetri a prepoditavali' na Stammerove stupne podla
Thiele (1958], invertny cukor kolorimetricky podla So-
mogyiho (1945), pH meranim na pH-metri. Vi&Sina me-
téd je podrobne -popisand v JAM. — Melasa (1958).

Vysledky a diskusia

Vysledky stanovenia su§1ny v p'nebehu troch kampani
s sihrnne uvedené -v-fab. 1. Hodnoty suSiny si uvede-



KVASNY PROUMYSL
rod. 18/1972 — ¢&islo 10

Stadium zmien melasy v priebehu kampane

Tabulka 1. Susina v priebehu troch kampani

Tabulka 4. Sjarbenie melds v priebehu troch kampani

v stuprioch Stammera
Trnava Trené. Tepld * Surany
Tyzdeii 7 - - : Trnava Trené. Tepla Surany
kampane . . > Tyzdeit - =
64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67 nne
64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67
1. 75,02 | 81,29 | 84,53 | 85,35 | 85,32 | 85,13 | 81,73 | 86,32 | 86,59
2. 81,78 | 86,94 | 79,16 | 85,17 | 86,03 | 86,21 | 84,80 |'83,25 | 86,09 1. 674,5 | 365,4 | 396,5 | 479,0 | 314,4 | 348,9 | 501,5 | 448,1 | 317,2
3. 78,54 | 82,64 | 84,18 | 83,39 | 84,80 | 84,85 | 82,68 | 84,45 | 87,79 5 615,8 | 454,9 | 397,3 | 412,5 | 335,8 | 397,5 | 579,4 | 466,0 | 343,8
4. 81,17 | 82,10 | 85,67 | 82,81 | 83,63 | 84,56 | 82,49 | 83,56 | 88.21 4 733,8 | 390,5 | 548,3 | 314,1 | 311,4 | 339,1 | 397,7 | 437,1 | 450,7
5. 80,72 | 84,14 | 83,70 | 84,99 | 83,10 | 85,26 | 83,50 | 83,78 | 84,77 y 544,1 | 419,7 | 374,1 | 289,6 | 253.2 | 374,1 | 397.7 | 437.1 | 4507
6. 78,98 | 84,60 | 84,14 | 81,31 | 83,80 | 84,07 | 86,02 | 84,68 | 85,95 S 485.7 | 4219 | 419.2 | 223.1 | 2438 | 344,3 | 362.7 | 462.4 | 378.7
7 86,14 | 79,58 | 84,51 | 82,39 | 84,24 | 84,29 | 82,08 | 87.13 | 87,56 6. 4673 | 421,0 | 475,1 | 207,0 | 285.8 | 345.1 | 301.0 | 432.4 | 396.7
8. 81,50 | 82,68 | 85,04 | 81,93 | 82,60 | 82,04 | 81,44 | 84,18 | 81,22 & 414,4 | 466,7 | 493,9 | 267,9 | 300,8 | 350,1 | 371,7 | 334,8 | 435,5
9. 81,18 | 82,39 | 84,32 | 80,49 | 83,20 | 82,56 | 81,48 |-83,92 | 82,01 8 527,1 | 396.,6 | 581,9 | 251,8 | 348.9 | 490,8 | 445,9 | 433.8 | 324.3
10. 81,82 | 83,09 | 84,21 | 80,11 | 82,20 | 83,30 | 82,28 | 83,00 | 86,84 9. 453,4 | 522,8 | 711,0 | 303,2 | 350,5 | 414,9 | 379,8 | 397,5 | 387,1
E gé,gg ‘;‘?3‘; gg,gg Ei’,}; gg,‘g 33’33’23’2‘5’ gi‘l"gg 10. | 417,3 | 488,2 | 659,7 | 330,0 | 259,7 | 491,1 | 400,8 | 345,5 | 506,7
- : , , 5 2, : 2, » 1. [461,1 811,9 | 359,8 | 316,8 | 521,5 | 357,2 | 438,7 | 410,1
13. 83,85 84,45 | 80,09 | 81,80 | 81,35 | 86,78 | 2,91 | 84,85 2. 4715 784,4 | 344,0 | 332,3 | 526,5 | 322,6 | 387,0 | 461,9
14. 80,96 83,35 | 80,96 81,20 86,40 | 76,19 13. 4474 742,3 | 303,2 | 326,3 | 500,9 | 352,1 | 401,4 |1039,2
15. 83,69 81,82 87,52 14. 428,7 | 7114 | 305,8 469,3 341,7 [1079,6
16. 84,25 80,85 80,02 15. 332,8 623,0 607.8 | 962,6
17. 83,03 16. 712,7 609,9 1 720,2
18. 80,42 7 I 17. 611,3
! ‘ | I | 18. 966,1
bul : izacéniy i ; % ; : 2
Teludlkn 2 5001/;"”00”-1/ cukgr p pr{ebehu trogh Kanspan Tabulka 5. Invertny cukor v priebehu troch kampani
v percentdch
T Trené. 4
Tyided ey cend oW Burairy- Trnava Trené. Tepla ] Surany
en 2y ~ 3
kampane kTyzden |
4/65 | 65/66 | 66/67 | 64 5 4, 5 ampane ‘
S4165,1 $3166 | 6HIST] 6A[65 1 65166 1 66/61 | 64163 | G3/Se | 66/6T 64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 6566 | 66/67 | 6465 | 65/66 | 66/67
I ’ 3 ,
5 5 7! 57155 [ \ |
Lo [l o502 15500 ISPARH aAg 97 148,93 § 54i5 ¢ ].55,a0 1 [0,350 0,176 | 0,465 | 0,414 | 0,236 | 0,313 | 0,548 | 0,181 | 0,403
% 49,40 | 52,90 | 49,50 | 53,68 | 55,16 | 55,25 | 50,58 | 53,47 | 55.45 ‘
555 s s = 0,487 | 0,212 | 0,320 | 0,281 | 0,161 | 0,412 | 0,262 | 0,308 | 0,402
3. 49,38 | 51,17 | 52,00-| 54,40 | 55,50 | 52,25 | 49,73 | 52,70 | 54,80 A
= =5 3. 0,646 | 0,197 | 0,482 | 0,315 | 0,148 | 0,356 | 0,401 | 0,312 | 0.397
4, 47,27 | 53,33 | 54,55 | 54,42 | 56,13 | 53,50 | 48,90 | 53,70 | 49,80 . i
: £ 4. 0,891 | 0,204 | 0,679 | 0,577 | 0,126 | 0,247 | 0,478 | 0,266 | 0,543
5. 50,18 | 53,90 | 50,65 | 51,08 | 56,26 | 52,50 | 48,02 | 53,87 | 50,63 o ;
= 5. 0,402 | 0,161 | 0,824 | 0,766 | 0,141 | 0,672 | 0,546 | 0,256 | 0,422
6. 51,50 | 55,90 | 51,76 | 56,10 | 57,40 | 52,10 | 53,48 | 53,30 | 44,70 5
- 6. 0,444 | 0,200 | 0,926 | 0,583 | 0,135 | 0,594 | 0,368 | 0,282 | 0,673
% 54,40 | 52,50 | 49,60 | 53,40'| 56,27 | 50,60 | 49,03 | 55,43 | 46,23
5 c 7 0,536 | 0,204 | 0,889 | 0,622 | 0,149 | 0,711 | 0,619 | 0,234 | 0,879
8. 52,37 | 53,73 | 43,20 | 51,38 | 57,10 | 49,23 | 48,57 | 53,20 | 48,23
pe 2 8. 0,399 | 0,317 | 1,264 | 0,696 | 0,223 | 0,699 | 0,540 | 0,209 | 0,922
9. 51,25 | 52,25 | 44,50 | 53,62 | 57,13 | 50,00 | 47,23 | 53 27 | 48,50 =
& 9. 0,712 | 0,238 | 0,936 | 0,628 | 0,232 | 0,874 | 0,602 | 0,305 | 0,796
10. 50,78 | 52,93 | 44,40 | 52,57 | 56,30 | 51,46 | 47,57 | 55,13 | 45,60 :
e 10. 0,595 | 0,302 | 1,421 | 0,850 | 0,263 | 0,746 | 0,361 | 0,304 | 1,872
1 50,70 48,12 | 52,98 | 56,43 | 50,60 | 54,95 | 54,27 | 46,83 L
SEL Gl e 11 0,546 0,899 | 0,813 | 0,319 | 0,921 | 0,710 | 0,334 | 1,653
12. 50,50 47,72 | 53,60 | 56,30 | 48,60 | 51,73 | 52,57 | 45,20 6
| 12. 0,445 0,974 | 0,817 | 0,388 | 0,816 | 0,474 | 0,322 | 2,711
13. 48,45 50,72 | 51,73 | 54,83 | 48,20 |'54,20 | 51,70 | 43,26 aaz
e 13. 0,440 1,246 | 0,744 1,023 | 0,535 | 0,273 | 1,976
14. 52,17 45,00 | 53,20 50,66 149,80 | 47,20
& # 14. 0,485 2,003 | 0,812 1,603 0,346 | 4,002
15. 55,80 47,40 50,49 | 46,66 i
16. 47,80 : 1946 ; 43.20 15. 0,632 1,728 1,342 | 3,081
17, 47.20 : i 6 5 16. 3,201 2,043 | 4,022
18 48,00 { 3 FTA 2,520 | |
| 18. 2,288 l |
{
Tabulka 3. Obsah dusika v - priebehu ‘troch kampani Tabulka 6. Hodnoty pH melasy v priebehu troch kam-
v percentdch pani
Trnava Trené. Tepla Surany Trnava Trené. Tepla Surany
Tyiden Tyzdeit
kampane kampane |
64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67 64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67 | 64/65 | 65/66 | 66/67
i | { | }
5 I } |
1. 1,213 | 1,358 | 1,096 | 1,171 | 1,529 | 1,592 | 1,330 | 1,526 | 1,638 1. 80 [ 95 | 98 [ 87 | 96 | 84 | 83 | 86 | 87
2 1,265 | 1,242 | 1,799 | 1,383 | 1,477 | 1,901 | 1,376 | 1,476 | 1,414 2 83 [ 91 |92 |90 89|74 |87 | 91| 85
3: 1,223 | 1,505 | 1,795 | 1,024 | 1,498 | 1,868 | 1,298 | 1,329 | 1,764 Bme k-8 laD A L0900l 873 1005l B3 L 86091 81
4, 1,215 | 1,439 | 1,976 | 1,265 | 1,201 | 1,845 | 1,366 | 1,469 | 1,612 4. [ 88 | 94 | 86 | 86 (101 | 79 | 86 | 91 [ 84
5. 1,048 | 1,350 | 1,928 | 1,056 | 1,228 | 1,857 | 1,148 | 1,368 | 1,361 5. 85 | 89 | 80 | 70 [100 | 78 | 85 | 89 | 86
6. 0,849 | 1,384 | 1,957 | 1,138 | 1,326 | 1,494 | 1,055 | 1,224 | 1,377 6. 25 188 oee-l Tott el 78 | 84 1 87|07
g 1,300 | 1,330 | 1,525 | 1,206 | 1,301 | 1,510 | 1,200 | 1,416 | 1,077 7. 7,7 | 87 | 69 | 79 | 88 | 66 | 83 | 85 | 85
8. 0,861 | 1,321 | 1,395 | 1,049 | 1,204 | 0,946 | 1,181 | 1,250 | 1,114 8. 81 | 86 | 63 | 7,7 | 90 | 82 | 83 | 84 { 93
9. 0,685 | 1,322 | 1,348 | 0,965 | 1,169 | 1,310 | 0,886 | 1,334 | 1,081 9 M STes Lhga il 67| T3 | 857 h6,501 854k 82 5| 86
10. 0,950 | 1,403 | 1,229 | 1,082 | 1,121 | 1,020 | 1,083 | 1,136 | 0,894 10. 70 |83 | 65 | 72 | 83"} 68" 85 | 83" .81
1L 1,386 1,288 | 1,138 | 1,301 | 1,161 | 1,122 | 1,135|70,928 1. 7,1 66 | 69 | 73 | 68 | 86 | 7,7 | 6,5
12. 0,752 1,182 10,967 | 0,893 | 0,982.| 0,950 | 1,229 | 0,805 12. 7.6 77 | 68 | 71 | 64 | 87 [ 7.9 | 86
13. 1,135 0,998 | 1,122 | 0,846 | 0,901 | 1,188 | 1,036 | 0,759 13. 8,5 65 | 68 | 68 | 65 | 84 | 7,9 | 71
14. 0,749 1,076 | 0,997 0,883 0,871 [ 0,543 14. 8,3 68 | 63 [ 6,6 93 | 79
15. | 0,957 1,096 0,884 | [ 0,577 15. 6.8 | 63 8,2
16. 0,967 0,691 | 0,621 16. 6,6 | 6,6 6,4
7. 0,595 | £ | 17l | | 6,7 |
18. 0,910 o 4 18. ‘ * 6,2 {
: - J _ | |

né v zauZivangch stupiioch--Bg. Pohyb-obsahu polarizad-
ného cukru ilustruje tal. 2. Obsah “dusika je sumarizo-
vany v tab. 3. Jednotlivé @daje znamenaji percento dusi-
ka v danej vzorke melasy. Sfarbenie melds v Stammero-
vych stupiioch je uvedené V tab.“4.' Pohyb “invertného
cukru - ilustruje tab. 5. Jeddotlivé tudaje - predstavuji
percento invertného cukru stanovené uvedenou mietédou
vo vzorke melasy. A nakonie¢ zmeny hodnoty pH si
uvedené v tab. 6. 2 | et i

Ako vidno z uvedenych vysledkov, zmeny v priebehu
kampane ¢Casto presahuji rozdiely medzi jednotlivymi
cukrovarmi. Tak kampane, ako i jednotlivé cukrovary sa
od seba v mnohych adajoch signifikantne 1i$ili, ako bolo
zistené Statistickym testovanim pomocou t-testu. PretoZe
vSak signifikantnost tychto rozdielov nemusi byt viazana
na kvalitu melasy v zmysle fermentatnej suroviny, ne-
uvadzame tieto hodnotenia.

Zo v3etkych troch sledovanych kampani najpozoruhod-
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nejSia je kampaii tretia, €o ilustruji hlavne vygsledky
stanovenia invertného cukru a hodnét pH. Tdto pozoru-
hodnost sa moZe uviest ako odstraSujici priklad ne-
ziadidcich a $kodlivych organizatnych z&sahov do néle-
¥itosti, determinovanych prirodou. Dalekosiahle 3$kody,
zapri¢inené zlou kvalitou melasy z tejto kampane vo
fermentatnom priemysle st odbornikom dobre znéme.

Su$ina melasy v priebehu kampane zna&ne koliSe a
v tretej sledovanej kampani, z ddévodov, rozoberanych
v predchéddzajicich &lankoch, bola signifikantne vy$3ia
ako v prvych dvoch kampaniach. Polarizaény cukor bol
v priemere vy%3i ako 509 vo vSetkych sledovanych
kampaniach. Tretia kampafi sa najhor$ie prejavila u Su-
rian, kde najskor doSlo k nahnitiu repy na skladkach a
prakticky od 6. tyZdila sme dostdvali vzorky, ktoré pre
vyuZitie vo fermentatnom priemysle nevyhovovali.

Zmeny v obsahu dusika dopliiaji predchddzajicu cha-
rakteristiku melasy. Celkovym zhodnotenim tu badat
urditd tendenciu klesania hodnét dusika v priebehu kam-
pane, i ked neberieme do fdvahy tretiu, mimoriadnu
kampari.

Sfarbenie melds silne koliSe a vo vysledkoch sa pre-
javuje ako komplexnd vlastnost urovand viacerymi fak-
tormi. ZvySend farebnost napr. u trnavskej melasy zo za-
tiatku prvej sledovanej kampane nemdZe byt identicka

so zvy3enou farebnosfou v celej druhej polovici tretej
sledovanej kampane. Pokial ide o normélne kampane,
boli trendianskoteplanské melasy preukazne menej fa-
rebné ako trnavské a Surianske (P = 0,05 aZ 0,001).

Invertny cukor bol najniZ$i v druhej sledovanej kam-
pani vo v3etkych cukrovaroch. S predlZovanim kampane
javi vzostupnd tendenciu. V hodnotdch pH neboli roz-
diely medzi jednotlivymi cukrovarmi preukazné. V tretej
sledovanej kampani, napriek silnému zavépneniu melas,
mali vzorky prevédZne kysly charakter.
Sidhrn

V préci boli sledované zmeny melasy v priebehu kam-
pane v tydenngch intervaloch. Uvedené st vysledky su-
Siny, polarizaného cukru, celkového dusika, sfarbenia,
invertného cukru a hodnoty pH. Vhodnost melasy pre
vyuZitie vo fermenta¥nom priemysle najviac charakteri-
zovali hodnoty invertného cukru, pH a celkového dusika.
Celkovy dusik mé& v priebehu kampane klesajicu tenden-
ciu, invertny cukor stdpajacu.
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